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INTRODUCCION

Este documento prescnta la Modcelacién de la demanda de la Region Capital Bogota -
Cundinamarca. primero de tos diez requisitos téenicos establecidos en el CONPES 3882 de
2017 de APOYO DEL GOBIERNO NACIONAL A LA POLITICA DE MOVILIDAD DE
LA REGION CAPITAL BOGOTA-CUNDINAMARCA Y DECLARATORIA DE
IMPORTANCIA ESTRATEGICA DEL PROYECTO SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVQO — SOACHA FASES 11 Y 1T para acceder a la cofinanciacion de
la Nacién para cl proyecto de fa Primera Linca de Metro v sus troncales alimentadoras. En
particular, rccopila los principales supucstos y actualizaciones dei modelo de transporte de
4 pasos adelantado por la Scerctaria Distrital de Movilidad, inchiyendo fa vision de
crecimiento esperado de la ciudad v region, [gualmente, presenta los resultados obtenidos
de las modelaciones de demanda para 2022, 2030 y 2030, emipleados como base para la
estimacion de a demanda de la Primera Linea de Metro de Bogota y demas proyectos de
transporte  publico considerados en  dichos horizontes.  Estas modcelaciones  fueron
claboradas por la Secretaria Distrital de Movilidad como apoyo en el desarrollo de
escenartos de modelacion relacionados con el Contrato 02/2016 para la "Elaboracion de un
cstudio guie compare alternativas de ¢jecucion por tramos vy tipologias de la Primera Linea
del Mctro de Bogota — PEMB™, suscrito entre fa Financicra de Desarrotto Nacional (FDN)
v ia firma Svstraz y como insumo base para la estructuracion det proyecto. Dicho modelo v
cscenarios deberdn ajustarse segin fas necesidades y avance en el desarrollo del proyecto.
Por dltimo, se reportan los supuestos vy resultados de los escenanios dc modelacion
refacionados con fa demanda del Regiotram, reportados on este documento, son ¢l resubiado
del contrato DNP-OR-032-2016 suscrito entre ¢l Departamento Nactonal de Plancacion
(DNP) v el consorcio MSL — SAIP y cuyo objelo es “Determinar la demanda potencial de
pasajcros det provecto REGIOTRAM v evaluar of tmpacto de su operacion en el Sistema
Intcgrado de Transporte Pablico de la ciudad de Bogota™. Dicho trabajo de modelacion
empled como base el modelo de transporte propiedad de fa Sceretaria Distrital de
Movilidad.
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1. Vision de ciudad y del sistema de transporte pitblico

En cl Plan Distrital de Desarrollo “Bogota, Mejor para Todos 2016-20197, se define la
vision de la ciudad a 2038, 500 afios después de su fundacion. En cste marco, s¢ busca
consolidar a Bogotd como un referente internacional de cludad creativa, incluyente y
sostenible, en donde sus habitantes alcanzan ¢f desarrello pleno de su potencial humano y
constituyen una ciudad fcliz. Para esto, se espera construir una ciudad en donde los
Bogotanos disfrutardn de muitiples espacios verdes y de un comodo y estético espacio
publico y peatonal, que sc constituye en aplicacion préctica del principio constitucional de
la igualdad de todos ante a Ley. También se busca que los ciudadanos puedan participar de
acciones publicas dispuestas para ¢l encuentro ciudadane y 1a construccion de comunidad.
Ademas de tales condiciones, s¢ busca que Bogota sea reconocida a nivel nacional ¢
internacional por ofrceer a sus habitantes las condiciones de scguridad que postbilitan el
desarrollo integral, con oportunidades para todos. fruto de los aprendizajes derivados de las
expertencias que como socicdad habran conducido a la superacion de las condiciones de
violencia derivadas del conflicto armado.

En ese sentido. Ja movilidad en Bogotd también sera un claro cjemplo del principio
constitucional de la igualdad de los integrantes de la comunidad bogotana ante la Ley. En el
drca metropolitana de Bogotd éste busca ser segure (fisica vy personalmente), limpio,
incluyente, rapido, cficicnte, comodo, fiacil de usar, con una cobertura y nivel de servicio
excepeionales.

A la luz del Plan Distrital de Desarvollo y o contemplado en ¢l Plan Macstro de Movilidad
de la ctudad (Deereto 319 de 2006), instrumento de planiticacion de 1a movilidad coherente
con la estrategia de ordenamiento territortal, se fijaron como politicas Ja articulacion de los
diversos modos de transporte para facilitar el acceso, cobertura y la complementariedad del
sistema de movilidad urbana, rural y regional, la racionalizacidn del uso del vchiculo
particular v la definicién del transporte pablico como el gje estructurador del sisterna de
transporte de Ja ciudad en pro de la movilidad sostenible. Bajo estos lineamientos, se
plantcd como objetivo lograr una movilidad segura, equitativa, sostenible v competitiva,
entre otros, a través de la priorizacidn del subsistema de transporte piblico bajo un
esquema de red jerarquizada de rutas segln su funcidn y drea servida

Bajo cl marcoe del Plan Macstro de Movilidad de la ciudad, se busca a futuro mantener la
participacion del transporte pablico cn los viajes diarios de la ciudad, al eviter la migracion
de viajes de transporte publico a modos como fa motocicleta v el automdvil, Para esto, s¢
pretende proveer un sistema de transporte publico integrado y de calidad. fundamentado en
la red de transporte masivo, que ofrezea cobertura total de la ciudad, que sea funcional y
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oportuno (Alcaldia Mavor de Bogotd, 2016). Tal sistema cstaré compuesto a 2050 por
modoes de transporte complementarios que atenderdn corredores de alta demanda de viajes
on transporte pablico: la primera linea ded metro (hasta la calle 127) con 25 kilometros de
extension v 248 kildmetros adicionales de troncales de Transmilento que se extenderan a lo
largo de los principales corredores viales de Ja ciudad. La incorporacion del metro en la
cindad pretende asi brindar mavor capacidad en Jos corredores donde se requiera.

De otra parte, und vez implementada la totalidad de la red de transporte masivo de la ciudad
cerea del 80% de sus habitantes sc encontrard 2 imenos de un kildmetro de distancia de
alguna linca de transportc masivo, clemento que favorccera ¢l acceso al sistema de
wransporte nablico y, contribuird a mitigar el crecimiento de fa taza de motorizacion y del
uso del transporte privado.

e Metra:
; Transmilenio Actual

wwnen TR

_ Area derinfiiencla

La complementariedad de los modos de transporte. asi come la mayor cobertura y
conexiones eitre froncales. producida por la implemicaracién de la red de transporte masivo
planteada reducird la vulnerabilidad def sistema, gencrara mejoras en los niveles de servicio
de las actuales troncales de Trangmilenio en el mediane y largo plazo.
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2. Generalidades del modelo de 4 etapas de Bogota

El modelo de 4 etapas usado para la realizacion de fos cjercicios de estimacion de demanda
del transporte publico de la ciudad, empleado en el marco del “Estudio comparativo de
alternativas de gjecucion por tramos y tipologias de la primera linea de metro para la ciudad
de Bogota (PLMB), con wdentificacion y cuantificacion de ahorros que optimicen el
beneficio™, elaberado por SYSTRA en ¢l marco del Contrato 02/2016 suscrito por dicha
firma consultora internacional y Ia Financicra de Desarrollo Nacional v, como insumo base
para la estrueturacion del provecto, cs propicdad de la Secretaria Distrital de Movilidad y
tue construido a lo large de los siguientes estudios v consultorias:

e  Modelo Unificado (2007-2010) modclo de asignacion de vehiculo privado, transporte
publico v carga. 824 zonas,

e  Modelo Metro (SENER, 2010): modelo de cuatro efapas que incorpors gencracion,
atraccion, disiribucton, seleccion modal v pivote. 824 zonas.

s Revision del Modele de Traasporte de Cuatro Etapas (Steer Davies Gleave, 2011):
consolida modelos Unificado y Meiro en una herramienta. 363 zonas.

» Enecuesta de Movilidad (8DG,2011): calibracion del medele de asignacién con nupeva
zonificacion y matrices resultanies de la encuesta, 945 zonas.,

¢ Red Metro ligero (SD€, 2013): calibracion del modelo de asignacion de transporic
publico con los resultados del ejercicio de preferencias declaradas (valor del tiempo por
estrato, coeficientes de funciones de costo, constantes modales).

s  Estimacién de Demanda para la Primiera Linea de Metro {Steer Davies Gleave para el
Consercio L1, 2013): modclo de gencracion v modelos de asignacidn.

»  Modelo de Cuatro Etapas para el proyecto de Cobros por Congestiéon (Steer Davies
Gleave, 2013-2014%: calibracién de modelos de gencracidm, atraccion, scieceion modal v
asignacion de vehiculo privado y transporte piblico a partir de Ia informacion de la
Encuesta de Movilidad 2611,

*  Preyecto de Asociacién Pablico Privads “Bogota Elékirika” (Steer Davies Gleave para
BOGOTA ELEKTRIKA S5AS, 2014): Actualizacidon modelo de redes de transporte
pablico.

Hste modelo de 4 etapas se compone de [os siguicntes procesos principales:
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Figura 2 Flujograma de procesos del modeio de 4 etapas de Bogota
(Steer Davies Gleave, 2014)

Las cajas de color naranja claro en la figura anterior conticnen los principales insumos del
maodelo v a continuacion sc explica cuales de esos componentes se actualizaron durante ol
trabajo realizado por la Secrctaria Distrital de Movilidad en el primer semestre de 2016.

A partiv del modefo de 4 ctapas trabajado por BOGOTA ELEKTRIKA SAS vy devuelio a la
Seeretaria Distrital de Movilidad en octubre de 2014, entre enero vy junie de 2016 se realizd
unt proceso de actualizacion de componentes de transporte publico y privade, con ¢l
objetivo de preparar la herramienta gae seria utilizada en el estudio de comparacion de
alternativas de gjecucion por tramos v lipologias de la Primera Linca def Metro para

Py

Bogota. Dentro de este proceso de actualizacion se adelantaron las siguientes actividades:

=

i
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Actualizacion de la calibracion del modele de asignacion de transporte piblice con basc
en los voldmenes recolectados en ta red de moniterco de transito de la Secretaria Distrital
de Movilidad, los aforos de frecucncia v ocnpacion visual v las velocidades de
TRANSMILENIO S.A,

Actualizacion de lu oferta de transporte publico de TransMilenio Zonal y Troncal en cf
escenario base (2016)

Actualizacion de la culibracion del modelo de agignacion de trausporte privado con base
en fos volamenes recolectados en fa red de monitoree de trinsito de la Seeretaria Disirital
de Movilidad
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Revision vy actualizacion de la red de transporte publico y privado para ¢l adecuado
funcionamiento de los provectos actuales y futuros

Actualizacion de las afos 2014 v 2005 en la serie historica de parque automotor de
carros ¥ metos cn el modelo de motorizacion gue alimenta el proceso de distribucion
modai

Incorporacion de csiudio de estimacion de demanda en e municipio de Seacha realizado
por TRANSMILENIO S.A.

Actualizacién de vectores de poblacidn por zona de transporte (ZAT) con base en la
infermacion suministrada por la Seerctaria Disuital de Planeacidn en junio de 2016 v la
proyeccidn de poblacidn por municipi realizada por ¢l Departamento Nacional de
Planeacion

La informacion primaria utilizada ¢s de octubre de 2013 o de principios de 2016 v dio
como resultado matrices base de transporte piblico y privado actualizadas a 2016.

La hora de modelacion es la hora pico de la maflana y es de 6:30-7.30. Todos los resultados

entrega

dos corresponden a este horario.

En resumen, el estado de los insumos del modelo de 4 etapas de Bogotd a agosto de 2016 es
el siguiente:

Insumto

Eétadn »’&:‘le de

aciualizacion

Vectores de peblacion  Actualizado con base en insumos enviados por la Secretaria Primer semestre
por ZAT Distrital de Planeacion y Deparramento Nacional de de 2016
Planeacidn.
Se consiruye ¢l vector de poblacion de 2030, dado que este
horizonte de proyeceidn no se encontraba en el modelo,
Vectores de estrato Se usaron como base [os vectores de estratp por ZAT 2014

revisados en 2014 ¢n o proyecio Bogotd Elckinka.

Para la coustruccion del vector de 2030 se toma de base el de
2030 v se asume gue todas las zonas incremcentan sy ingreso
economico y por lu lante su estrafo sube al siguiente escalon
{por ejemplo, las zonas que cn 2030 son estrato 4 en 2050 son
estrato 53,

Posesion de moto vy 2018
aulo y autos en la zona de influencia del modele con os valores
reales de 2015,
Supuestos de estrato Se mantiencn fos supuestos construidos en o provecto de 2013
parg el modelo de estructuracién de cobros por cangestion de Bogotd.
_melorizacién e
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[nsumo Estado Afo de
- actualizacion

Supuestos de PLB para Se actuaiiza la scrie historica del PIB con los valores reales 2010
¢l modelo de de 2015,
motorizacion -
Supuestos de pos[mum Sc mantenen fos supuestos constrmdos cn el provecto Jde 2013
y hogires para ¢l estructuracion de cobros por congestién de Bogola.
modelo de
motorizacion e+ [T
Veetores de usos del Se manticnen los vectores por ZAT revisados en 2004 en el 2014
suclo y matriculas proyecte Bogotd bldktrika.
cducativas por ZAT  EFa 2050 se asumien los nissmaos vectores de 2030, -
Caraclerizacion de fa En el ano base (2016) se incorporaren las rutas de 2016
oferta actual v futara Transmilenio zonal v froncal gue efoetiy amente se encucntran

operando, junto con sus caracteristicas operacionales actuales.

En os afios futures se incorperan los proyectos de transporte

piblico mas prohables de acuerdo con ¢l Plan de Desarrelio

- !);5[] EtLl] ........ S

Encucestas QDI Se m:mmne 1a mlumnu(m de v 1ajes (ld\'l\ “de uc'm,aauon ¥ 2011

Foeuestas OD]

Voltimeneas

Frecueneia v
Ocupacion Visual

de agraccion, uso del auto por pico v placa v pares Orlgen-

~Destino) de 1a Encuesta de Movilidad de 2011

Se mantiene la informacion de viajes (lasas de uuzpacmn ¥
pares Origen-Dosting) de s BEncuests de Movilidad de 201 1.
Se incorpora la informacion de vigjes do la matnz de viajes
en traasporic publico del municipio de Soacha construida por

C TRANSMILENIO S A cn 2014,

Se actualizan los vohimenes de vebiculos ')miwiarcs ¥ de
trunsporte piblico en writico mixio con hase en ia
mformacion de la red de monitoreo de la Secrctaria Distrital
de Movilidad.

Se actualizan los volimenes de las troncales de TransMilenio
con hase en fos aloros de frecuencia v ocupacion visual
realizados por TRANSMIL P\l() S.A.

Tabla 1 Estado a agosto de 2016 de los insumos del modelio de 4 etapas de Bogots

2.1

Supuestos tarifarios en transporte piiblico

Las tarifas usadas en este proceso de modelacion son las sigutentes:

2011 pdri Bogata
y 2014 para
Soacha

2016
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_Modo de transporte o Farifa (§)
TransMilenio Zonal B YAV
TransMilenio Troncal 82000
TransMilenio Zonal + Troncal 82000

Metro . 82,000

_Metro + TransMilenio Zonal . R vl

 Troncal 82400
rios de transporte publice en todos los escenarios

_Metro + TransMile
Tabla 2 Supuestos ta

2.2 Supuestos de proyeccion de peblacién

Las provecciones de poblacion por ZAT vy por municipio son un insumo clave para cl
modelo de 4 etapas pues esta informacién combinada con las tasas de generacidn de viajes
por estrato determinan los viajes que conformaran las matrices modeladas.

Dado que la poblacion esperada en la zona de influencia del modelo y su distribucion en el
territorio cambié de acucrdo con las proyecciones de la Secretaria Distrital de Plancacion y
ef Departamento Nacional de Planeacién, se realizd una actualizacién de fos vectores por
grupo de cdad ¥ por ZAT. Los grupos de edad que se usan en ¢l modelo de 4 etapas fucron
definidos en 2011 de acuerdo con las tasas de gencracion resultantes de la Encuesta de
Movilidad v son:

e 524
e 1564

El procese de actualizacion de los vectores de poblacion fuc el siguiente:
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Figura 3 Proceso de actualizacion de vectores de poblacidn a 2016, 2022, 2030 v 2050

Por su parte. la Scerctaria Distrital de Planeacion (SDP) mediante instrumentos de
planmificacion tales como: Planes Macsiros, Planes Parciales de Desarrollo, Operaciones
Estratcgicas. Renovacion Urbana v Conservacion, ordena cl desarrollo de fas diferentes
actividades de la ciudad.

La SDP cjerce importantes funciones en las fases de formulacion, aprobacién y cjecucion
de los dilerentes instrumentos. Con lo anterior, posee la informacion detallada de los
cambios csperados on la ordenacidn del territorio de la ciudad en concordancia con los
objctivos, directrices, politicas y estrategias para administrar ¢f desarrollo fisico espacial
del territorio v la utilizacion del suclo.

Con base en lo anterior. se detinio la ordenacion del territorio en funcién de los
instrumentos de planeacion que se emplean como guia para hacer uso v aprovechamiento
det suclo de forma eticaz v eficiente. Se definen las siguientes clases:

+ POZ NORTE: Territorio de nucve desarrollo con  disposicion de  albergar
crecimiento de pobiacion de hasta 200 habitantes/hectarca con estratos 2, 3,4,y 5
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* CIUDAD NORTE: Territono de nueve desarrollo con disposicion de albergar
crecimiento de poblacion de hasta 260 habitantes’hectarea con  Estrato 5
predominante.

»  TRANSPORTE: Tertorio Existente con disposicion de albergar crecimiento de
poblacién debido a la cercania a los corredores de transporte (Transmilenio y
Metro) de hasta 300 habitantes/hecetarea con Estratos 1 a 5.

*  DENSO: Temitorio Existente con concentraciones altas de habitantes/hectdrea con
Estratos t a 5. La densidad de Habitantes/Hectarea Ilega a tener valores por encima
de 500. Se destaca la ausencia de vias y dotacionales por lo que en ¢l futuro se
espera la construccion de estos y la disminucion de la poblacion que migrard a las
zonas de desarrolio previstas. Con esta consideracion se define cuales de cstos
territorios disminuyen en el futuro v se define la categoria DENSO DISM.

+  CONSERVACION: Territorio existente que por las caracteristicas que posee no va
a tener cambios sustanciales ecn su  desarrollo  futuro  manteniéndose
aproximadamente igual caracteristicas de densidad de poblacion de hasta 150
habritantes/hectarea. Se destacan las categorias de conservacion integral. tipologica
y monumental que mvolucra los inmuebles de estas clases.

*  POR DEFINIR: Territorio sobre ef cual en la actualidad no se tiene certeza de su
tratamienio e el corto, mediano y largo plazo.

En los mapas a continuacion se muestran los supucstos v resultados del ejercicio de
proyeccion reahizado por la Secretaria Distrital de Planeacion, al interior de la ciudad.
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Figura 4 Actuaciones esperadas sobre el territorio
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Figura 5 Distribucién de la poblacion esperada en el territorio en 2020
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Eigura 7 Distribucion de |a poblacién esperada en el territorio en 2050

[La poblacion tetal por municipio gue s tomd como volumen de control cs la siguientc:

‘Municipio 2,016 2,620
Bogola D.C. 7980001 §,380.801
" Bojacd 11,843 13.061 16,152 21,800
Cajica 58036 7] 73,801 90.203
Chia 126,652 141,917 172483 224863
Cogua 22786 24527 R34 34034
Cota 25,432 27,496 32410 39,743
Facatativa 144,149 165,120 194,712
" Funza 82,321 95,103 112.026
Gachancipd 16,457 3 23,836
Ciuatavita 6.5 6.009
la Calera 37527 28908 3 33606
Madrid 79120 §3.060 TN
f\'iosqﬂ;;"ra N4.841 93461 . 15",34'
Nemocon 13,707 575 16473 18,371
""" Sesquilé 1441 22,372 36.120
Sibaté 45515 57,197
Soacha ' ()”ft)‘)}(\ 849,943
Sepd 15436 44482
Sulatausa 6632 7239
Tabio 30419 37.28] 49 419
Tausa 9,287 10,009 10.26}
Focencipi : 36,344 45448 62,721
Zipsquira 124376 132419 150,140 170,348
© Total 9,468,721 9992605 11.190.176 12,852,642

" Tabla 3 Poblacién totaf proyectada por municipic
Fuente: (Departamento Nacional de Plangacion, 2016)

2.3 Supuestos de oferta de transporte para los escenarios futuros

Para ia modeclacion de la demanda del metro v las troncales de TransMilenio a los
diferentes horizontes sc proyectd ta oferia de transporte piblico y la red vial para transporte
privado.
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2.3.1 Trapsporie piblico

Los supuestos gencrales de modelacion de tiansporte publico empleados en todos los
escenarios, sc describen a conlinuacion:

El diseiio de rutas troncales se realiza de manera cstratégica, lo que significa que no se
hacen disefios operacionales detallados ni se disefian rutas expresas. Las conexiones que s
ofrecen son las de mayor demanda y fa frecuencia se asigna con base en lo gue actualmente
se encuentra en operacion on froncales de demanda maxima similares.

La velocidad de las nucvas troncales también se asigna con base en la velocidad resultante
de troncales actuales similares teniendo en cuenta servicios corrientes, expresos y su
evoiucidn.

s  Frecuencia combinada de las trencales nuevas: 100 buses/h
*  Velacidad promedio de las troncales nuevas: 28 kim/h

o  Frecuencia de la linea del metro: 40 trenes /b

*  Velocidad comercial de 1a linea del metre: 40 km/h

Con rclacion al componente zonal, s¢ toma como base las rutas del escenario de
implementacion del 100% del SITP, con base en informacidn enviada por TransMilenio
S.A. S¢ eliminan o modifican algunas rutas teniendo on cuenta ¢l traslapo de las mismas
con las nuevas rutas de TransMilenio Troncal.

Las rutas de transporte publico intermunicipal se modifican haciendo que ilegucen hasta las
entradas de la ciudad, teniendo en cuenta ¢l mejoramicento de la oferta del sistema de
fransporte masivo en la zona urbana y de los nodos de integracion modal proyectados en la
ciudad.

Respeeto del metro, se precisa que para el horizonte 2050 se incorporan tres lincas de metro
a saber:

a. Portal Américas — Portal Norte
b. Portal Américas — Portal Calle 80
¢. Portal Amérnicas - Portal Suba

Cuando por el mismio corredor se presenta oferta tanto de metro como de Transmilenio, la
integracion fisica de la linca de metro con las troncales de TransMilenio se¢ modela como si
las dos cstaciones estuvicran en ¢l mismo eje v ubicacion, lo que resulta en un tiempo de
caminata de maximo 100 metros.
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En ¢f caso de los cscenarios gue incorporan viajes originados en Mosquera y que se
incorporan al metro, en of Anexe A s¢ presentan los supuestos empleados cn la estimacion
de esta demanda potencial. insumo suministrado por el Metro de Bogotd a la Secretaria
Distrital de Movilidad para considerarse en la modelacion de dichos escenarios,

De ofra parte. ¢s importante sefialar que con relacion a la oferta de transporte publico. se
claboraron diferentes escenarios en consideracion de fos objetivos perseguidos. Es asi como
s¢ han adelantado ejercicios para la priorizacion de proyecto: como apoyo al “Estudio
comparativo de alternativas de cjecucion por trantos v tipologias de la primera linca dc
metro para la ciudad de Bogota (PLMB), con identificacion v cuantificacion de ahorros que
optimicen ¢l beneficio™ se desarrollaron ¢jercicios orientados a identificar y seleccionar la
mejor utihizacion del limite presupuestal dispuesto para el provecto, comparando diferentes
fongitudes para ¢l primer tramo de la Primera Linea de Metro de Bogota (PLMB)L
estactones,  troncales  integradas y  de  alimentacion. Igualmente sc  desarrollaron
modelaciones insumo base para la estructuracion de la Primera Linea de Metro de la
ciudad. A contimuacidn sc relacionan entonces los escenarios de oferta considerados en
cada ung de 1os dos gjercicios mencionados anteriormente.

2.31.1 Oferta ejercicio de Canastas

La oferta contemiplada en estos ¢jercicios de modelacion se definio con base en ¢l
presupuesto disponible, el costo del proyecto de la Primera Linca de Metro de Bogota
(PLMB) seglGn ¢l nodo de terminacién v el saldo para las woncaks alimentadoras. El
detalle de su scleecion se puede encontrar en ¢f “Esmdio comparativo de alternativas de
cjecucion por tramos v tipologias de Ia Primera Linea de Metro de Bogold (PLMB). con
identificacion y cuantificacion de ahorros que optimicen ¢l beneficio” (SYSTRA, 20163, Se
precisa que on todas las canastas se incluyd la troncal de la Carrera 7. A confinuacidén s¢
describe a oferta de transporie masivo considerada en cada una de las cangstas.

... Canastz A Canasta D Canasta E
Nodo Calle 26 Calle 100 Calle 127
terminacion
Tronecales Av, 68 Av. H8 Av, 68 Av. 68 Av. 68
Alimentadoras

Autosay Autlosur — Av.  Aglosur -
Carrera 7 Suba Cavvera 7
oAy Bovacd Ay Bovaen Ay Bovacd  Av Bovaed  Av. Bovacd
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o  Canasta A CanastaB  CamastaC  CamastaD  CunastaE
Autosur - Av.  Autosur - Autosuy ~ Autosur — Ay,
Suba Calle 80 Calle 26 Suba

Av.CdeCali Av.CdeCali Av.CdeCali Av.CdeCali  Av. Cde Cali

Av. Bosa - Av. Bosa - Av. Bosa -
Calle 80 Calle 26 Porial
Américas

Tabla 4 Escenarios de modelacion ejercicic de canastas

2312 Oferta ejercicio de estructuracion Primera Linea de Metro

La oferta de troncales de TransMilenio y la PLMB, emplcadas en los ¢jercicios base para la
estructuracion de la Primera Linea de Metro, a continuacion se presentan los framos o los
corredores eompletos que se esperan desarrollar en la ciudad. En particular, para el afio
2022, los corredores y tramos de troncales fucron scleccionados bajo criterios de
priorizacion. cn consideracton de lo establecido en el CONPES 3882 y junto con los
procesos de disefio que se adelantan actualmente.
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Carrcra 68

Calle 100

Carrera 7 hasts la
Culle 200
Autonorte hasta la
calle 193

Extension de fa Calle
30

Extension Caracas a
Y omasa

Soacha Fase 2 v 3
{ali {Bosa-
Amdricas)

{ali {Soacha-Bosay
Cali tAmdricas-
Portal Suba)
Bovacid (Autosur-Cl
26)

Bovacda (U1 26 - (1
800

Metro (Américas -
C172)

2650

¢ Linca de metro (Calle

72-C1127)

Avenida Boyaca
{Calle 80—
Guaymaral)

Culle 63

Calle 13

Calle 127

Calle 170

Exicnsion Autonorie
hasta la Calle 235

Av. Villavicencio
Av. Gastidn Cortés
Avenida
Longitudinal de
Occidente
Corredor Férreo del
Norie

Corredor Férreo del
Sur

2.3.2 Transporte privado

Iin 2020 v 2030 sc mantiene la misma olerta de 2016 v en 2050 sc mcrementa en 10% la
capacidad de toda ta red. con ¢l objetivo de simular tas mejoras que se deben construir cn
los proximos 34 agas para ¢l wrafico mixto de la ciudad.

También sc debe tener on cucnfa que cn las vias donde se incluye una troncal de
TransMilenio s¢ asume que la sceeion pura los vehiculos del trafico mixto s¢ mantienc.

2.4 Escenarios de modelacion con Regiotram

Los escenarios de modelacion relacionados con la demanda del Regiotram, reportados ¢n
cste documento, son <f resultado del contrato DINP-OR-052-2016 suscrito entic ¢l
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Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y el consorcio MSL —~ SAIP v cuyo objcto s
“Determinar la demanda potencial de pasajeros del proyecto REGIOTRAM y evaluar el
impacto de su operacidon cn ¢l Sistema Integrado de Transporte Pablico de la ciudad de
Bogota”. Dicho trabajo de modeclacion empleé como base ¢! modelo de transporte
propiedad de la Secretaria Distrital de Movilidad.

Los escenarios, supuestos particulares y ajustes tanto a la oferta como a la matriz de
demanda mcorporados al modelo base entregado por la Secretaria Distrital de Movilidad
resultaron de toma de datos tomados en campo por el consultor en el érea de influencia del
proyecto, de informacién del proyecte provista por Ia Agencia Nacional de Infracstructura
(ANI), de aforos de frecuencia y ocupacién vehicular suministrados por la Secrctaria
Digtrital de Movilidad y Transmilenio S.A v de tasas de crecimiento poblacionales
proyectadas.

En lineas generales, los supuestos globales de modelacion siguen los lineamientos descritos
en las secciones previas, las modificaciones particulares a los supuestos de modelacion
empleados para estos escenarios s¢ describen a continuacion. Para mayor detalle de los
ajustes y resultados de estas modelaciones de demanda para ¢l proyecto, se sugicre
renitirse al informe 2 de la mencionada consultoria (Departamento Nacional de Planeacion,
2017).

2.4.1 Demanda

El consultor ajusté la matriz de viajes de los usuarios de transporte piblico en los
municipios dc la sabana gue hacen parte de la zona de influencia directa del proyecto’, a
partir de la base de datos de la encuesta domiciliaria de viajes de 2015 v la informacion
tomada en campo relacionada a continuacion:

e Frccuencia de paso y ocupacion
¢  Despachos en terminales

* Ascensoy descenso on ritas

La matriz obtenida y ajustada a partr de la informacion recopilada fue incorporada a la de
viajes de Bogola y su Region,

Para los escenarios futuros sc pronosticaron las matrices para ires escenarios:

' Chia, Facatativa, Funza, Mosguera y Madrid
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¢ Demanda constante
» Demanda con crecimicnto tendencial segitn crecimiento poblacional
¢ Demanda resultante al correr el modelo de cuatro etapas

Z2.4.2 Oferta de transporte publico

Se consideraron tos escenarios de oferta de transporte publico masive en la ciudad de
Bogotda presentados en la seccion 2.3.1.2 vy considerd los siguientes supuestos de
modelacion particulares:

» La velocidad del Regrotram se ha considerado en 70 km/h en la Sabana y de 28
kmh en fa zona urbana de Bogotd, cn concordancia con los datos suministrados por
la ANI ¥ que corresponden a los asumidos por el originador del proyecto.

e Actualizacion del valor del tiempo para costos y penalidades de espera y caminata

¢ las tarifas de las rutas intermunicipales del drea de wfluencia directa del Regiotram
s¢ han representado por zonas v de manera similar las tarifas del Reglotram mismo.
La estrategia adoptada para representar este esquema tarifario fue dividir las rutas
entre pares de zonas, por ejemplo, ruta entre Facativa — Madnd, Facativa —
Mosquera, Facatativa -~ Bogota. Las tarifas consideradas en ¢l modclo para ¢l
Regiotram se presentan a continuacion,

$/Pas  Facatativa Madrid Mesquera Funza Bogotd
Facatativa NA 4400 4400 4400  6.600
Madrid COONA 4400 3700 £.400
Voscuers e e
Boeos s

Fucnte: (Departamento Necional de Maacacton 201073

e Para el Regiotram. st definid que la estrategia de integracion tarifaria con el SITP
de Bogota sélo aplica para los usuarios que suben y bajan cn Bogota. Los usuarios
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ticnen integracion tarifana con ol SITP

2.4.3

Escenarios modelados

A continuacion se describen 1as eseenarias modelados por la consultoria contratada por ¢l
DNP para estimar la demanda del Regiotram.

hqce“‘“m I 77
Situacion base (2016)

Situacion base + Regiotram

NO integrado (2016)

fotegrado (2016)

Red con nuevas troncales +
Primera Linea del Metro
(Fase I) + Regiotram (2022)
Red con nuevas troncales +
Printera Linea del Metro

{Fase 2) + Regiotram (2030)

Red con nuevas troncales +
Red Metro + Reglotram
(2050)

Red con nuevas troncales +
Red Metro (Extensién a

Mosquera) + Regiotram

(2050)

Descripcion

Situacion actual de fa red de transporte pablico a 2016, no
incorpora lus proycetos futuros
Considera la situacion actual (2016) de la red de transporte y
cn cf sisterna de transporte masive unicamente ¢l sistema
actual de Transmilenio. El Regiotram no cstaria integrado
tarifariunente al sistema mtegrado de transporte de Bogotd
(SITP). Es decir, los usuanos en caso de fener que realizar
transferencias para completar sus viajes pagarian la tarfa
plena de cada ruta o

Este escenario tiene Ia misma oferta de infracsiructra del
eseenario anterior. L.os usuarios cuyos viajes tengan orvigen y
dentro de Bogotd que utilizan el Regiotram, ticnen las mismas
polfticas de integrucion del SITP de Bogotd. Por su parte, los
usuarios del Regiotram que realizan viajes enme la Subana y
Bogotd no ostin wtegrados tarifariamente.

Este escenario considera las nuevas troneales ¢n la malla vial
de Bogotd planteadas para 2022 segin ¢f Distrito junto con la
Fase 1 de la Primera Linea del Metio y ¢l Regioteam,
Se consideran las nuevas troncales en la malla vial de Bogota
planteadas para 2030 segin cl Distrito junte ¢on la Fase 2 de

la Primera Linca det Metro v ¢l Regiotram

Sec considera la red de transporte masivo de fa ciudad para
2050 y ol Regiotram

En cste cscenario se considera ademias de la infracstructura
defimda en ¢l escenario anterior la extension del Metro hasta
el Mumneipto de Mosquera.

Tabla 7 Esceparios modelados con Regietram
Fuente: Elsboracion propia 4 partir de (Departamenio Naciosal do Plancicion, 2017)
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4.1 Perfiles de carga Primera Linea de Metro

A continuacion sc presenta el perfil de carga de s Primera l.inea de Metro para el periodo
modelado (hora pico de la mafiana), para cada uno de los anos v escenarios analizados,

Figura 8 Perfil de carga metro - 2022
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Figura 9 Perfil de carga metro - 2030
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Figura 10 Perfil de carga metro, tramos sur y central ~-2050 escenario
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Figura 11 Perfil de cargam
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Figura 12 Perfil de carga metro, tramos sur y central - 2058 Escenario Con extension fuera de BogotaPesimista
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Figura 13 Perfil de carga metro, tramo norte 2050 - Escenario Con extension fuera de BogotaPesimista
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Figura 14 Perfil de carga metro, tramo sur occidental 2050 - Escenario Con extensién fuera de BogotaOptimis
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Figura 15 Perfil de carga metro, tramo central 2050 - £scenario Con extension fuera de BogotaOptimista
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scenario Con extension fuera de BogotaOptimista

Figura 16 Perfil de carga metro, tramos norte 2050 - £
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5. Resultados de modelacion de demanda con Regiotram en los
diferentes horizontes y escenarios

A continuacion se presentan los resultados reportados por la consultoria contratada por ¢l
DNP para estimar la demanda del Regiotram, los resultados aqui mcluidos fucron los
reportados en el mforme 2 de dicha consultoria con corte julio de 2017, Este modelo fue
remitide a la Seeretaria Distrital de Movilidad por ¢l Departamento Nacional de Planeacion
mediante oficio nimere 20175220484801 de fecha 14 de agosto, y comprende la
actualizacion de la tarifa del Sistema de Transporte para representar la vigente ¢ incorpora
mayor detalle en zonilicacion y viajes generados v atraidos en la zona occidental de la
sabuna de Bogotd. Sc sefala. que dicha actualizacion no contd con un proceso de
calibracion del modelo. En consecucncia, dicha modclacion corresponde a la version mas
actualizada del modelo en su componente regional,

~ Constante Tendencial Cuatro
e . ttapas
2016 669.240 669.240 669.240

2022 669 240 TILA00  655.8%7

2030 669240 772483 681616
2050 669,240 G48.192 1.019.027
Tabla 11 Prondstico de la demanda segdn horizonte y método
Fuente: Tomado de (Departamentio Nacional de Planeacion, 2017}
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Anexo A. Supuestos para estimacion de potencial de demanda
en area de expansion urbana del municipio de Mosquera.

Con ¢l fin de dar soporte a la propucsta de extender ¢l trazado de la Primera Linca del
Metro hacia el municipio de Mosquera se incorporaron dos escenarios de modelacion en el
horizonte de largo plazo, con base en cstas cstimaciones de demanda. El objetivo de cstos
gjercicios cra estimar ¢l potencial de demanda que se podria generar en la zona de
expansion urbana del municipio de Mosquera, la cual se encuentra contigua a los limites
urbanos del Distrito, y que en un futuro cstaria fisica y funcionalmente integrada con este.
Asi mismo, se busco una aproximacion analitica, para estimar cudnto de esta demanda de
vigjes podria captar el proyecto PLMB s1 se realizara una extension y se construyera una
cstacion cabecera en osta zona.

Segun datos de la Secretaria Distrital de Planeacién —SDP- esta vona de expansion que se
encuentra entre los limites urbanos del Distiito {localidades de Bosa, Kennedy y Fontibdn)
v el casco urbano del municipio de Mosquera tienc un drea brula de alrededor de 4600
Hectareas v tendria un potencial urbanistico para albergar cerca de 1,1 millones de
habitardes (240 habitantes/hectdrea). Aun asi, la velocidad en la cual se dé este desarrollo
urbano depende de muchas variables, demograficas, inmobiliasias v politicas.

Como lorma de introducir el potencial de desarrollo de esta zona en la demanda del
proyecto PLMB se realizaron los siguientes supuestos:

Horizonte de evaluacion

Debido a que la zona de expansion urbana de Mosquera solo se consolidard en el largo
plazo, solo se incluyd en el estimativo de poblacion para el escenario 2050, En esc
escenario sc estimé el potencial de poblacidn v se incluyé en el modeto una extensién de la
PLMB con una estacion terminal ubicada hipotéticamente en el centro geografico de esta
Zona.

Generacion de viajes en transporte publico

Con basc en la estructura actual del modelo de 4 pasos se estimé una tasa global de
generacion de viajes en transporte plblico por habitante en la hora pico de la mafiana. Con
base en el factor de 0,07 viajes en hora pico de la mafiana por habitante se estiméd que esta
zona tendria una generacion de 77900 viajes cn transporic publico.

Captacién de viaje por el modo Metro
Debido a que es una estimacion a largo plazo vy no se cuenta con la informacion detallada la
ubicacion de demanda en esta zona y solo se cuenta con una primera a aproximacion de la
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aferta del mode metro, pero no se cuenta can la oferta de los demds modos de fransporte,
no ¢s posible realizar una cstimacion demanda cn ¢l modelo cn red. Por tal motivo. sc
realize una mwctodologia alternativa para cstimar, del potencial de viajes gencrados on
transporte pablico, cudntos viajes serian capiados por fa cstacion de metro. Se partio del
supuesto de que la estacion Mosquera fancionaria como ia cstacion cabecera de fa linca. De
esta forma se compard el niumero de abordajes modelados de estaciones similares de Metro
a 2050 v se ajuslaron estas ctfras ponderandolas por ef drea v Ia densidad de sus zonas de
influencia. Se mucstra a continuvacidn las dos aproximaciones realizadas con base cn la
comparacion con las futuras estaciones de metro Portal Américas y Portal Norte.

Estimacion Terminal Mosquera con base  Estimacion Terminal Mosquera con base
en Portal de las Américas- en Portal de Norte- Metro

£ :

Portal Américas - PLMB Portal Neorte - PLMB
Area de Influencia {Ha) 3861 Area de Influencia (Ha) 4.824
Pab en arca Influencia Pob on arca Influencia .
(2050 1.695.000 (2050) 1.222.000
Densidad hab/Ha (2050) 289 Densidad hab/Ha (205(0) 253
Relacién ajuste P.Mosquera / P. Relacion ajuste P.Mosquera/ P.
Américas Américas
A Factor densidad .83 A | Factor densidad 095,
B | Faclor arca : 0.79+ 1B | Factor drea 0,96 |
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DEBOGOTADC.
SECRETAR A DE MOVEDAT

C Abordajes Portal ¢ Abordajes Portal Norte

Americas (2050) 14271 (2050 17.186
B Abordajes Portal D | Abordajes Portal

Mosguera (2050) Mosquera (20580)

C*(A*B) 9.300 C*(A*B 15.600
E | Relacidn B | Relacion

Descensos/Abordajes Descensos/Abordajes

P. Américas 0.24 P.Américas .24

Descensos P.Mosquera Descensos P.Mosquera

(2050) D*E 2.200 (2050) D*E 3.600

Tahla 16 Estimacion de abordajes de Portal Mosquera con base en zonas de influencia similares

Con basc ¢n csta metodologia se estimaron los abordajes en la hora pico de la manana para
dos escenarios. Por otro lado, los descensos, al ser la carga minoritaria en cste sector de la
linea, fucron estimados con respecto a fa relacién descensos/abordajes det Portal Amiéricas.
En la siguicnte tabla se muestran los resultados para fos dos cstimativos, Dcebido a la
incertidumbre del ¢jercicio se presentan los dos resultados y se decide usar estos valores
para definir dos escenarios extremos.

Escenario Escenario
Pesimista Optimista
Abordajes P.Mosquera
(2650) HP 9300 15.600
Descensos P.Mosquera
(2630) HP® 2.200 3.600

Tabla 17 Estimacion de abordajes y descensos para Portal Mosquera (2 escenarios)

Distribucion de viajes

Pebido a la cercania de la zona de expansién de Mosquera con la zona de influencia del Portat de fas Américas
{Metroj se usé la distribucion de destinos de viajes de éste como proxy para distribuir los viajes generados o
abordajes. De forma andloga fueron distribuidos los atraidos o descensos en zonas de origen.

Pagina 51 de 51

AC 13 No. 37 - 35

Tel. 3649400
www.movilidadbogota.gov.co
info: Linea 185




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51

