AL RESPONDER CITE ESTE NUMERO:
Rad. No.: GG-CA-2017-0370
Fecha: 23/08/2017
ALCALDIA MAYOR De_stino: SDM / Juan Pablo Bocarejo
DE BOGOTADC. Origen: Metro de Bogota S A
_ MOVILIDAD Remisién de un aparte del
Metro de Bogotd S A Asunto: requisito técnicos CONPES 3882
Bogota D.C. 23 de agosto de 2017 No. Folios ?e 2017;A2fc,gsram6£

Doctor . 12

JUAN PABLO BOCAREJO SUESCUN Rgg;fﬁf‘ﬁ;ﬁfﬁ%

Secretario de Movilidad Dastio Dfﬁg:gwo 90R COMPETENCA
Secretaria Distrital de Movilidad N::::i 1 coTASA

Calle 13 No. 37 - 35 Piso 2 oo VEWOOESSEEEET
Ciudad.- S .

Referencia: Remision de un aparte del requisito técnicos CONPES 3882 de 2017 -
Integracion.

Respetado doctor Bocarejo:

Adjunto encontraran el documento con descripcion de la integracion fisica del metro con los otros
modos, como aparte del alcance del documento que se debe entregar para el citado requisito a DNP
y MT.

Cordialmente,

/ )
(E/u i
NDRES ESCOBAR URIBE
erente General

CC Dra Ingrid Portilla Galindo Asesora Despacho-SDM

Aprobo Danief Isaza

Carrera 7 No 71-52 Torre A Of 902

»
Bogotd, Colombia A
Cédigo Postal 110231 BOGOT
Tel (+571) 5 553333 M EJO R
etm www metrodebogota gov co PARA TODOS

de Bogota Infolinea 195



4

- . - - - L et | A ‘7‘7".‘&5‘{\7 S \':N:L\~ Nalhad \ <IN o % o - {0 % Sl - g - Teet - o 3 = '-“, - S St
RCiCCL T T oL . . ‘ C , ' + e
R . 3 - : C +
- AN . 5

e A

I
e
Ea
i
I’
.
Wt <

4
iz

FATE i
. "3
IR MAM

i
Bt s

c N
1 N ki
. ' .
i .
et .
. . ~ N .
i L R .
R t
. 1t N ! N
Lo . - N N N . ' & . R .
A ! . N «
¢ . x
‘ . ‘ !
N w ! N
. - . . .
. L . .
- D ki ' N y om ?
3 ' . ' * A 4 o N @
' ! B,
3 ' B '
. N . N N ' ' ¥ N
Gt Sy, . :
. N vt ,asw * X .
N “ . -,
g t . t N Wt
- ;. [ . . . N
- ‘ e N B
© s v N ' -
X . . -
. «
' N N i ot
s B LL . . - . ’
o R . B
L - N
. e . . B 4 E
| . " ¢ s
S . R . g
. X
P s
. L - .t
s . ‘L . ‘ N s
Y 0
N - 5
“ - - !
- N ‘ Y. 4 *
cf X . .
. . ) . . .
[1he :
v
N . a
[N s o A, ' »
' \"Y K 'A‘
v y R .
4} . N [ - '
S )
?’g;» 1 . . .
& b . .
H . . .
3 s o ' . R
ot
. . 4 . .
5 R ! - ,
. )
B . %
f N .
AR
i,
'

Py
s
4

.

At
&



DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE
REQUISITO TECNICO
INTEGRACION MODOS DE TRANSPORTE PLMB

Metro ALCALDI{A MAYOR
) DE BOGOTAD.C.
de Bogota CODIGO.GT-IN-001 MOVILIOAD
VERSION'3 Metro de Bogota S A
REQUESITO TECNICO

INTEGRACION MODOS DE TRANSPORTE PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

INTEGRACION FiSICA DE MODOS

Control de Versiones

Profesional Grado Il — Asdsg@r Gerencia General

Gerencia de Desarrollo

Version Fecha Descripcion

Vi 13/07/17 Versién inicial

V2 08/08/17 Ajustes a capitulo 2.1

V3 10/08/17 Revision JLG

Elaboré Reviso Aprobd
q
Mayring U/L V\JJ)L,DWJ/L Ndonder ..
Uriel Mauricio Chaves David Meléndez Guevara Andrés Escobar Uribe

Gerente General

n
Inmobiliario é ({ /
Johanna Lobo Gutiérrez NAMA LD bim
Asesora Gerencia General 4
/
Carrera 7 No 71-52 Torre A Of 902 Pagina 1de 10

Bogotd, Colombia
www metrodebogota gov co
Infolinea 195

BOGOTA
MEJOR

PARA TODOS

GAF-GD-FO-001_V1



DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE
REQUISITO TECNICO
INTEGRACION MODOS DE TRANSPORTE PLMB
Metro ity
de Bogotd CODIGO:GT-IN-001 OVILIDAD
VERSION:3 Metro de Bogotd S A
TABLA DE CONTENIDO
1 INTRODUCCION ....ceeueiuiirresietessesiene st ssestssesescaesstsseassaesenseseseasassesasassstensasosassssentesensssensnsenensesensesensseses 3
2 MODOS NO MOTORIZADOS ...uuccitiiirreniieeriiiiiissssicieaistetnsnsmnsesseseemseanearassestesanstsssesresssnseseseresssssnessseseses 3
2.1 RECOMENDACIONES DE DISENO PARA REDES PEATONALES Y CICLISTAS .. .eettte et ieeeereeeeeeeeereeeeeneeeeeans 3
2,100 POALONES .ottt s et e e ettt e ssta e eests e ssstbasesaans +etteaeearasabeear e bt easaat Saeerestessanitassnab e besateresen saastesenans 3
2.1.2 CUCIO = USUGIIOS ....oe ettt sttt st ettt + e tta e te s s et e st b e baeaea s tbs et b e eteeass st sataete et tbeeateesbseasnssaesbesabeorbes 6
3 TRANSIMILENIO ..ciiveiiieiiiiirieiineiiiiiiiiiimienesesstssessnnstsesseaesssstnssssasessesssssssssssesesessssssessoesessrssnsnnssssssssnsssssess 8
3.1 CONEXION AXIAL. ... e e eeieeeiiereeseesieeastiasseeresssssssnsetteateeaseasasassaastessessnntesstnsasaaessssesorsnresesessessessmsonsinsstsrsesees 9
3.2 CONEXION TRANSVERSAL - cccteeeeerserutittiieterasaes sennnttetessssasassssssssesessseesasssssssseaaassssesomiresssssssessssssssssssnssssseres 9
LISTADO DE TABLAS
Tabla 1: Tipologia de estaciones PLMB y modalidades de integracion.............cccovvivvueiiiiiiiieeeeieeeee e 10
LISTADO DE FIGURAS
Figura 1 Seccidn vial tipo — AVEnida 12 d@ MAY0......c.eviiiriiii ettt eeee e ettt e e beeaeeenenenasnas 4
Figura 2 Seccidn vial tipo — Avenida VIllaVICENCIO «....uuiiiiiiiie et e e e e e e e e e eaeaeeans 5
Figura 3 Identificacion de tramos viales tipo para disefio de espacio pUblICO..........cccveceeeiieiiviie e 6
Figura 4 Seccion vial tipo — Avenida 1208 May0.......cccieiieieiireiccire e ettt ettt e etee s e teeesteessntseeeeaeserness e 7
Figura 5 Canasta de Inversién PLMB Tramo 1 + Troncales Alimentadoras. .........ovovevviiiieeeiieniieiee e eraeeeens 8
Figura 6: Esquema de interconexidn axial entre Metroy TransMilenio.........c..oovvvviiiioviei oo 9
&
Carrera 7 No 71-52 Torre A Of 902 Pagina 2 de 10

~ .. Bogotd, Colombia BOGOTA
- '“bwww metrodebogota gov co M EJ 0 R

Infolinea 195 PARA TODOS

GAF-GD FO 001_V1




DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE

REQUISITO TECNICO
INTEGRACION MODOS DE TRANSPORTE PLMB

Metro ALGALDIA MAYOR
’ DE BOGOTAD.C.
de Bogota CODIGO.GT-IN-001 MOVILIDAD
VERSION:3 Metro de Bogota S A

1 INTRODUCCION

Descripcidn de la integracidn entre los distintos modos de transporte

Este informe presenta una descripcidn de los lineamientos principales que incluye el Proyecto Primera Linea del
Metro de Bogotd con el fin de que se genere una infraestructura que permita la integracién de este proyecto con
los diferentes modos de transporte de la ciudad. El desarrollo de un proyecto como el metro es la oportunidad
de construir una infraestructura de transporte la cual debe asegurar la debida integracién con los diferentes
modos de transporte, tanto motorizados como no motorizados y que ademds genere las condiciones de
integracion éptimas con los otros servicios de transporte publico de la ciudad.

2 MODOS NO MOTORIZADOS

El uso de los modos de transporte no motorizado contribuye a la sostenibilidad del medio ambiente, es decir no
compromete los recursos naturales debido a que permite a las personas transportarse sin consumir recursos no
renovables y sin generar externalidades asociadas principalmente ala emisién de gases contaminantes.

Es importante tener en cuenta que los usuarios de estos modos no cuentan con la proteccién fisica de un modo
motorizado y por lo tanto el disefio de espacio publico debe garantizar el desarrollo de un entorno urbano
amigable y seguro para peatones vy ciclistas.

Actualmente, la ciudad estd desarrollando una serie de iniciativas que tienen como objetivo un cambio en las
politicas tradicionales de movilidad priorizando el uso de los modos no motorizados y de transporte publico. Por
tal motivo, el disefio de la Primera Linea de Metro de Bogota — PMLB contempla tener intervenciones adicionales
en infraestructura urbana que permita generar una renovacion y mejora de las condiciones fisicas de las zonas
aledanas al proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Secretaria Distrital de Planeacidén — SDP ha definido una serie de lineamientos
para el disefio de intervenciones en el espacio publico asociado a la linea de Metro y su drea de influencia. Estos
lineamientos estan consignados en el documento “Lineamientos de disefio del espacio publico para el proyecto
de Estructuracion Técnica del Tramo 1 de la Primera Linea del Metro de Bogotd” que engloba temas de
accesibilidad peatonal, ciclo — usuarios y estrategias de intervencién del espacio publico.

2.1 RECOMENDACIONES DE DISENO PARA REDES PEATONALES Y CICLISTAS
2.1.1 Peatones
Para crear entornos amigables y seguros que garanticen la igualdad y el derecho de todos los ciudadanos de

desplazarse y disfrutar la ciudad se ha propuesto que el disefio de espacio publico tenga las caracteristicas
adecuadas para promover vida urbana alrededor de las estaciones de Metro.

Para garantizar dichas condiciones se definieron los siguientes elementos funcionales que privilegian y
promueven el transito de peatones:
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e Franja de circulacién: Espacio destinado exclusivamente para la circulacién peatonal.

e Franja de paisajismo y mobiliario A: Esta franja busca mitigar el ruido y la polucion del aire.

e Franja de paisajismo y mobiliario B: Esta franja tiene la funcién de segregar la ciclorruta de la franja de
circulacién peatonal. Adicionalmente, sobre esta se pueden disponer pequefios espacios de
permanencia.

e Ciclorruta: Franja continua y segregada para la circulacion de ciclo — usuarios.

e Alameda de Metro: Espacio publico lineal continuo que ofrece espacios de circulacién, permanencia,
actividades recreativas y/o deportivas.

En las siguientes figuras se muestra la configuracién definida para la seccién vial tipo para los tramos
correspondientes a la Avenida 12 de Mayo y la Avenida Villavicencio entre la Avenida Longitudinal de Occidente
y la Avenida Ciudad de Cali, en donde se definen la ubicacién respectiva de cada una de las franjas funcionales
que componen cada perfil urbano. Es importante destacar que, aunque la ciclorruta estd al nivel de la franja de
circulacién, esta se encuentra segregada por la Franja de Paisajismo B para evitar el conflicto entre peatonesy
ciclistas. Asi mismo, estas bandas permiten la localizacién de arborizacién que sirven para proteger a ciclistas y
transeuntes de las condiciones ambientales asi como para generar espacios de permanencia para promover un
escenario mas amigable para las personas que transitan por este corredor.

Figura 1 Seccién vial tipo ~ Avenida 12 de Mayo
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Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion, 2017
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Figura 2 Seccidn vial tipo — Avenida Villavicencio
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Fuente* Secretaria Distrital e Planeacidn, 2017

Es importante mencionar que la definicion de los anchos de estas franjas funcionales depende de las condiciones
especificas del entorno y del ancho de cada seccién o tramo vial. Para el proyecto PLMB la Secretaria Distrital de
Planeacion (SDP) y la Secretaria Distrital de Movilidad (SDM) definieron las secciones viales tipo para las
secciones antes presentadas y para cada uno de los otros corredores viales por donde pasa el trazado del Metro.
A continuacion se presentan los tramos viales analizados, mientras que el detalle de las secciones viales tipo de

todos los tramos se muestra en los anexos.

e Avenida Villavicencio entre Avenida ALO y Avenida 12de Mayo

e Avenidal? de Mayo entre Avenida Villavicencio y Avenida Ciudad de Quito
e (Calle 8 sur entre Avenida Ciudad de Quito y Calle 1

e (Calle 1 entre Calle 8 sur y Avenida Caracas

e Avenida Caracas entre Calle 1y Calle 26

e Avenida Caracas entre Calle 26 y Calle 72
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Figura 3 Identificacion de tramos viales tipo para disefio de espacio publico
———-Tramo con perfiles viales definkdos
TFrame sin pacfies viales defirvdos, se definen por el constnictor

© A Canal Gibrahar {miremo 50 U

@B Av Vilawencio (40 Oml

#  Av. Pnmero de Mayo (40.0m)

©  Av. Octava Suwr/ Av. Primera (28 .0m)

@ A Av Caracas (40.0m 7 43 Om) Ertre Calle 1 — Catie 26

€8 Av Caracas (40.0m) Entre Calle 26 - Calle 72

e

#

i% e PN AL B
Fuente* Secretaria Distrital de Planeacion, 2017

2.1.2 Ciclo - usuarios

Como parte de la integralidad que busca promover el desarrollo del proyecto Metro para la ciudad de Bogotd se
pretende fomentar la bicicleta como modo de transporte complementario al transporte publico. Por tal motivo
se propone que el disefio de espacio publico contemple la construccién de una ciclorruta paralela a la linea de
metro (ver secciones viales tipo) , que tiene como objetivo mejorar las condiciones de infraestructura y seguridad
para los viajes locales y de mediano alcance y generar conectividad con las estaciones de Metro, asi como, ocupar
y dar vida al espacio publico que queda localizado bajo la sombra del viaducto.
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Figura 4 Seccidn vial tipo — Avenida 12de Mayo

Franja de Pasapsmo y Mobihario (F PM) A
sewes Frarya de Paisapsmo y Mobihiario (F Py B
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Alameda de Metro

Separador de Metro

Separador (Sep.)

Carnil Mixto (C M)
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Carmnl compartido con ciclorruta (CC )
Franja de Segregacion (F S}
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ESECC I

Fuente Secretaria Distrital de Planeacion, 2017

Con el objetivo de incentivar la bicicleta como modo de transporte se propone la implementacion de
infraestructura asociada al uso de la bicicleta. Para logra esto es necesario utilizar ciclo—parqueaderos de
dispersion y concentracién. Los primeros seran de bajo volumen y baja capacidad y se localizardn en la franja de
paisajismo y mobiliario a lo largo de la linea y servirdn para atender zonas comerciales, residenciales y de
esparcimiento. Por otro lado, los ciclo-parqueaderos de concentracién atenderdn una alta demanda de
ocupacién y estaran ubicados dentro de las estaciones de Metro para favorecer la intermodalidad.

Teniendo en cuenta lo enunciando anteriormente se debe prestar una atencion especial al disefio de las
intersecciones debido a que estos espacios son puntos de actividad y decision en los que se presentan la mayoria
de conflictos entre los distintos modos de transporte. Sin embargo, a través de un buen disefio es posible mejorar
la relacion entre los usuarios e incrementar la seguridad de cruce. El disefio espacial de una interseccién debe
ser claro, legible y predecible para peatones, asi como para conductores de todo tipo de vehiculos y bicicletas.?

Por lo tanto, el disefio de esta infraestructura debe contemplar los siguientes criterios para garantizar la
seguridad de todos los modos de transporte:

e Disefio compacto: El disefio de las intersecciones debe ser tan compacto como sea posible y debe
localizarse en lo posible en las lineas de deseo de los usuarios.

e Analisis de la interseccién como parte de una red: Las intersecciones en un area urbana deben ser
analizadas como parte de una red. Las soluciones de movilidad a veces se pueden encontrar a nivel de
corredor o de red, para asi eliminar conflictos en términos de volumen de trafico y capacidad. (NACTO,
2013)

e Sefializacidn: Se debe utilizar sefializacion horizontal y vertical para avisar y resolver conflictos entre los

1 (Guia de Disefio para Calles de NACTO, 2013).
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modos de transporte. Adicional a esto, debe der legibles y compresibles para todos los usuarios.

e Fases semafdricas: Estas permiten reducir o eliminar conflictos en las intersecciones. Por lo tanto, se
deben utilizar seméforos para todos los usuarios que deberdn ser programados de acuerdo a las
necesidades del usuario y del entorno.

e Visibilidad: Las intersecciones debe garantizar la visual para todos los modos de transporte que utilizan
la interseccidn.

3 TRANSMILENIO

El proyecto Primera Linea de Metro de Bogotd — PMLB se concibié como un proyecto integral dentro de la red
de transporte masivo de la ciudad. Por tal motivo, la eleccién del trazado para el recorrido del Metro se basa en
un andlisis de la linea y de proyectos complementarios de la red de transporte masivo de la ciudad. Con este fin,
se definié el concepto de Canastas de Inversidn en la cual se encontrd que, la alternativa de la Primera Linea, con
un tramo inicial hasta la Calle 72 y complementado con tres proyectos de troncales alimentadoras, es la
alternativa que optimiza los beneficios en términos de movilidad para toda la ciudad.

Figura 5 Canasta de Inversion PLMB Tramo 1 + Troncales Alimentadoras

0,

pater

o AP

I Al ey P
U

ued . =
S PR G2 oy
R DU 4 .
. N T
% I M
H o .
Sments f *zea, e,
s “ag
oy Sma,
..
3
b Sund

% .
gt -,
AN ; .
T / ppers 1% L "
Bl " o

(AN

Y . e
e {02 G2 MEtT0 & peems g &

e Ti0C3lS 2BmEntadoras def metrn oy YL

==ev= TORC3 pOr APP ‘:} B, M;vﬂ - ‘

— Troncal existente W el L et M

e Troncal fitra con recursos asignados 5 H

Vo ™

Fuente Systra - Estudio comparativo de alternativas de ejecucion por tramos y tipologias de la primera linea de metro para la crudad de
Bogotd (PLMBJ, con identificacion y cuantificacién de ahorros que optimicen el beneficio.

Lo anterior muestra la importancia de entender la Primera Linea del Metro como un proyecto altamente

integrado con la red de transporte publico masivo de la ciudad, la cual se compone actualmente por el sistema

Transmilenio. En este sentido, se entiende desde su concepcién que la integracidn fisica entre el Metro y las
»
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estaciones de Transmilenio debe ser evaluaday disefiada para facilitar los flujos de pasajeros que conectan entre
los dos sistemas.

En el avance de la estructuracidn técnica a cargo del Consorcio MetroBog se definieron dos tipos de estaciones
de integracion entre Metroy TransMilenio denominadas conexidn axial y transversal cuya implantacién depende
de las condiciones fisicas del entorno y de la ubicacién de las estaciones del sistema TransMilenio. A
continuacion, se describen las caracteristicas de cada una de estas conexiones:

3.1 CONEXION AXIAL

Esta conexion tiene como premisa permitir una integracion directa entre las estaciones de Metro y TransMilenio
que estan localizadas en el corredor de la Avenida Caracasy en la estacion de la NQS. Para poder desarrollar este
tipo de intercambio la estacién de Metro se superpondra a la estacidon de TransMilenio para permitir una
integracion fisica y funcional a través de circulaciones verticales que llegan a las pasarelas que conectan con los
edificios laterales, donde se ubican los elementos funcionales de la estacion de metro. Esto genera una
disminucidn de los tiempos de trasferencias y un mayor volumen de usuarios con accesibilidad a ambos modos.

Figura 6: Esquema de interconexién axial entre Metro y TransMilenio

Fuente: Systra — Estudio comparativo de alternativas de ejecucion por tramos y tipologias de la primera linea de metro para la cludad de
Bogotd (PLMB), con identificacion y cuantificacion de ahorros que optimicen el beneficio

Para poder lograr este objetivo la estacién del TransMilenio se verd afectada por las columnas del viaducto de
metroy por tanto tendra que modificar su dimensién actual pasando de cinco (5m) a ocho metros {8m) de ancho
aproximadamente. Lo anterior generara que la seccion vial de Avenida Caracas debe ser reconfigurada vy
adecuada en los casos donde se superpongan ambos sistemas de transporte.

3.2 CONEXION TRANSVERSAL

Este tipo de intercambio se da a través de dos tipos de interconexion:
¢ la conexion por proximidad que se realiza a través de circulacion los usuarios por espacio publico y
e laconexion directa que se da por medio de las circulaciones horizontales de los edificios laterales que se
conectan con el sistema TransMilenio.
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DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE

REQUISITO TECNICO
INTEGRACION MODOS DE TRANSPORTE PLMB

Metro ALCALDIA MAYOR
de Bogota CODIGO:GT-IN-001 PEBOGGTADC.
VERSION:3 Metro de Bogota S A

Sin embargo, no se define ninguna tipologia especifica debido a que su interconexién depende de estudios de
casos especificos de insercién urbana de acuerdo a las necesidades de integracion con cada una de las troncales

de TransMilenio.

En la siguiente tabla se describe la informacién de localizacién, tipologia y tipo de conexion para cada una de las

estaciones de la Primera Linea de Metro de Bogota:

Tabla 1: Tipologia de estaciones PLMB y modalidades de integracién

Estaciones Desde Tipo de estacion

Tipo de
conexion

’ ¥
- H intermodal con .
ALO* | . Proximidad
0 ‘ Lo ; Transmilenio xime
" s ]
1 + Av.illavicencio Portal Americas | Carrera86B | - era g6F intermadal con Directa
N o T (B R Transmilento o
2 Villa Blanca f Carrera 80D | Carrera 80H Sencilla N/A ;
! 42
3 Palengque ' Calle 42 Sur Call;;r ¢ Sencilla N/A
4 . Kennedy Calle 39 Sur | Calle 40 Sur Sencilla N/A
: | |
5 Avenida Boyaca X ntermodal con Proximidad |
i o i - mTransr_mIemo o
Av 12 de Mayo : . Calzada Intermodal con |
6 Avenida 68 ; central Carrera 52C o Directa 5
: . D Transmilenio
i Avenida 68 -
7 Rosario : Sencilla N/A
L 1e I , )
8 Avenida NQS i Av. 1¢ de Canal Fucha ntermoc‘ial c'on Axial !
i Mayo Transmilenio
9 Calle 1a Santander ! Carrera 24 Carrera 22 Sencilla N/A
; _ e
10 Hospitales | Calle1C calle3’ Intermodal con Axial
c . ; Transmilenio :
11 ) Centro Histdrico v Calle1l | Calle13 Intermodal con Axial
| Transmilenio )
) 1 } , intermodal con }
12 Calle 26 |  Calle24 Calle 25 Transmilento con Proximidad
Av Caracas i conexién en proximidad
13 Calle 45 | calles2 | Calle4s Intermodal con Axial
: Transmilenio R
: : X r
14 Calle 63 | calle6l Calle 63 Intermodal con Axial
( : Transmilenio
i
15 Calle 72 | calle72 | Calle7a Intermodal con Axial
; : Transmilenio .

Fuente. Elaboracién Empresa Metro de Bogotd, 2017

Como se puede observar en la tabla anterior, de las dieciséis (16) estaciones de la linea seis (6) cuentan con una
interconexién axial, tres por proximidad y dos de intercambio directo para un total de once estaciones que

favorecen la integracion entre ambos sistemas.

Bogotd, Colombia

r .
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