METRO LINEA 1

PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

@ METRO

PLAN DE MANEJO DE ESPECIES EPIFITAS VASCULARES Y
NO VASCULARES EN EL MARCO DEL TRASLADO,
PROTECCION Y REUBICACION DE REDES Y LA
CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE LA PRIMERA LINEA DEL
METRO DE BOGOTA

[COMENTARIOS]

CONTROL DE EMISIONES
VERSION FECHA EMITIDO PARA

VBB 19/08/2022 Emitido para Aprobacién - Incluye comentarios

VAO 05/08/2022 Emitido pararevision y comentarios del cliente e Interventoria




PLAN DE MANEJO DE ESPECIES EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN EL MARCO DEL
r TRASLADO, PROTECCION Y REUBICACION DE REDES Y LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE LA
—— PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

METRO LiNEA 1

CONTROL DECAMBIOS

VERSION FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO

VBB 19/08/2022 Emitido para comentarios internos

VAO 05/08/2022 Emitido para comentarios internos

APROBACION ML1
FIRMA NOMBRE CARGO

REVISO

REVISO

REVISO

REVISO

CONSORCIO AMBIENTAL
METRO BOGOTA L1
ELABORO
ELABORO Ménica Zambrano Bidloga
ELABORO Hugo Gelvez Coordinador Biético
ELABORO Mauricio Maldonado | Director de Proyecto

APROBACION SUBCONTRATISTA

FIRMA NOMBRE CARGO

Carolina Acevedo Bidloga

Version VBB DCC-DM-FR-21 Pag.i



PLAN DE MANEJO DE ESPECIES EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN EL MARCO DEL
' TRASLADO, PROTECCION Y REUBICACION DE REDES Y LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE LA
—— PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

METRO LiNEA 1

Tablade contenido

1 INTRODUCCION.......coeerrecrntsecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnes 1
2 MARCO LEGAL....ccciiiiiisinissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansssssnsssssssssnens 3
3 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO ......cceuiierinensnenesesesesssesssssessssessssessssssessssesssssssssnens 5
L 0 1= 1 o I 1Y 0 N 8
4.1  OBJETIVO GENERAL......ccuiiiuiiinniiiiniiiencreeiiinesireessisassiesssirssssrassressssssssssssssrassssssssssnssrassssas 8
4.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS .....ueeeueerrierriirissressesssessseessessesssesssessssssesssesssesssessessssssssssesssessssssesss 8

5 JUSTIFICACION.....citttereeiiiiiiiinnnnnnessseeinmmsmmesssssssetmmesnsssssssstmsssssssssssssssnsssssssssssstessssssssssssssssssns 9
6 CARACTERIZACION DE ESPECIES DE HABITO EPIFITO....ccccctttiiniinnnnnnnnsnsssnsnnnnnnnnnnenenenenenene 10
6.1 METODOLOGIA DE MUESTRED ......ceevtieuieriereessesssesssesssessesssessesssesssessesssesssesssessesssessssssens 10
6.1.1 ETQP @ Pre — CAmMPO ..ooeeiiiiieieeieete et sre sttt st s e sae et e s ae st e s st e sbaesseessesssessesabeeseessesasesnsesasesnsesssenseesnsans 10
6.1.2 T o X e [T Gr-T 4T To J RO TSSOSO RRTRPRR 10
6.1.3 EtaP @ POST CAmMIPO. weiiiiiiiiiiiieceete sttt sttt s e st a e st e st e e s ae e s be e be et e st e e et et e e aaeentesasesaaesaeansnesntans 18
6.1.4 Determinacion del grado de amMENAZa .......ccceceveeirieiniiiecseste ettt b a s s 22
6.1.5 Determinacidn de la rareza y/0 @NdemISIMO .....ccceeieeeieieireeieeisie ettt s s s sns 22

6.2  RESULTADOS.....cciiiuiiiuiiiniiiiiniiniieeiiasismitsiiesiiessiossiasctsstossiasssasessssssssssssassssssssssssssssssnsssns 22
6.3  Evaluacion de forofitos.......cccccriiiiiniiiiinnnniiiiiiiinienniemessssesss 23
6.3.1 Rigueza y composicion de especies ePifitas. ..o 2

6.4  EVALUACION DE IIMPACTOS....cccutereiereisreeresseessesssesssesseessessssssesssesssessesssesssesssessesssessssssens 18
6.4.1 Metodologia de EVAIUACION .......ceeeieiee ettt ettt ettt re b e e s s 18
6.4.2 (2T U2z T [o TV LU T o] e o TR 22

6.5 MEDIDAS DE MANEJO POR LA AFECTACION DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA .................. 25
6.5.1 YL Y= Yo U] - | 13T TRPRR 25
6.5.2 EPIfitas NO VASCUIAIES ...cuiieiieiiieiste ettt ettt sttt b e st et s e s ae s se s ese st et esesaesessenes 28

2 = 1 1= 180 1 24N S 29

[ndicede Tablas

Tabla 1. Normatividad vigente respecto a vedas de especimenes y productos forestales y de la flora
silvestre en alguna categoria de amenaza aplicable al proyecto...........cooevviiiiiiiiiii i 3

Tabla 2 — Tramos (WF) €N TaPLMB ... e e 6

Versién VBB | DCC-DM-FR-21 Pag. ii



PLAN DE MANEJO DE ESPECIES EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN EL MARCO DEL
' TRASLADO, PROTECCION Y REUBICACION DE REDES Y LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE LA
—— PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

METRO LiNEA 1

Tabla 3. Categorias de distribucion vertical en el forofito............coiiiiiiiiii e, 19
Tabla 4. Clases de abUNAANCIAL ... ...t et e e 20
Tabla 5. Clases de preferencia de fOrGfito. .........oovuiiiiiiii e 20
Tabla 6. indices utilizados para el calculo de la diversidad Afa. ...........cccoeeeeeiieeeeiiiiieee e 21
Tabla 7. indices utilizados para el célculo de la diversidad Beta. ...........cc..cceeevuveeeeiiiieeeeeiiieeeeee 22
Tabla 8. LOCAliZACION PAICEIAS. ....vviiiiiii et e e e e e e e e e et e et e anaeaaes 23
Tabla 9. Abundancia de esSpecies POrfOrOfito. ... .....u i e 1
Tabla 10. Especies de flora vascular y no vascular registradas. .........ccooeeiieiiiiiiiiieieeeeeee e 3
Tabla 11. Composicion floristica eSpecies N0 VASCUIAIES. ..........cvuuiiiiiiie e 3
Tabla 12. Composicion floristica eSpecies NO VASCUIAIES. ..........ovuuiiiieiie e e e e 6
Tabla 13. Preferencia de foréfitos eSpecies N0 VASCUIAIES. ........cc.ceiiieiiieiiiii e 6
Tabla 14. Abundancia de especies no vasculares por cobertura vegetal. ............ccoccovviiiiiiiiciineeennn, 7
Tabla 15. indices de riqueza y diversidad- Epffitas N0 VASCUIAIES. ...........c...ceeeecueeeeeeeiieeeee e 9
Tabla 16. Especies en alguna categoria de amenaza 0 €SPECIAleS. ..........vvvuuieiiiiiiiiiieiiieiiie e 11
Tabla 17. Composicion floristica @SPeCies VASCUIAIES. ...........oeiuiiiiiiiiii e 11
Tabla 18. Composicidn floristica especies vasculares en habitat terrestre. ..........ccooeevviviiiiiieieennnns 12
Tabla 19. Especies de foréfitos con presencia de especies vasCulares. ..........cc.ovvveieeiiieiineennneennnn. 14
Tabla 20. Preferencia de foréfitos eSpecies VaSCUIAIES. .........ccouviiiiiiiiii e 14
Tabla 21. Asociacion a las coberturas vegetales — Especies vasculares. ..........coccevvuvevieiiieiiieinennnnns 15
Tabla 22. Distribucion vertical de |as €SPECIES VASCUIAIES. .........viiiiiiiieiiiiieeeiii e 15
Tabla 23. indices de riqueza y diversidad — ESPECIES VASCUIAIES. ........ccvvveiieeeeeieieeieiiieeee e e 16
Tabla 24. Epifitas vasculares en alguna categoria de amenaza. ............covuvevuieiieiiieii e eeeans 17
Tabla 25. Matriz de valor de iIMPOITANCIA. ........ieuu ittt et e e e e 18
Tabla 26. Impacto afectacion a especies vegetales en Veda ..........ccouviiiieiiiiiiiiiiii e 22
Tabla 27. Indicad0ores de SEQUIMIENTO. ........iuiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e aneeans 27

Version VBB DCC-DM-FR-21 Pag. iii



PLAN DE MANEJO DE ESPECIES EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN EL MARCO DEL
' TRASLADO, PROTECCION Y REUBICACION DE REDES Y LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE LA
—— PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

METRO LiNEA 1

[ndice deFiguras
[T 10 = W A O ] =T [ T 1Y 2 6
Figura 2 Localizacion de 10s tramos de [a PLMB ......ccuuiiiiiiiiiiiiii e 7
Figura 3 Recorrido area de af @CtaCION ... ...cuu i e 11
[T 10 = R A Ko 0 0 = e [ - o 1= 12
Figura 5 Registro de datoS eSPECIES VASCUIAIES ..........ccuuuiiiiiiiie e 13
Figura 6 Plantilla de acetato de 600 CMZ..........coiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e aaaaes 14
Figura 7 Registro de datos con plantillade acetato de 600 CM2Z..........ccoeeiiiiieeiiiiieeeiiie e 14

Figura 8 Cuadrante de 100 x 100 cmy subcuadrante de 20 x 30 cm para calculo de cobertura de flora

no vascular de habito rupicola, terrestres y sobre materia organica. .............ccoeeeveeiiiiiiiiiiin e, 15
Figura 9 RecolecciOn de muestras NO VASCUIAIES .........cvuueiiiiiiii e e e e e e e anes 16
Figura 10 Toma de regiStros eSPEeCIES VASCUIAIES. .......ccuuviiiiiiii it e e e e e e anes 17
Figura 11 zonificacién del foréfito segun Johanson, 1974; Grandstein, 1996, 2003. ...........cccceeevevennnn. 18
Figura 12 Riqueza de especies epifitas por especie de forofito...........ccevviiiiiiicii 1
Figura 13. Abundancia y frecuencia relativa de especies no vasculares corticolas.............cccc.oeeeeunnnnn. 5
Figura 14. Porcentaje de abundancia especies no vasculares por cobertura vegetal. ......................... 8
Figura 15. Similitud floristica de las especies no vasculares por Cobentura. ..........cccocceveveeierinennnnnnn. 10
Figura 16. Abundancia y frecuencia de especies vasculares corticolas. ............cooeeveiiieiiviiinniennnn, 13
Figura 17. Similitud floristica de las especies vasculares por Cobertura. ............cccooveeiiviineiiiiineecinnnnn. 17

[ndice de Fotografias

Fotografia 1 Registros de eSPeCies NO VASCUIAIES ........c.uuiiiuiiiii et e e 5
Fotografia 2. Registro fotografico Tylandsia recurvata y Pleoltis macrocarpa............ccooeuvveieiinennnnnnn. 12
Fotografia 3. Registro fotografiCco OPUNLIA SP .eeuuuuiieetiieiiiiie et et e e 12

Version VBB DCC-DM-FR-21 Pag.iv



PLAN DE MANEJO DE ESPECIES EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN EL MARCO DEL
' TRASLADO, PROTECCION Y REUBICACION DE REDES Y LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE LA
PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

METRO LiNEA 1

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene la CARACTERIZACION y PLAN DE MANEJO DE ESPECIES
EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES a implementarse durante la fase previa y la fase
constructiva del proyecto denominado Primera Linea del Metro de Bogota D.C.; dentro del cual se
contemplan las medidas tanto para el Plan de Traslado, Proteccién, Reubicaciény/o Gestién de Redes
como la construccién del viaducto general por donde transitara el metro segun corresponda; de manera
particular este programa ha sido elaborado con base en lainformacién técnicay ambiental del proyecto,
teniendo en cuenta principalmente la informacién recopilada durante la etapa de caracterizaciéon del
componente biotico, caracterizaciéon que permite establecer las medidas de manejo adecuadas segin
los hallazgos realizados.

La presente caracterizacion incluye todas las especies menores que puedan verse afectadas por las
actividades propias de la obra, las cuales incluyen las especies declaradas en veda nacional por la
resolucién 213 de 1977 establecida por la Institucion Nacional de Recursos Naturales Renovables
(INDERENA), actualmente el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), el cual establece
la veda a los musgos, liquenes, lamas, parasitas, quiches y orquideas, asi como lama, capotey broza
y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen
parte de los habitats de tales especies, influyendo y transformando los procesos ecol6gicos que estos
organismos cumplen en el ecosistema.

Con la finalidad de dar cumplimiento a la normatividad nacional, la presentacién del documento se basa
en lo dispuesto en el Decreto 2106 de 2019, el cual permite simplificar o suprimir o reformar tramites,
procesos y procedimientos innecesarios existentes en la administracién publica, donde en su articulo
125, se hace referencia a los requisitos Unicos de los permisos y licencias ambientales, donde se
dispone en el paragrafo 2°:

Articulo 125. Requisitos tnicos del permiso o licencia ambiental (...)

“Para el desarrollo o ejecucién de proyectos, obras o actividades que requieran licencia, permiso,
concesion o autorizacion ambiental y demas instrumentos de manejo y control ambiental que
impliguen intervencion de especies de la flora silvestre con veda nacional o regional, la autoridad
ambiental competente, impondra dentro del tramite de la licencia, permiso, concesién o
autorizacion ambiental y deméas instrumentos de manejo y control ambiental, las medidas a que
haya lugar para garantizar la conservacion de las especies vedadas, por lo anterior, no se requerira
adelantar el tramite de levantamiento parcial de veda que actualmente es solicitado”. (Resaltado
fuera de texto).

De igual manera, en el Paragrafo transitorio de esa norma, el decreto anti trdmites sefiald que:

Paragrafo transitorio. (...) las autoridades ambientales competentes estableceran las medidas a
que haya lugar para garantizar la conservacion de estas especies. “Los expedientes
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administrativos que a la entrada en vigencia del presente decreto se encuentren relacionados con
el levantamiento parcial de veda en curso, seran archivados de oficio o a peticién de parte y la
documentacién serd devuelta al interesado para que éste solicite a la autoridad ambiental
competente la imposicion de las medidas a que haya lugar, dentro del tramite de la licencia,
permiso, concesion o autorizacion ambiental y demas instrumentos de manejo y control ambiental.”

Es necesario precisar que, dentro del presente documento se relaciona la respectiva caracterizacion del
componente de especies menores en veda nacional y regional, que van a ser afectadas porlas obras;
esto bajo los esquemas presentados en la circular No. 8201-2-808 del 09 de diciembre de 2019 por
parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y circular 8201-2-2378 del
02 de diciembre de 2019 por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, las cuales hacen
referencia a los lineamientos técnicos para la conservacién de especies de flora en veda y la
metodologia para la caracterizacién de especies de floraen veda.

Adicional se tiene como soporte la circular interna No. 00016 del 31 de diciembre de 2019, mediante las
cuales se presentan las aplicaciones de los Articulos 125 y 126 del Decreto — Ley 2106 de 2019, asi
como los aspectos minimos para tener en cuenta durante la evaluacién e imposicion de medidas de
manejo para las especies de flora silvestre en veda.

Con esto en claro se establece que esta informacion es de caracter técnico y tiene como objetivo,
solicitar laimposicidn y/o el establecimiento de medidas de manejo para la intervencién de las especies
de flora silvestre de habito epifito en veda o con alguna categoria de proteccién o endemismo presentes
en el area de intervencidon del proyecto, siguiendo los lineamientos establecidos por la SDA en las
respuestas a las solicitudes de la empresa METRO LINEA 1 S.A.S en cuanto las consultas de manejo
de flora epifita segun los radicados 2021EE210025 con fecha del 30 de septiembre del 2021 y
2022EE134744 confechadel 03 de junio de 2022.
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2 MARCO LEGAL

A continuacién, se detalla la normatividad para las especies epifitas en categoria de veda nacional,

igualmente se incluye la normatividad ambiental de tipo regional, haciendo énfasis en el Acuerdo No.

022 del 22 de octubre de 1993 de la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca — CAR y se
remite igualmente la normatividad respecto a especies amenazadas o en alguna categoria de

proteccion.

Tabla 1. Normatividad vigente respecto a vedas de especimenesy productos forestalesy de la flora silvestre en

Norma

alguna categoria de amenaza aplicable al proyecto.

Especies

‘ Objeto

Especies menores

Veda en todo el territorio nacional el

Resolucion 0213 de
1977 (INDERENA)

Musgos, liquenes, lamas, parasitas,
quiches y orquideas, asi como lama,
capote y broza y demas especies y
productos herbaceos o lefiosos como
arbolitos, cortezas y ramajes que
constituyen parte de los habitats de tales
especies.

aprovechamiento, transporte y
comercializacion de las especies, y las
declara plantas y productos protegidos.
Se exceptlan de la veda los arbustos,
arbolitos, cortezas, ramajes y demas
productos de los cultivos de floresy de
plantas explotadas cominmente como
ornamentales, procedentes de
plantaciones artificiales en tierras de
propiedad privada.

Resolucion 1333 del
01 de diciembre de
1997 - SDA

Resolucion 0316 de
1974 (INDERENA)

Especies conocidas como musgos,
liguenes, lamas, quiches, chites,
parasitas, orquideas, lama, capote, broza
y demas especiesy productos herbaceos
o lefiosos como arbustos, corteza y
ramajes que conforman parte de los
habitats de tales especies.

Pino Colombiano (Podocamus
rospigliossi, Podocarpus montanus y
Podocarpus oleifolius), Nogal (Juglans
spp.), Hojarasco (Talauma caricifragans),
Molinillo (Talauma hernandezi), Caparrapi
(Ocotea caparrapi), Comino de la
Macarena (Erithroxylon sp. [sic.]) y Roble
(Quercus humboldtii).

Establecer veda en el territorio del

Distrito Capital, para el
aprovechamiento, transporte y
comercializacion de las especies

conocidas como musgos, liquenes,
lamas, quiches, chites, parasitas,
orquideas,lama, capote, brozay demas
especies y productos herbaceos o
leflosos como arbustos, corteza y
ramajes que conforman parte de los
habitats de tales especies

Especies forestales ‘

Veda indefinidamente y en todo el
territorio nacional el aprovechamiento de
las especies. Para Roble, se exceptian
de la vedalos departamentos de Cauca,
Narifio y Antioquia, siempre y cuando no
se aproveche para la obtencion de
carbon, lefia o pulpa.

Resolucion 0801 de

Helecho macho, Palma boba o Palmade

Veda de manera permanente entodo el

1977 (INDERENA) helecho (Familias: Cyatheaceae y | territorio nacional, el aprovechamiento,
Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, | comercializaciéon y movilizacion de la
Versién VBB | DCC-DM-FR-21 Pag.3
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Norma

Resolucion 1912 de
2017 (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible)

Circular 8201-2-2378
del 02 de diciembre
de 2019 (MADS)

Especies

Cnemidaria, Cyatheaceae,
Sphaeropterisy Trichipteris).

Nephelea,

Objeto ‘

especie y sus productos, y la declara
planta protegida.

ESPECIES DE FAUNA Y FLORA NACIONAL

Consultar listado de especies.

NORMATIVA ANLA

Especies de florasilvestre sujetas a veda

Por la cual se establece el listado de las
especies silvestres amenazadas de la
diversidad biolégica  colombiana
continental y marino costera que se
encuentran en el territorio nacional y se
dictan otras disposiciones.

Aplicabilidad del parrafo 2° y el parrafo
transitorio del articulo 125 del Decreto
2106de 2019.

Circular No. 8201-2-
808 del 09 de
diciembre de 2019
(MADS)

Especiesde floraenveda

Lineamientos técnicos para la
conservacion de especies de flora en
veda.

Fuente: (Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022)
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3 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Las obras seran ejecutadas a lo largo del corredor proyectado para la construccion de la Primera Linea
del Metro de Bogota — PLMB, desde el patio taller en el predio denominado “El Corzo” el cual colinda
por el occidente con el Rio Bogotay el municipio de Mosquera y por el oriente con el Canal
Cundinamarca hasta la Calle 80 con Av. Caracas, sitio de finalizacién del corredor de la Primea Linea,
ademas se llevara a cabo el proceso de traslado de redes: hidrosanitarias, redes secas y redes de gas,
las redes de servicios publicos existentes que se cruzan con la infraestructura del Proyecto porlo cual
se debe definir frente a los disefios, cuéles de ellas se requieren demoler, trasladar y/o construir de
nuevo para reemplazar las anteriormente demolidas y en algunos casos taponar aquellas que quedaran
fuera de servicio, producto de las interferencias con los diferentes elementos estructurales que seran
construidos durante las obras de la PLMB.

En el caso particular del area de estudio para la caracterizacion de plantas epifitas estd se encuentra
asociada a las Areas de Intervencion Directa en donde se llevardan a cabo procesos de manejo
silvicultural y remocién de cobertura vegetal porlo tanto es donde directamente s e reflejard el impacto
por las actividades de construcciény Traslado, Proteccién, Reubicacion y/o Gestiéon de Redes y demas
procesos asociados ala PLMB.

La zona porintervenir se encuentra dividida en seis (6) tramos los cuales serdn denominados (WF), en
donde adicionalmente a area requerida para instalar la linea del metro y sus estaciones se han
identificado 295 interferencias conredes existentes hidrosanitarias (acueducto, alcantarillado sanitario
y pluvial), redes secas (energia y telecomunicaciones) y redes de gas. El area donde seran ejecutadas
estas obras de traslado se encuentra en jurisdiccién de la Secretaria Distrital de Ambiente (ver Figura
1), yen la Tabla 2 se listan las longitudes, las abscisas de inicio y finalizacién de cada uno de los tramos,
asi como las vias que delimitan las mismas:
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SANMARTIN

CONVENCIONES

Area de Intervencion | Limite Localidad
Malla Vial Integral  [__| Limite Municipal

- Bogota D.C. |:] Limite Departamental

Figural Corredor PLMB

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Tabla2 — Tramos (WF) en la PLMB

. A i
Longitud bscisa
Tramo (km) ‘
Desde Hasta
- 1 Canal Tintalll a la Calle 43 sur con
ramo
2,03 927 | Km1+700 | Km 3+750 a"g‘ﬁf‘fjﬂ'%gﬁgrea‘w Avenida Carrera 86
(wf1) (Av. Ciudad Cali).
97 C.
- ) Calle 43 sur con Avenida Calle 26 Sur
ramo ; ;
0 4,04 25,65 | Km3+750 | Km7+800 | AvenidaCarrera86 (ﬁ/l"aeyr;;’gopn”g";[gge
W : .
(wf2) (Av. Ciudad Cali). 7> MBS,
Avenida Calle 26 Sur Avenu;laCaI.Ie 26 Sur
Tramo 3 (Avenida Primero de (Avenida Primero de
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Tramo (km)

Longitud

Abscisa

Area

Tramo 5 Km Avenida Carrera 14 Avenida Carrera 14
3,86 24,78 16+050 Km 19+900 (Avenida Caracas) (Avenida Caracas) con
(wf 5) con Calle 10. Avenida Calle 45.

- 6 Avenida Carrera 14 Avenida Carrera 20
ramo Km (Avenida Caracas) | (AvenidaPaseode los
(wf 6) 3,93 26,92 19+900 Km 23+900 con Avenida Calle Libertadores) con

45. Calle 80.
Total 22,12 150,19
Fuente: Metro Linea 1

En la Figura 2 se presenta la localizacion de las seis (6) WF en los cuales se ha dividido el proyecto de

traslado de redes a lo largo del corredor de la PLMB:
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Figura 2 Localizacion de lostramos de la PLMB

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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4 OBJETIVOS

4.1 OBIJETIVO GENERAL

Caracterizar las especies de habito epifito vasculares y No vasculares presentes en el sector de
intervencién del proyecto, con el fin de identificar la diversidad y abundancia de especies y poder
determinar las medidas de manejo adecuadas para la conservacién de las mismas, bajo los esquemas
propuestos dentro de las circulares No. 8201-2-808 del 09 de diciembre de 2019 por parte de la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y circular 8201-2-2378 del 02 de
diciembre de 2019 por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

4.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS

» Caracterizar la flora epifita vascular y no vascular, presente en el sector de intervencién, las
cuales seran identificadas, en la medida de lo posible hasta el nivel de especie, dependiendo
del nivel de complejidad que presenta cada grupo.

» Proponeralternativas de manejo para las especies epifitas en veday aquellas que estén dentro
de las categorias de endemismo o amenaza, segun las particularidades de las especies
encontradas.

» Consolidar las medidas de compensacion, donde se establezcan las metodologias de rescate
y reubicacién de las especies en veda, afectadas por los procesos de tala programados dentro
del proyecto.
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5 JUSTIFICACION

A lo largo del corredor donde se materializara la primera linea del metro de Bogota (PLMB) se han
identificado arboles que se veran afectados por las actividades constructivas del viaducto o el Traslado,
Proteccidn, Reubicacién y/o Gestion de Redes, asi mismo durante la caracterizacion del area se ha
podido establecer que en algunos de dichos arboles a los cuales se les realizara un tratamiento
silvicultural se presentan especies de habito epifito vascular y/o No vascular.

Es asi que teniendo en cuenta que varias especies de epifitas estan registradas en la Resolucién 1912
del 15 de Septiembre de 2017, porla cual se establece el listado delas especies silvestres amenazadas
de la diversidad biol6gica colombiana continental y marino costera que se encuentran en el territorio
nacional y se dictan otras disposiciones y ademas estas presentan veda nacional bajo Resolucién 0213
de 1977 (INDERENA); igualmente, estas especies se encuentran en categoria de veda regional dentro
de la Resolucién 1333 del 01 de diciembre de 1997 — SDA.

Con esto presente y ante la necesidad de establecer medidas de manejo para las especies epifitas al
momento de laintervencién de los individuos arbéreos, se realizd ante la Secretaria Distrital de Ambiente
(SDA) la consulta sobrelaradicacion del documento de epifitas que incluya la caracterizacién y medidas
de manejo para todo el corredor de la Primera Linea del metro de Bogot4, alo cual la SDA darespuesta
positiva mediante el Radicado 2022EE178224 del 18 de Julio del 2022, asi que el presente documento
relaciona el muestreo de las especies epifitas obtenido durante los recorridos de cada sector, mediante
observacién directa, registro e identificacién de las especies con el correspondiente registro fotografico
y la caracterizacion de la flora en veda nacional y regional presente en las areas requeridas para las
obras del metro. Esta informacion de carécter técnico tiene como objetivo, solicitar laimposicion y/o el
establecimiento de medidas de manejo para la intervencion de las especies de flora silvestre en veda,
0 con alguna categoria de proteccion o endemismo presentes en el area de intervencién del proyecto.
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6 CARACTERIZACION DE ESPECIES DE HABITO EPIFITO

A continuacion, se muestra la caracterizacién realizada para las especies de habito epifito tanto
vasculares como No vasculares realizada para el corredor donde se materializara la PLMB.

6.1 METODOLOGIA DE MUESTREO

Para la caracterizacion de las especies vasculares y no vasculares fue necesaria la recoleccion de
informacién que permitiera obtener los datos de riqueza, abundancia y distribucién de las especies de
habito epifito, terrestre, rupicola o sobre materia en descomposicion, presentes en los individuos
arbéreos (Foréfitos) a los que se recomienda un tratamiento silvicultural de tala, a fin de tener un
referente de la diversidad y abundancia de especies en categoria de veda o bajo alguna categoria de
amenaza, esto bajo los esquemas propuestos dentro del Permiso de colecta otorgado mediante la
Resolucién 0216 de 2020.

6.1.1 EtapaPre—Campo

El disefio muestral y el tamafio de la muestra propuesto y desarrollado se establecié a nivel de las
coberturas vegetales naturales y segun la presencia de arboles y arbustos en areas en las cuales hay
representatividad de especies epifitas; como se menciond anteriormente el muestreo se realizo
mediante parcelas sobre los individuos arb6reos con actividad de tala, donde se registré6 no sélo
especies de habitat corticola sino especies en otro tipo de habitat, como terrestre, rupicola y sobre
materia en descomposicion.

Las coberturas con presencia de vegetacién arbérea y/o arbustiva caracterizadas corresponden a:
Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Parques urbanos (Pu), Rondas de cuerpo de
agua de zonas urbanas (Rcazu) y Separadores viales (Sv), ya que las areas propuestas para las
actividades de las obras se encuentran inmersas dentro del area urbana de la ciudad de Bogota.

6.1.2 Etapade Campo

Se realizd la caracterizaciébn de especies epifitas y en categoria de veda con base a las areas de
intervencién definitivay los ecosistemas definidos, donde se evalué la mayoria de arboles con un DAP
superior a 10 cm, con base a las caracteristicas generales nombradas en la metodologia de Gradstein
(2003) (RRED-analysis) para especies vasculares y no vasculares, en caso de encontrar areas de
ecosistemas con un alta extension en el proyecto, se realizé andlisis de representatividad con base a lo
indicado en la circular 016 de 2019 de ANLA.

Las técnicas de muestreo, unidades de muestreo, esfuerzos de muestreo, y técnicas de colecta son
acordes a aquellas aprobadas porla ANLA donde otorga el Permiso de Estudio parala Recoleccién de
Especimenes a la empresa G&R INGENIERIA Y DESARROLLO (Resolucién 0216 del 07 de febrero de
2020), las cuales se describen a continuacion.
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6.1.2.1 Parcelas para la composicion floristica.

Para la flora vascular, la unidad de muestreo fueron los arboles foréfitos sobre los cuales se pueden
registrar tales especies. Por tanto, se inventariaron y describieron todos los individuos de flora vascular
en categoria de veda presentes en ocho (8) arboles forofitos ubicados en parcelas de 0,1 ha, en cuanto
a laformay tamafio, se realizaron parcelas rectangulares de 100 x 10 m (0,1 ha) siendo representativas
para una (1) hectarea de cobertura vegetal, segun los parametros de la metodologia REDD modificada
(Gradstein et. al, 2003).

Para flora silvestre no vascular, en los mismos forofitos (5 — 8 foréfitos) se registraron las especies y su
cobertura (cm?2) ocupada en cuatro (4) cuadriculas de 20 cm x 30 cm (600 cm?) una en cada punto
cardinal (norte, sur, este y oeste), colocados Unicamente sobre el fuste principal.

@O REDMINOTE §PRO:
OO ALQHHE CAMERA

Figura 3 Recorrido area de afectacion
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
6.1.2.2 Caracteristicas de los foroéfitos

En cada una de las parcelas establecidas, dentro del area propuesta, en la cual hay presencia de
especies menores, se realizaron recorridos con el propdsito de identificar los arboles y arbustos que
cumplieran los criterios de seleccion de for6fito mencionados por Wolf (1993), Gradstein et. al, (2003) y
Gradstein et. al, 1996. Estos criterios se refieren a arboles preferiblemente de gran porte, con alturas
gue dominen en el dosel, diametros a la altura del pecho (DAP) superiores a 10 cm (dandole prioridad
a los de mayor diametro), ramificaciones y corteza profusa.

Cada foréfito fueregistrado en un formato de campo para la floraepifita y georreferenciando su posicion
con un GPS, en el cual se registr6 el nimero del parcela y el nimero consecutivo del arbol foréfito
dentro de la misma; en el caso de realizar las parcelas en puntos de muestreo del componente flora
arbdrea, se asignaba el mismo nimero para la caracterizacion de epifitas, con lo que se generé un
conjunto de puntos de cada parcela y foréfito muestreado (Figura 4) (Anexo 1. Base de datos especies
epifitas PLMB)
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Figura4 Tomade datos

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

6.1.2.3 Muestreo de especies epifitas vasculares.

Entre los métodos mas usados para cuantificar la abundancia de las especies de epifitas vasculares se
encuentra el conteo del nimero de individuos presentes en el foréfito. Para las Epifitas Vasculares se
reviso todo el arbol, desde la base hasta el dosel externo, mediante una exploracién visual directa o con
la ayuda de binoculares y una cémara fotografica. Se registraron todas las especies de epfifitas
vasculares presentes y se hizo conteo de individuos; para las especies gregarias, se contaron los

individuos, agrupaciones, genets o ramets (vastagos laterales).
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Figura 5 Registro de datos especiesvasculares

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
6.1.2.4 Muestreo de especies epifitas no vasculares.

Dadas las caracteristicas morfo-fisiolégicas de las plantas epifitas no vasculares y su consideracion
como grupos clonales, autores como Gradstein et al, abordan la representatividad de estos organismos
bajo los pardmetros de presencia-ausencia y sefialan que ésta es una manera eficiente para establecer
analisis de diversidad.

Para las especies de briéfitos y liqguenes se estimo el porcentaje de cobertura (cm?) sobre los foréfitos
mediante una cuadricula en cm? de un acetato de 20x30 cm, equivalente a 600 cm?; esta se ubicod
directamente sobre el foréfito a muestrear en el estrato del “Tronco”, contabilizando el nimero de
cuadros ocupados por cada una de las especies de epifitas no vasculares (Gradstein et al, 2003). En
cada uno de los forofitos se establecieron cuatro (4) de estas plantillas en el tronco, una en cada punto
cardinal (norte, sur, este y oeste). Con los datos obtenidos a través de esta metodologia, se estimo la
cobertura de las especies epifitas no vasculares en centimetros cuadrados (cm?) para cada cobertura
vegetal del area del proyecto caracterizada.

Version VBB DCC-DM-FR-21 Pag. 13



PLAN DE MANEJO DE ESPECIES EPIFITAS VASCULARES Y NO VASCULARES EN EL MARCO DEL
r TRASLADO, PROTECCION Y REUBICACION DE REDES Y LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE LA
—— PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

METRO LiNEA 1

lcm|lcm|iem|lem|1cm [1em |1cm |1cm [iem |lcm [1cm [1em |1cm [1cm |lem |1cm [1em |lcm [1cm [lem|1cm [1cm |lem|dem [icm |lem|1em [lem |lcm |lcm
1cm|lcm|icm|lcm|icm [icm |lem |icm [iem |lem |1cm [1cm |icm [1cm |lcm |1cm [1cm |lcm [1cm |[lcm|lcm [1cm |lcm|lcm [icm|lcm|lcm [lcm|lcm|lcm
lcm|lem|icm|lem|lcm [iem |1em |1cm [iem |1cm |1cm [1em |1cm [1cm |lem |1cm [1em |lcm [1cm [lem|1cm [1cm |lem|lcm [icm |lem|lem [1em |lcm |lcm
lcm|lcm|icm|lcm |icm [icm |lem |icm [iem |lem 1cm [1cm |lcm [1cm |lcm |1cm [1cm |lcm [1cm [1em|lcm [1cm |lem|lcm [icm|lcm|lcm [lem|lcm|lcm
lcm|lcm|iem|lem|1cm fiem |1cm |1cm [iem |1cm 1cm [1em |1cm [1em |lcm |1cm [1em |lcm [1cm [lem|lcm [1cm |lem|lem [icm |lem|lem [lem |lcm |lcm
lcm|lcm|icm|lcm|icm [icm |lecm |icm [iem |lem |1cm [icm |icm [1cm|lcm |1cm [1cm |lcm |1cm |[lcm|lcm [1cm |lem|lem [icm |lcm|licm [lcm|lcm |icm
f1cm | 1cm[1cm [1cm [1em [ cm | 1cm | 1cm [1cm [1em [em [ cm | 2cm [1em [1em [1em | 1cm | 1cm [1cm [tem [ em [1cm]| e [2cm [tem [1em [ cm | 1cm [ [tem
1cm [1cm|lcm|lem [1cm|lem |lem |1cm icm |1cm |1cm [icm |1cm[lcm [1cm |1cm|lcm [1cm [1cm |em |1em [1cm [iem|lcm |1cm |1cm|lcm |lem [1cm|lcm
f1cm | 1m[1cm [1cm [1em [ cm | 1cm | 1cm [1cm [1em [em [ cm | 2cm [1em [1em [1em | cm | 1cm[1cm [tem [em [1cm | 2em [2cm [1cm [1em [ cm | 1cm [ [zem
1cm [1cm|lcm|lem [1cm|lcm |lem |1cm 1cm |1cm |1cm [icm |lcm[lem [icm |1cm|lcm [1cm [1cm |dem |icm [icm [icm|lcm |1cm [1cm|lcm |lem [1cm|lcm
lcm|lem |iem|lem|lcm [iem |1em |1cm [iem |lem 1cm [1em |1cm [1cm |lem |1cm [1em |lcm [1em [1em|1cm [1cm |lem|lcm [icm |lem|lem [lem |lcm |lcm
1cm [1cm|lcm|lem [1cm|lcm |lem |1cm |1cm |1cm |1em [icm |1cm[lem [1cm |1cm |1cm [1cm [1cm |dem |1cm [icm |lcm|lcm |1cm [1cm|lcm |lcm [1cm|lcm
lcm|lcm|iem |lem|1cm [iem |1em |1cm [iem |1em |1cm [1em |1cm [1cm |lem |1cm [1em |lcm [1em [1em|lcm [1cm |1em|lem [icm |lem|lcm [1em |lem|lcm
1cm [1cm|lcm|lem [1cm|lcm |lem |1cm [icm |1cm |1cm [icm |lcm[lem [icm 1cm|lcm [1cm [1cm |dem |iem [1cm |1cm|lcm |1cm [1cm|lcm |lem [1cm|lcm
lcm|lem |iem|lem|lcm [iem |1em |1cm [iem |cm |1cm [1em |1cm [1cm |lem |1cm [1em |lem [1cm [lem|1em [1cm |lem|dem [icm |lem|lem [lem |lcm |lcm
lcm|lcm|icm|lcm |icm [icm |lem |icm [icm |icm |1cm [1cm |icm [1cm |lcm |1cm [1cm|lcm |1cm |[1cm|lcm [1cm |lcm|lcm [icm|lcm|icm [icm|lcm|icm
lcm|lcm|icm|lem|lcm [iem |lem |icm [iem |icm 1cm [1em |1cm [1cm |lem |1cm [1em |lem [1cm [1em|1cm [1cm |lem|lem [icm |lem|lem [1em |lcm |lcm
1cm [1cm|lcm|lem [1cm|1cm |1cm |1cm [icm |1cm |1em [icm |1cm|lcm [1cm [1cm |1lcm |1cm [1cm |1cm|lcm [1cm [1cm|lcm |lem [1cm |dlcm |1cm [1cm |lcm |
lem|lem [icm|lem|lcm [1em |1em |1cm [iem |1cm [1cm [1em |1cm [1em |lem |1cm [1em |lcm 1cm |lem|1cm [1cm |lem|lem [1em |lem|lcm [lem |lem |1cm |
1cm [1cm|lcm[lem [1cm|lcm |1em [1cm [icm |lcm [1em [icm |lcm[lem [icm |1cm|lcm [1cm [1cm|lcm [1cm [1cm |1cm|lcm [1cm [1cm|lcm [lem [1cm|lcm

‘ Morfotipo 1 Morfotipo 2 ‘ Morfotipo 3 ‘ | Morfotipo 4 ‘ | Morfotipo 5

Figura 6 Plantilla de acetato de 600 cm?

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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Figura 7 Registro de datos con plantilla de acetato de 600 cm?
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Gran parte de los liquenes corticolas son liquenes costrosos,los cuales forman una capa delgada sobre
la corteza o incluso ocurren dentro de las células de la corteza periférica. Estos se recolectaron
desprendiendo un trozo de corteza con un objeto corto punzante (navaja). EI método de colecta para
los liguenes mas conspicuos y mejor conocidos, los cuales sonlos foliososy filamentosos, consiste en
desprenderlos manualmente, debido a que permanecen ligeramente adheridos al sustrato.

La diversidad de liquenes esperados en un estudio depende del nimero de “microhabitats” disponibles
(sitios grandes o pequefios con condiciones de crecimiento idénticas). Estos pueden cubrir partes
considerables de las ramas o el tronco, o estar restringidos a unos pocos centimetros cuadrados. Los
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microhabitats difieren considerablemente en humedad y exposiciéna la luz de acuerdo a la zona del
arbol hospedero, por esta razdén las condiciones que se dan en el dosel no son similares a las que se
dan en la base del tronco.

6.1.2.5 Caracterizacion de especies epifitas en otros tipos de habitat.

Para las especies sobre otro tipo de habitat como terrestre, rupicola o sobre materia organica, se
implementé una parcela de 1 m2 dentro de cada transecto de 100 m X 10 m, donde se estimé la
cobertura en cm?, mediante la utilizacién de una plantilla de acetato de 600 cm2, colocada 5 veces al
azar en cada parcela, con el fin obtener una medida aproximada de la ocupaciénde las especies de
briofitos y liguenes en estos habitats.

30cm

100 cm

Figura 8 Cuadrante de 100 x 100 cm y subcuadrante de 20 x 30 cm para calculo de

cobertura de florano vascular de habito rupicola, terrestres y sobre materia organica.
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Para las especies vasculares, se contd cada individuo epifito cuando fue posible o cada grupo como
una unidad cuando estas se encontraban en agrupaciones para estimar la abundancia de los individuos
por especie.

6.1.2.6 Recolecciény preservacion.

Para las especies no vasculares de habito epifito, rupicola y/o terrestre su colecta se efectud realizando
una separacién por morfoespecies de los ejemplares registrados, asignandoles un cédigo de colecta
con base a morfoespecies y de esta forma se evité repetir la colecta de muestras de la misma especie.
Para la extraccidon de las muestras de las especies del sustrato (es decir, corteza en el caso de las
especies no vasculares con habito arboricola, rocas para las rupicolas y directamente sobre el suelo en
el caso de las terrestres) se utilizé un objeto cortante, que permitié extraer los cilios para el caso de los
liguenes y las hepaticas talosas y los rizoides en los briofitos, de gran importancia para su posterior
determinacién por parte de los especialistas en la taxonomia de estas plantas no vasculares. La
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identificacion de las epifitas no vasculares fueron realizadas por el Herbario Tropical (No. de registro
245) (Ver Anexo 2).

Figura 9 Recoleccion de muestras no vasculares

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

La preservacion de las muestras de las especies no vasculares de habito epifito, rupicola y/o terrestre
serealizd mediante el empaquetado de estas en bolsas de papel kraft; el proceso de secado se efectud
por exposicion al aire libre, de modo que se mantuvieron abiertas las bolsas de papel el mayor tiempo
posible.

Para las epifitas vasculares no se realizé toma de muestras botanicas, ya que se presentaron pocos
individuos de especies generalistas, por lo tanto, se tomaron registros fotograficos al detalle y en alta
resolucién, lo que permitié al profesional experto, realizar la identificacion hasta el nivel de especie.
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Tillandsia recurvata

Figura 10 Tomade registros especies vasculares.
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
6.1.2.7 Zonificacion del forofito.

La distribucién de epifitas varia de acuerdo con los gradientes ecolégicos horizontales y verticales.
Horizontalmente, ellos pueden variar entre tipos de bosquesy especies hospederas (foréfitos); mientras
gue verticalmente, varian dentro del mismo arbol (ter Steege y Cornelissen 1989, Kernan y Fowler 1995,
Freiberg, 1999).

Es conocido que la presencia de flora silvestre (vascular y no vascular) sobre los arboles foréfitos esta
determinada por factores tales como la humedad, la radiacion solary la exposicion alos vientos, por tal
motivo los muestreos se efectuaron de manera estratificada en 3 zonas del fordfito, haciendo una
adaptacion de la zonificacién planteada por Johansson (1974), de tal forma que la (Zona I) (base del
tallo, desde 0 hasta aproximadamente 2 metros de altura) corresponde a la zona en la cual se
encuentran con mayor frecuencia las especies no vasculares y donde se realiz6 el muestreo en cada
arbol inventariado; las zonas més altas del arbol correspondientes a la copa central (Zona Il) y copa
externa (Zona lll) no fueron evaluadas mediante toma de muestras; sin embargo, en estas zonas se
realiz6 la inspeccidn visual detallada con el fin de confirmar la presencia o ausencia de especies
vasculares.
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Figura 11 zonificacion del foréfito segin Johanson, 1974; Grandstein, 1996, 2003.
Fuente: Johanson, 1974; Grandstein, 1996,2003. Consorcio ambiental Metro L1,2021
6.1.3 Etapa Post Campo.
6.1.3.1 Procedimiento identificacidn de flora vascular y no vascular.

Para laidentificacion de las especies en laboratorio, a las muestras de flora silvestre no vascular, se les
retira los fragmentos tanto de las plantas como de los hongos liquenizados con la ayuda de pinzas y
estereoscopio (Wild M3Z), son rehidratados con agua destilada y dispuestos en laminas portaobjetos
para ser observados detalladamente con un microscopio binocular (Olympus CH2).

Los bri6fitos se identifican hasta el nivel de especie usando tratamientos taxondémicos recientes Sharp
et al. (1994), Churchill y Linares (1995) y Buck (1998) para los musgos; Uribe y Aguirre (1997) y
Gradstein y Costa (2003) para las hepéticas. En la determinacion taxonémica de liquenes se usaron las
claves de Sipman (2008) disponibles enlinea en el sitio web del Jardin Botanico de Berlin, asi como la
clave de Lucking y Rivas-Plata (2008).

Los datos de distribucidon geografica para Colombia se basan en Churchill y Linares (1995) para los
musgos y en Uribe y Gradstein (1998) para las hepéticas. El sistema de clasificacién sigue a Buck y
Goffinet (2000) para Bryophyta (musgos), Crandall-Stotler y Stotler (2009) para Marchantiophyta
(hepaticas).

Para las epifitas vasculares se usan claves y tratamientos taxondmicos disponibles para cada familia
vegetal (Flora Neotropica, Flora de Colombia, Flora de Venezuela, etc.) y se revisan colecciones del
Herbario Nacional Colombiano (COL). El sistema de clasificacion para las epfifitas vasculares se basa
en APG IIL.
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6.1.3.2 Procesamiento de la informacion.

Durante la caracterizacion de las especies epifitas realizada en campo, se tomaron datos por medio de
una tableta digital para facilitar la captura y tratamiento de los mismos, los formatos utilizados se
estructuraron de acuerdo con los valores de interés, necesarios para generar una base de datos
confiable segun las necesidades de la metodologia. (Anexo 1)

Toda la informacion registrada en campo se tabulo en matrices de Excel® para totalizar los datos de
acuerdo con las unidades de cobertura vegetal y grupos botanicos de flora vascular y no vascular
(familias, géneros, especies).

6.1.3.2.1 Andlisis estructural.

El arreglo estructural expresa la organizacién espacial de las poblaciones de epifitas. Para establecer
esta estructura en el area de intervencién, se analizaron las siguientes variables:

» Distribucién horizontal: localizacion de las especies conrelacion a las unidades de cobertura.

» Distribucion vertical: en el caso de las especies vasculares se determina su presencia en las
tres zonas del foréfito, en el caso de las epifitas no vasculares se evalGa Gnicamente en la zona
1.

La metodologia para el andlisis de los datos tendientes a descripcion de la distribucién vertical de las
especies, se basan en la zonificacién vertical del foréfito para identificar el rango de distribucion de cada
especie en su hospedero. Para determinar la distribucion vertical de las Epifitas en su hospedero, se
definieron tres (3) rangos de distribucién.

Tabla 3. Categorias de distribucion vertical en el forofito.

No. de partes en el fordfito Distribucion en el foroéfito
1 Restringida
2 Uniforme
3 Amplia

Fuente: Metro Linea 1l S.A.S., 2022.

» Abundancia: en el caso de la flora no vascular corresponde al area en cm?2 de cobertura de
cada especie y para las epifitas vasculares corresponderia al numero de individuos de cada
especie.

Para calcular la abundancia absolutay relativa de las epifitas no vasculares se emplearon las siguientes
formulas:

Abundancia absoluta = Nimero de individuos por especie.
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Abundancia relativa = Nimero de individuos de cada especie con relacion al nimero total

de individuos.

ArSpi N° individuos Spi 100
ropt = N° total de Individuos *

Cobertura (%) = Promedio % de Cobertura de la Sp;
Cobertura (%)
Y. Cobertura Total

CrSpi = * 100

Abundancia — Cobertura.

Se presentara para cada una de las especies discriminadas entre vasculares y no vasculares el rango
de abundancia para cada una de ellas, mediante el analisis del valor de abundancia y / o cobertura de
cada una, segun la escala de Braun-Blanquet.

Se presenta la propuesta para la formulacion de este analisis.

Tabla 4. Clases de abundancia.

Epifitas vasculares Epifitas no vasculares
Abundancia
Abundancia (%) % Cobertura
I [1-5] 0-5 Rara
I (5-10] 6-10 Escasa
11l (10 -15] 11-15 Poco abundante
\Y] (15 - 20] 16 - 20 Abundante
\% >20 >20 Muy Abundante

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Frecuencia: en el caso de las epifitas no vasculares es el numero de unidades muestrales
(fordfito) en las que se presenta la epifita. Para las especies vasculares corresponde al
namero de veces en las que se encontré el individuo.

Como parte del analisis de frecuencia se estimara la relacion epifita— hospedero, determinado porcinco
clases de preferencia para la vegetacion epifita.

Tabla 5. Clases de preferencia de forofito.

Clase Preferencia Rango Descripcion

Especificidad de fordfito <5% Prefiere menos del 5% de las especies de hospederos presentes
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Clase Preferencia Rango Descripcion

La preferencia sugiere, que se hospeda entre el 5 al 20% de las

Preferenciamarcada 5-20%
especies de hospederos presentes.

La preferencia sugiere, que se hospedaentre el 20,1 al 30% de

3 Preferencia significativa | 20.1-30 % )
las especies de hospederos presentes.

La preferencia sugiere, que se hospeda entre el 30,1 al 50% de

4 Preferenciamarginal | 30.1-50 % .
las especies de hospederos presentes.

La preferencia sugiere, que se hospeda entre el 50,1 al 100% de

5 No preferente 50.1-100 % .
las especies de hospederos presentes.

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
6.1.3.2.2 Andlisis estadistico de datos.

La diversidad alfa, se analiza para cada cobertura vegetal de acuerdo con los indices de riqueza,
dominancia y equidad: indices de Simpson (D), Shannon-Weiner (H) e indice de equidad de Pielou
(Magurran 1989, Villareal et al. 2006), utilizando el programa estadistico PASS®. En la Tabla 6 se citan
los indices utilizados para célculos de diversidad alfa.

Tabla 6. indices utilizados para el calculo de la diversidad Alfa.

indice Formula Variables

D = Dominancia

Dominancia de r Yy L Lo .
. D= n, /N -
Simpson 2 ( v ) ni = nimero de individuos por especie

N = numero de individuos totales

H’ = Diversidad
Diversidad de . , S .
Shannon-Weiner H'= _z (n, /N)*In(n, /N ) | ni=nimero de individuos por especie
N = nimero de individuos totales
H H'max=In(S)
Equidad de Pielou ] = O

H” =es el valordel indice de Shannon

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Por dltimo, la diversidad beta se evalu6 en términos de la similitud observada entre los habitats
evaluados, en términos de especies compartidas entre estos. Para lo anterior se realizd un analisis de
conglomerados por medio del indice de Bray-Curtis, el cual es bastante robusto y tiene en cuenta las
bajas abundancias de especies compartidas (ver Tabla 7)
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Tabla 7. indices utilizados para el célculo de la diversidad Beta.

INDICE FORMULA VARIABLES

aN = nimero de individuos en el sitio A

2pN bN = nimero de individuos en el sitio B

. ; I, .=—"
Bray-Curtis Seuant = o p AT

pN = Sumatoriade laabundanciamas bajade cadaunade
las especies compartidas porlos dos sitios.

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
6.1.4 Determinaciondel grado de amenaza

El grado de amenaza para las epifitas (vasculares y no vasculares) se determind consultando los
siguientes documentos:

» Resolucién 1912 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por la cual se
establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica
colombiana que se encuentran en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones”.

» Resolucion 0213 de 1977 del Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables
(INDERENA), por la cual se establece veda para algunas especies y productos de la flora
silvestre con los nombres de musgos lamas, liquenes, quiches, parasitas, orquideas.

» Libro Rojo de Bridfitas de Colombia (Linares y Uribe 2002).

» Libro Rojo de las plantas de Colombia: Bromelias, labiadas y pasifloras (Garcia y Galeano
2006).

6.1.5 Determinacidonde la rareza y/o endemismo

Para conocer el grado de rareza y/o endemismo de las especies epifitas se consulté las siguientes
fuentes de informacion:

» Global Biodiversity Information Facility (http://www.gbif.org).

» Missouri Botanical Garden (http://www.tropicos.org/Home.aspx).

> Catalogue of life (http://www.catalogueoflife.org/). Estructura horizontal y vertical de la

vegetacion epifita.
6.2 RESULTADOS

Con la informaciénrecolectada en campoylos ejemplares de epifitas determinados hasta el menor nivel
taxondmico posible, se estructurd una matriz de datos, la cual permitié ordenar las distintas referencias
e interpretar los valores correspondientes a las especies vasculares y epifitas no vasculares. A partir de
esta informacién se determiné la composicién floristica, la distribucion, la abundancia y la frecuencia de
las especies.
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La composicion floristica del area fue definida a partir de los registros de campo, con base en las
categorias taxondémicas presentes en las diferentes unidades de vegetacion (familia, género y especie).
La distribucion se establecio teniendo en cuenta la presencia de las especies en los diferentes forofitos
muestreados (distribucidn horizontal); ademas, la presencia de especies en los diferentes estratos
verticales (distribucién vertical) por tipo de organismo.

Como resultado de la caracterizacion de las especies de flora silvestre vascular y no vascular se
evaluaron un total de 551 arboles, distribuidos dentro de seis (6) coberturas que corresponden a Otras
zonas verdes urbanas (Ozvu), Ciudad capital (Cc), Pastos arbolados (Pa), Parques urbanos (Pu),
Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas (Rca), Separadores viales (Sv) (Tabla 8)

Tabla 8. Localizacién parcelas.

Cobertura No. De parcelas No. De puntos de monitoreos
Ciudad capital 25 163
Otras zonas verdes urbanas 3 24
Parquesurbanos 4 27
Pastos arbolados 1 9
Rondas de cuerpo de agua de zonas urbanasg 1 8
Separadoresviales 44 320
Total 78 551

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Teniendo en cuenta que el area descrita para el proyecto corresponde a zonas urbanas intervenidas,
areas que en su mayoria registran pocos individuos arbéreos, algunos muestreos no cumplieron con el
minimo de arboles requerido. Las especies no vasculares registradas en este informe fueron
identificadas por el Herbario Tropical con nimero de registro 245.

6.3 Evaluacidn de forofitos

Se registraron un total de 33 especies de hospederos diferentes, donde los foréfitos con mayor
frecuencia de especies epifitas fueron: Ficus soatensis (Caucho sabanero) once (11) especies de flora
epifita seguido por Fraxinus chinensis (Urapan) y Pittosporum undulatum (Laurel huesito) con diez (10)
especies de flora epifita cada uno, los demas fordfitos presentaron entre una (1) y nueve (9) especies
epffitas, ver detalle en la Figura 12.
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Figura 12 Riqueza de especies epifitas por especie de forofito.
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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Tabla 9. Abundancia de especies por forofito.

‘ ESPECIES HOSPEDEROS ‘ ABUNDANCIA FOROFITOS

ESPECIES EPIFITAS

Acaciadecurrens 8 3
Araucaria excelsa 4 1
Ficus soatensis 131 10
Paraserianthes lophanta 6 1
Phoenix canariensis 2 5
Prunus persica 4 1
Sambucus nigra 2 2
Acacia baileyana 1 4
Acacia melanoxylon 4 9
Araucaria araucana 2 2
Callistemon citrinuss 1 1
Croton bogotanus 4 4
Cytharexylum subflavescens 1 1
Escallonia paniculata 2 6
Eucalyptusficifolia 13 4
Eugenia myrtifolia 32 5
Ficus benjamina 10 4
Ficus elastica 4 2
Ficus tequendamae 31 7
Fraxinus chinensis 62 9
Grevillearobusta 9 3
Lafoensia acuminata 2 6
Ligustrum lucidum 4 3
Liquidambar styraciflua 12 7
Magnolia grandiflora 10 7
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ESPECIES HOSPEDEROS

ABUNDANCIA FOROFITOS

ESPECIES EPIFITAS

Pinusradiata 1 2
Pittosporum undulatum 11 9
Populus tremuloides 1 5
Prunus serotina 6 3
Salix humboldtiana 3 2
Schefflera actinophylla 1 3
Schinus molle 161 8
Tecoma stans 3 6
TOTAL 548 47

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

6.3.1 Riquezay composicidn de especies epifitas.

Las taxas de epifitas no vasculares encontradas corresponden a los grupos de liquenes y musgos,
registrandose el grupo de liquenes con cuatro (4) especies y tres (3) familias, seguida por el grupo de
musgos contres (3) especies en tres (3) familias; para las epifitas vasculares se observé del grupo de
bromelias, cactus, helechos y suculentas, una (1) especie para cada grupo, presentandose una riqueza
muy baja para los grupos vasculares, definida por el nivel de contaminacion que genera el paso de
vehiculos.

Las actividades humanas habitualmente conducen a la pérdiday fragmentacion del habitat, asi como al
establecimiento de filtros de selecciény dispersion de especies (Kowarik, 2011)

Sin embargo, algunas especies de estas pequefias plantas pueden ser muy comunes en ciertos
microambientes urbanos y dado que algunas son sensibles a los disturbios antropogénicos (Suzanne y
Macdonald, 2004; Sabovljevic y Grdovic, 2009), en diferentes partes del mundo han servido para
determinar la calidad de los bi6toposy el impacto de las actividades humanas, en particular el grado de
urbanizacion y la presencia de areas con problemas de contaminaciéon (Rao, 1982; Bakoy Afolabi, 2008;
Ron et al., 2008)

Debido a su dependencia de los arboles y de las condiciones del microambiente, las epifitas son
particularmente sensibles a los cambios ocasionados por perturbaciones antropicas y la deforestacion.
La alteracion y pérdida de su habitat reducen la riqueza de especies y causan cambios en la
composicién de sus comunidades, ya que estas son potencialmente sensibles a la contaminacién
atmosférica, ya que obtienen agua y nutrientes principalmente de la atmdsfera.
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Desafortunadamente, la intensa contaminacion provoca un decremento en la frecuencia, biomasa y
ndamero de especies de musgos y liguenes (Duran et al., 1992), y como en otros paises (Schulze et al.,
2004), el cambio de uso de suelo practicamente ha eliminado su habitat natural y resulta ser la causa
principal de la extincién de varias de ellas (Delgadillo y Cardenas, 2000). (Tabla 10)

Tabla 10. Especies de flora vasculary no vascularregistradas.

‘ TIPO VASCULARES NO VASCULARES
RIQUEZA 4 7
ABUNDANCIA 115individuos 142680cm?

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

6.3.1.1 Especiesno vasculares

Dentro de la caracterizacidn realizada, se reportaron especies de flora no vascular en habitat corticola,
y en habitat terrestre, no se observaron especies en habitat rupicola o sobre materia en descomposicion.
La abundancia total de especies no vasculares (liguenes y musgos) registradas en el area, estuvo
compuesta por un total de siete (7) especies, representadas por cuatro (4) especies de liquenes con
una abundancia total de 90321 cm? siendo el grupo con mayor porcentaje de representatividad (63%),
el grupo de musgos presenta tres (3) especies conuna abundancia total de 52359 cm2conun porcentaje
de representatividad de 37%. (Tabla 11).

Tabla11. Composicion floristica especies no vasculares.

COBERTURA COBERTURA CLASE DE
GRUPO FAMILIA ESPECIE cm? % ABUNDANCIA
Bryaceae Bryum argenteum 10801 7,57 Escasa
Briofitos | Fabroniaceae Fabronia ciliaris 14544 10,19 Escasa
Orthotrichaceae Orthotrichum diaphanum 27014 18,93 Abundante
Candelariaceae Candelaria concolor 2731 191 Rara
Chrysothricaceae Chrysothrix xanthina 43799 30,70 Muy abundante
Liquenes
Canoparmeliasp 36258 2541 Muy abundante
Parmeliaceae
Parmotrema cf austrosinense 7533 5,28 Rara
TOTAL GENERAL 142680 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Las especies del grupo de liguenes Chrysothrix xanthina y Canoparmelia sp presentaron el rango de
abundancia descrito por Braun Blanquet como Muy abundante (>20%), siendo las especies mas
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representativas del muestreo, la especie de musgo Bryum argenteum y Fabronia ciliaris presentaron el
rango de abundancia Escaso, el briofito Orthotrichum diaphanum se presentd en un rango abundante y
las demas especies presentaron un rango de abundancia Rara (1-5%).

A continuacién, se presenta un registro fotografico de algunas de las especies registradas:

Candelaria concolor
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Canoparmelia sp

Fotografia 1 Registros de especies no vasculares
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Abundanciay frecuencia de especies epifitas en habitat corticola.

Las especies reportadas con mayor abundancia en cm?, de habito corticola fueron Chrysothrix xanthina
siendo la mas representativa dentro del grupo de especies no vasculares con 43599 cm?2y Canoparmelia
sp con 36258 cm? del grupo de los liquenes; para el grupo de musgos la especie mas abundante fue
Orthotrichum diaphanum con 27014cm?2. (Figura 13)
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© 30,00
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=
'S: 15,00
10,00
5,00 .
0,00 _ -
Bryum argenteum Fabronia ciliaris Orthotrichum Candelaria Chrysothrix Canoparmelia sp Parmotrema cf
diaphanum concolor xanthina austrosinense
Briofitos Liquenes

Especies no vasculares

B A RELATIVA F. RELATIVA

Figura 13. Abundanciay frecuenciarelativa de especies no

vasculares corticolas.
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Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Especies en otro tipo de habitat

Durante los recorridos realizados dentro del area de intervencién que corresponde al metro de Bogota,
se observo la especie Chrysothrix xanthina en habitat terrestre, con una abundancia de 200 cm?Z.

Tabla 12. Composicion floristica especies no vasculares.

HABITAT TERRESTRE

GRUPO FAMILIA ESPECIE 2
(cm?)

Liquenes | Chrysothricaceae | Chrysothrix xanthina 200
TOTAL GENERAL 200

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Especificidad de foréfito.

La riqueza de especies de musgos y liquenes en los forofitos de las coberturas vegetales presentes en
las areas de estudio reflejé la preferencia de las epifitas por aquellos hospederos de cortezas rugosas
y copas de amplia cobertura que impiden la entrada directa de la radiacion, es decir, existen varias
caracteristicas de las especies de foréfitos que afectan la presencia y abundancia de las epifitas (Frei y
Dodson 1972, Benzing 1995, Kromery Gradstein 2003). Ejemplo de estas caracteristicas son el tamafio
del arbol, lo cual puede regular la intensidad de luz captada por las epifitas del dosel o del interior; la
estructura del arbol, la presencia del nUmero de ramas gruesas serd proporcional a la cantidad de
materia organica en ellas; la textura de la corteza y caracteristicas quimicas, una corteza rugosa tiene
un efecto positivo sobre la colonizacion de epifitas, aunque algunas sustancias emitidas pueden
ocasionar lo contrario; la disponibilidad de agua y nutrientes también son necesarios para el
establecimiento de estas (Hietz y HietzSeifert 1995, Callaway et al. 2002, Kromer et al. 2007a, b).

En el presente estudio las especies de arbol que presentaron las mejores condiciones, propicias para
el establecimiento de las epifitas fueron Ficus soatensis (Caucho sabanero) seguido por Fraxinus
chinensis (Urapan) y Pittosporum undulatum (Laurel huesito), siendo estas las que reportaron con mas
namero de especies de epifitas presentes, no obstante, se registré la presencia de las epifitas no
vasculares en la totalidad de las especies de foro6fitos evaluados. De acuerdo con la preferencia de las
especies no vasculares por los foréfitos, se determind que el 85,71% de las especies presentan
Preferencia marcada con una frecuencia relativa entre 5-20%, solo la especie Chrysothrix xanthina
presenta una Preferencia significativa con 23,7%. (ver Tabla 13)

Tabla 13. Preferencia de forofitos especies no vasculares.

Frecuencia Frecuencia Preferenciadel
absoluta relativa (%) for6fito

Grupo Familia Especie

Briofitos Bryaceae Bryum argenteum 12 9,2 Preferencia marcada
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Gruno Familia Especie Frecuencia Frecuencia Preferenciadel
P P absoluta relativa (%) for6fito

Fabroniaceae Fabroniaciliaris 15 11,5 Preferenciamarcada

Orthotrichaceae | Orthotrichum diaphanum 15 11,5 Preferencia marcada

Candelariaceae Candelaria concolor 15 11,5 Preferenciamarcada
Chrysothricaceae) Chrysothrix xanthina 31 23,7 Preferencia significativa

Liquenes
Canoparmeliasp 26 19,8 Preferenciamarcada
Parmeliaceae
Parmotrema cf austrosinense 17 13,0 Preferenciamarcada
TOTAL 131 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Asociacionalas coberturas vegetales.

En la siguiente tabla esta representada la riqueza de especies por cobertura vegetal con presencia de
especies epifitas; las especies se observaron en seis (6) coberturas vegetales que corresponden a
Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Parques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa),
Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas (Rca) y Separadores viales (Sv), de las cuales a
continuacion se pueden ver su distribucién.

Tabla 14. Abundancia de especies no vasculares por cobertura vegetal.

COBERTURA MUESTREADA ‘
FAMILIA ESPECIE
Cc Otvu Pu Pa Rca Sv ‘
Bryaceae Bryum argenteum 4946 | 120 859 4876
Briofitos Fabroniaceae Fabroniaciliaris 2577 | 3307 635 3492 | 4533
Orthotrichaceae Orthotrichum diaphanum 17315 1465 527 3289 | 4418
Candelariaceae Candelaria concolor 1144 8 147 46 1386
Chrysothricaceae Chrysothrix xanthina 11534 | 3386 | 2381 [2805| 1917 | 21776
Liquenes
Canoparmelia sp 11935| 2951 | 8242 2197 | 10933
Parmeliaceae
Parmotrema cf austrosinense | 1353 | 2840 | 1309 550 1481
TOTAL 50804 | 14077 | 14100 | 2805 | 11491 | 49403

Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Parques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa), Rondas de cuerpode

aguadezonas urbanas (Rca) y Separadoresviales (Sv).

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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La cobertura vegetal con mayor abundancia de especies fue Ciudad capital (Cc) con 50804 cm?, y una
riqueza alta donde se reportan las siete (7) especies no vasculares, siendo la especie Orthotrichum
diaphanum la mas representativa en esta cobertura, seguida de Separadores viales (Sv) con 49403
cm2, conuna riqueza de siete (7) especies, siendo Chrysothrix xanthina la mas abundante con 21776
cm?2. (Figura 14)

sv [I487600 4533 4418 1386 21776 10933 1481
Rca 3492 3289 46 1917 2197 550
Pa 2805
Pu  [I859M 635 52147 2381 8242 1309
Otvu 1IO 3307 1465 8 3386 2951 2840
Cc | 4946 2577 17315 1144 11534 11935 1353
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
W Bryum argenteum Fabronia ciliaris Orthotrichum diaphanum
Candelaria concolor Chrysothrix xanthina Canoparmelia sp

Parmotrema cf austrosinense

Figura 14. Porcentaje de abundancia especies no vasculares por

cobertura vegetal.

Ciudad capital (Cc), Otras zonasverdes urbanas (Ozvu), Parques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa), Rondasde cuerpo de

aguadezonas urbanas (Rca) y Separadoresviales (Sv).

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» indices de diversidad
Diversidad Alfa.

Los indices de Dominancia manifiestan la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una
misma muestra sean de la misma especie; se parte de la base que un sistema es mas diverso cuando
menos dominancia de especies hay, y la distribucién es mas equitativa (Magurran 1988; Peet, 1974).

En relacién con la dominancia de las especies epifitas encontradas en las coberturas de las zonas de
estudio, se observaron valores bajos en las dos coberturas vegetales muestreadas, con un valor
promedio de 39%, lo que representa que las especies dominantes son poco frecuentes.
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Segun el indice de diversidad de Shannon, se observé que la cobertura de Otras zonas verdes urbanas
(Ozvu) presenta el valor mas alto con 1,61, seguida por la cobertura de Ciudad capital (Cc) con un valor
mas bajo (1,60). Las coberturas de Rondas de cuerpo de agua de zonas urbanas (Rca) y Separadores
viales (Sv) presentan similares valores, con 1, 50 y 1,56 cada uno, por ultimo, se observa que en la
cobertura de Pastos arbolados (Pa) el indice de diversidad es 0, ya que sélo se presentd una especie
en dicha cobertura. Los valores arrojados demuestran una baja diversidad de epifitas no vasculares,
esto se debe principalmente a actividades antrépicas, la cual transforma por completo el ecosistema,
generando pérdida o reduccién de especies de floray fauna.

En cuanto al indice de equitatividad se presentaron valores muy cercanos a 1 siendo el mas bajo el de
la cobertura de Pastos arbolados (Pa) con 0, lo cual concuerda con los valores de una baja dominancia
de Simpson (1-D) para las coberturas, es decir que entre mas equidad (abundancia de especies
similares) representa una menor dominancia, concluyendo que existe una distribucion mas uniforme
para las especies muestreadas en cada una de las coberturas. (Tabla 15)

Tabla 15. indices deriquezay diversidad- Epifitas no vasculares.

COBERTURAS VEGETALES
VARIABLES
Pu Pa
Taxa_S 7 7 7 1 6 7
Individuals 50804 14077 14100 2805 11491 49403

Dominance_D 0,24 0,21 0,39 1,00 0,24 0,27

Shannon_H 1,60 1,61 1,32 0,00 1,50 1,56
Equitability_J 0,82 0,83 0,68 0,00 0,84 0,80

Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Parques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa), Rondas de cuerpode

aguadezonas urbanas (Rca) y Separadoresviales (Sv).
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Diversidad Beta.

Con base en el andlisis de diversidad de epifitas no vasculares dentro del area de intervencién, y su
relacion con las coberturas antes mencionadas, se observa un 74% de Similaridad de especies y
abundancia entre las coberturas de Otras zonas verdes urbanas (Ozvu) y Rondas de cuerpo de agua
de zonas urbanas (Rca), siendo coberturas conriqueza de especies equivalente, igualmente se observa
alta similaridad entre las coberturas de Separadores viales (Sv) y Ciudad capital (Cc), con un porcentaje
de 73% donde se presenta una similaridad de abundancia y riqueza.
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Figura 15. Similitud floristica de las especies no vasculares por

cobertura.

Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Prques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa), Rondasde cuerpode

aguadezonas urbanas (Rca) y Separadoresviales (Sv).

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

» Especies de epifitas no vasculares en veda o con alguna categoria de amenaza.

Para el area de intervencion, no se encontraron especies del grupo de flora silvestre no vascular
reportada con algun grado de amenaza segun los Apéndices del CITES, las listas de la UICN (2016) y
la Resolucién 1912 de 2017, dado que algunas especies identificadas se encontraron hasta género no
se logré especificar el grado de amenaza; sin embargo, las especies de liquenes, hepaticas y musgos
se encuentran en veda nacional segun la Resolucién 213 de 1977 del INDERENA por la cual se
establece el listado de las especies silvestres en veda de la diversidad y se dictan otras disposiciones,
al igual que la resolucién 1333 del 1997 de la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA (ver Tabla 16)
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Tabla 16. Especies en alguna categoriade amenaza o especiales.

- : Res 1912 Libro Res. 213 Res 1333 de

Femll SR de 2017 rojo de 1977 SuEs 1997 - sda
Bryaceae Bryum argenteum - - X - X
Briofitos | Fabroniaceae Fabronia ciliaris - - X - X
Orthotrichaceae Orthotrichum diaphanum - - X - X
Candelariaceae Candelaria concolor - - X - X
Chrysothricaceae Chrysothrix xanthina - - X - X

Liquenes
Canoparmeliasp - - X - X
Parmeliaceae

Parmotrema cf austrosinense - - X - X

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
6.3.1.2 Especiesvasculares.

La mayoria de las especies de floravascular se presentaron en habitat corticola, solo la especie Opuntia
sp se present6 en habitat terrestre, no se observaron sobre habitat rupicola o en materia organica. La
riqueza total de especies vasculares registradas en el area estuvo compuesta por un total de cuatro (4)

especie, perteneciente a los grupos de bromelias, cactus, helechos y suculentas, con una abundancia
de 115 individuos.

» Abundanciay frecuencia de especies vasculares.

La especie de bromelia Tillandsia recurvata y el helecho Pleopeltis macrocarpa presentaron el rango de
abundancia descrito por Braun Blanquet como Muy abundante (>20%), las demas especies presentaron
un rango de abundancia clasificado como Rara.

Tabla 17. Composicion floristica especies vasculares.

Grupos EINIES Especies Abundancia (ind) Abundancia (%) Clase de abundancia
Bromelias| Bromeliaceae| Tillandsiarecurvata 25 21,74 Muy abundante
Cactus Cactaceae Opuntiasp 1 0,87 Rara
Helechos |Polypodiaceae|Pleopeltis macrocarpa| 88 76,52 Muy abundante
Suculenta| Aizoaceae Oscularia sp 1 0,87 Rara
TOTAL 115 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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Fotografia 2. Registro fotografico Tylandsia recurvatay Pleoltis

macrocarpa
Fuente: Consorcio ambiental Metro L1,2021

» Abundancia de especies vasculares en otro tipo de habitat.

Durante los recorridos realizadas dentro de las areas de intervencion, se identificaa una especie de
cactus en habitat terrestre (Opuntia sp), con una abundancia de un (1) individuo, en cobertura de
Separadores viales.

Tabla 18. Composicion floristica especies vasculares en habitatterrestre.

Habitat terrestre Coordenadas

Grupos | Familias Especies Cobertura

Abundancia (Ind) ESTE NORTE

Cactus | Cactaceae | Opuntia sp 1 90427,036  102323,814 | Separador vial

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Fotografia 3. Registro fotografico Opuntia sp

Fuente: Consorcio ambiental Metro L1,2021
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» Abundanciay frecuencia de especies vasculares corticolas.

La especie reportada con mayor abundancia es Pleopeltis macrocarpa con 88 individuos que
corresponde al 76% de la abundancia reportada, seguida de Tillandsia recurvata con 25 individuos
(22%), asi como se puede detallar en la siguiente figura junto con la frecuencia relativa.
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Abundanciaind

20,00
10,00

0,00
Tillandsia recurvata Pleopeltis macrocarpa Oscularia sp

Especies Vasculares

B A. RELATIVA F.RELATIVA

Figura 16. Abundanciay frecuencia de especies vasculares

corticolas.
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

» Especificidad de forofito.

La riqueza de especies de bromelias, helechos y suculentas en los foréfitos de las coberturas vegetales
presentes en las areas de estudio reflejé la preferencia de las epifitas por aquellos hospederos de
cortezas rugosas y copas de amplia cobertura que impiden la entrada directa de la radiacion.

En el presente estudio se reporta que las especies vasculares se presentaron en 10 especies de
foroéfitos, de las 33 especies caracterizadas (Tabla 19). De acuerdo a las preferencias de las epifitas
vasculares por los foréfitos, se determiné que la especie Pleopeltis macrocarpa no presenta preferencia
con una frecuencia relativa 50-100%, estando presente en ocho (8) especies de forofitos, la especie
Tillandsia recurvata presenta preferencia marginal (30-50%), indicando que se presentd en seis (6)
especies y finalmente la especie Oscularia sp presento una frecuencia relativa de 7%, siendo una
especie con preferencia marcada, encontrandose sélo en una especie de foréfito. (Tabla 20).
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Tabla 19. Especies de forofitos con presencia de especies vasculares.

ESPECIE FOROFITO | N° FOROFITOS | N°. IND. VASCULARES

Ficus soatensis 3 4
Phoenix canariensis 1 1
Acacia melanoxylon 2 2
Escallonia paniculata 2 10
Ficus tequendamae 2 3

Fraxinus chinensis 25 79
Pittosporum undulatum 2 5
Populus tremuloides 1 8
Schinus molle 1 1
Tecoma stans 1 1

40 114

‘ Total general

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Tabla 20. Preferencia de forofitos especies vasculares.

Familia Especie Frecuencia FreCl_Jencia Prefere’nf:ia del
absoluta relativa (%) fordéfito
Bromelias | Bromeliaceae | Tillandsiarecurvata 6 40,00 Preferencia marginal
Helechos | Polypodiaceae | Pleopeltis macrocarpa 8 53,33 No preferente
Suculenta Aizoaceae Oscularia sp 1 6,67 Preferencia marcada
TOTAL 15 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Asociacion alas coberturas.

En la siguiente tabla se puede observar la riqueza y abundancia de especies vasculares por cobertura,
donde Ciudad capital presenta la mayor abundancia de individuos (37 individuos) y una riqueza de dos
especies, representadas por Tillandsia recurvata y Pleopeltis macrocarpa, siendo las mas
representativas del muestreo; la cobertura de Rondas de cuerpos de agua, a pesar de tener una
abundancia igual, esta se da sélo porlapresencia de la especie vascular Pleopeltis macrocarpa, seguida
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de estas coberturas se encuentra Separadores viales con 30 individuos, donde se presentan las cuatro
(4) especies vasculares, y se reporta la presencia de los dos Unicos individuos de cactus y suculenta.

Tabla 21. Asociacion a las coberturas vegetales — Especies vasculares.

Coberturas vegetales

Familia Especie
Cc Ozvu Pu Rca
Bromelias [ Bromeliaceae | Tillandsiarecurvata | 5 2 1 17
Cactus Cactaceae Opuntiasp 1
Helechos | Polypodiaceae | Pleopeltis macrocarpa| 32 8 37 |11
Suculenta | Aizoaceae Oscularia sp 1
TOTAL 37| 10 11 37130

Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Prques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa), Rondasde cuerpode

aguadezonas urbanas (Rca) y Separadores viales (Sv).
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

» Estratificacion vertical especies vasculares.

Se determiné que la zona con mayor diversidad de flora epifita vascular se encuentra en el estrato Il o
Zona |l del &rbol, donde se reportaron 61 individuos, seguido por el estrato Ill donde se observaron 33
individuos, seguido del estrato | con 20 individuos vasculares. Las especies Tillandsia recurvata y
Pleopeltis macrocarpa se presentan en las tres zonas del foréfito, con una distribucién amplia, mientras

gue la especie Oscularia sp presenta una distribucion restringida, presentandose en el estrato | del
foréfito (Tabla 22)

Tabla 22. Distribucion vertical de las especies vasculares.

Zonas del foréfito

Grupos Familia Especie Distribucién en el foroéfito
Zonai Zonaii Zona iii
Bromelias | Bromeliaceae | Tillandsiarecurvata 4 11 10 AMPLIA
Helechos | Polypodiaceae | Pleopeltis macrocarpa| 15 50 23 AMPLIA
Suculenta Aizoaceae Oscularia sp 1 RESTRINGIDA
TOTAL 20 61 33

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

» indices de diversidad.
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Diversidad alfa.

En relacién con la dominancia de las especies epifitas encontradas en las coberturas de las zonas de
estudio, se observaron valores altos en las coberturas muestreadas, el valor mas bajo se present6 en
separadores viales siendo este de 0,46 lo que representa que las especies dominantes son poco
frecuentes lo contrario a lo que se evidencio en las demas coberturas que presentan alta dominancia.

Segun el indice de diversidad de Shannon, se observé en todas las coberturas valores muy bajos; los
valores arrojados demuestran una baja diversidad de epifitas vasculares, esto se debe principalmente
a actividades antropicas, la cual transforma por completo el ecosistema, generando pérdida o reduccion
de especies de floray fauna.

Al no existir diversidad de especies vasculares, el indice de Shannon y el valor de Equitatividad para las
coberturas muestreadas es bajo o nulo, para que los niveles de diversidad sean altos el valor establecido
porel indice debe superar 3. Esta baja diversidad se debe a la baja capacidad d e recepcion de especies
de los individuos forestales caracterizados. (Tabla 23)

Tabla 23. indices de riquezay diversidad — Especies vasculares.

Variables Cc Ozvu Pu Rca Sv ‘
Taxa_S 2 2 1 1 4
Individuals 37 10 1 37 30
Dominance_D 0,77 0,68 1,00 1,00 0,46
Shannon_H 0,40 0,50 0,00 0,00 0,92
Equitability_J 0,57 0,72 0,00 0,00 0,66

Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Prques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa), Rondasde cuerpode

aguadezonas urbanas (Rca) y Separadoresviales (Sv).
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Diversidad Beta.

Con base en el andlisis de diversidad de epifitas vasculares dentro del area de intervencién, y su relacién
con las coberturas antes mencionadas, se observa un 87% de similaridad de especies y abundancia
entre las coberturas de Rondas de cuerpo deagua de zonas urbanas (Rca) y Ciudad capital (Cc), siendo
coberturas con riqueza de especies equivalente, igualmente se observa alta similaridad entre las
coberturas de Otras zonas verdes urbanas (Ozvu) y Separadores viales (Sv) con un porcentaje de 51%
donde se presenta una similaridad de abundancia y riqueza.
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Figura 17. Similitud floristica de las especies vasculares por

cobertura.

Ciudad capital (Cc), Otras zonas verdes urbanas (Ozvu), Prques urbanos (Pu), Pastos arbolados (Pa), Rondasde cuerpode

aguadezonas urbanas (Rca) y Separadoresviales (Sv).

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
» Especies vasculares en alguna categoria de amenaza.

Respecto a las especies de flora vascular no se encontrd especies reportadas o con algun grado de
amenaza segun las listas de la UICN (2016) o bajo la Resolucién 1912 de 2017, ni dentro de los
Apéndices del CITES, solo la especie de bromelia presenta grado de amenaza en los Libros Rojos de
especies amenazadas, igualmente presenta veda nacional bajo la Resolucién213 de 1977 (INDERENA)
y veda regional mediante la resolucion 1333 de 1997 — SDA. (Tabla 24)

Tabla 24. Epifitas vasculares en alguna categoria de amenaza.

. Res. 1333
- . Res 1912 Libro #Res.213 .. .
Grupo Familia Especie de 2017 rojo | de 1977 Cites Uicn de 1997 -
SDA
Bromelias | Bromeliaceae | Tillandsiarecurvata - LC X - - X
Cactus Cactaceae Opuntia sp - - - - - -
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Res1912 Libro  Res.213 Res. 1333

Familia Especie Cites Uicn de 1997 -

de 2017 rojo | de 1977 SDA

Helechos | Polypodiaceae | Pleopeltis macrocarpa - - - - - -

Suculenta | Aizoaceae Oscularia sp - - - - - -

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

6.4 EVALUACION DE IMPACTOS

Durante el desarrollo de las actividades se generaran diferentes impactos en las zonas a intervenir,
particularmente para las especies de habito epifito en veda tanto vasculares como no vasculares, se
tiene contemplado el impacto de afectaciona especies vegetales en veda, debido a la afectaciondirecta
de los foréfitos donde se desarrollan este tipo de vegetacion durante a actividad de tala (Manejo

silvicultural).

6.4.1 Metodologiade evaluacién

El calculo de la importancia de los impactos esta basado en la metodologia propuesta por (Conesa
Fdez, 2010), en la cual, a través de escalas de valor asignadas a cada parametro, se halla un valor de
importancia que permite clasificar los impactos en rangos seguin su naturaleza. Los parametros de la
metodologia fueron ajustados con respecto a las caracteristicas intrinsecas del proyecto y se
propusieron categorias analogas conrelacién a la naturaleza positiva referida a ciertos parametros.

A continuacion, se realiza una descripciéndetalladade los atributos dela metodologiade (Conesa Fdez,
2010) a utilizar en la construccién de la matriz de evaluacion, para la obtencién de la matriz de valor de
importancia:

Tabla 25. Matriz de valor de importancia

Parametros parala identificacion y valoracién de impactos

Valor Negativo Positivo

Cuandolaaccion produce una

-1 | modificacion desfavorable en el medio o
Naturaleza (Signo) en alguno de sus componentes.
Cuando laaccion produce una

1 modificacion favorable en el medioo en
alguno de sus componentes.

Intensidad (1) Baja: Incidencia benéfica
Representa el grado de 1 Baja: Una afectacion minima y poco |pero minima y poco
destruccion o afectacion de las significativa. significativa sobre el
actividades sobre el medio.

componentey el dambito Media: Se refiere a un
especifico en que actla, 5 Media: Se refierea un grado de incidencia [grado de incidencia
independientemente de la moderado del efecto sobre el medio. moderado del efecto
extension afectada sobre el medio.
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Parametros parala identificacion y valoracién de impactos

Alta: Grado de incidencia fuerte que actlia

Alta: Grado de incidencia

aparicion del efecto esmenorde 1 afio.

4 - fuerte que actta sobre el
sobre el medio. )
medio.
8 Muy Alta: Grado de incidencia muy fuerte mgi)(/jené:lif:rnuegjgrc;e 35
gue actla sobre el medio. . y €q
actla sobre el medio.
Total: Incidencia
- nefici m I
Total: Destruccion total del componente en beneficiosa uy alta
12 . . sobre el componente en
el &reaen laque se produce el impacto. .
el area en la que se
produce el impacto
Puntual:  Cuando el
L nefici
Puntual: Cuando se afecta Unicamente el t?e_ eticio s€ _d_a
. P o Uunicamente sobre el sitio
1 sitio donde se est4 ejecutando la actividad .
. donde se esté ejecutando
gue generael impacto. o
la actividad que generael
impacto.
e . Parcial: Si el efecto se
Parcial: Si el efecto se manifiesta en un manifiesta en un_ area
2 areamayor donde se ejecuta una actividad .
mayor donde se ejecuta
puntual. S
una actividad puntual.
Extension (EX) Amplio o Extenso: Si el
Hace referencia al 4rea de Amplio o Extenso: Si el efecto se manifiesta | efecto se manifiesta en
influencia terica del impacto en 4 en un area mayor donde se ejecuta la | un area mayor donde se
relacién con el entorno del actividad puntual y parcial. ejecuta la  actividad
proyecto en que se sitda el puntualy parcial.
factor, es decir, el porcentaje Total: Si el impacto no admite una |Total: Sila afectacion se
de &rea afectada por la accién 8 ubicacion precisa dentro del entorno del [ manifiesta en mas del
con respecto al entorno Proyecto este se considera total 90% del area de estudio.
5 | Puntual + Sensible *En elcaso en queel
impacto sea puntual,
parcial, extenso o total,
6 Parcial | + Sensible pero se produzcaen un
lugarde alta
) sensibilidad ambiental
8 | Extenso | + Sensible se le sumara 4 unidades
adicionales (+4) al valor
12 |Total | + Sensible que le corresponda.
Largo plazo: El tiempo
Largo plazo: El tiempo transcurrido entre la [ transcurrido  entre  la
1 |ejecucidn de la accion y la aparicidn del | ejecucion delaaccionyla
efecto es mayora 5 afios. aparicion del efecto es
Momento (MO) mayora 5 afios.
Es considerado como el tiempo Mediano plazo: El tiempo
transcurrido entre la ejecucion > Mediano plazo: El tiempo transcurrido esta | transcurrido esta
de la actividad y el comienzo comprendidoentre 1y 5 afios. comprendido entre1y 5
del efecto o impacto sobre el afos.
componente Inmediato: Cuando el
Inmediato: Cuando el tiempo transcurrido | tiempo transcurrido entre
4 entre la ejecucion de la accion y la|laejecuciéndelaacciony

la aparicion del efecto es
menorde 1 afio.
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Parametros parala identificacion y valoracién de impactos

Inmediato (Inferiora 1l afio) + CR

Mediano Plazo (Entre 1y 5 afios) + CR

Largo Plazo (Mayor de 5 afios) + CR

*Si elimpacto se
considera critico, se
debe sumar4 unidades
(+4) al valor asignado
paraevaluarel momento
de aparicion del impacto.

Persistencia (PE)

Hace referencia al tiempo que
en teoria permaneceré el efecto
desde su aparicidny a partir del
cual se iniciara el proceso de
recuperacionyaseade forma
natural o mediante la adopcion
de medidas

Momentaneo: duracion menoral afio.

Momentaneo: duracién

menoral afio.

Temporal: entre 1y 10 afios

Temporal: entre 1 y 10
afios

Persistente: entre 10y 15 afios

Persistente: entre 10y 15
afos

Permanente: mayorde 15 afios

Permanente: mayor de 15
afios

Reversibilidad (RV)

La posibilidad de reconstruccion
del componente afectado porla
ejecucidnde lasactividades del
proyecto de formanatural y sin
intervencién antrépica

Corto plazo: Recuperacion del medio en un
periodo inferiora 1 afio.

Corto plazo: Regresion
del estado del medio en
un periodo inferior a 1
afo.

Mediano plazo: Recuperacion del medio en
un intervalode 1 a 10 afios.

Mediano plazo:
Regresién del estado del
medio en un intervalo de
1a 10 afos.

Largo plazo: Recuperacion del medio enun
intervalode 10 a 15 afios.

Largo plazo:
Recuperacion del medio
enunintervalode 10a 15
afos.

Irreversible: Cuando el factor ambiental
alterado retorna a sus condiciones

originalesen untiempo superiora 15 afios.

Irreversible:  Regresion
del estado del medio a
sus condiciones

originales en un tiempo
superiora 15 afos.

Sinergia (Sl)Se refiereala
accionde doso mas causas
cuyo efecto es superiorala
sumade los efectos
individuales. Dichos efectos
actian de manera superior
sobre el componente que silas
actividades que los causan son
realizadas de forma
independiente.

No Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones actian de
maneraindependiente.

No Sinérgico: Cuando las
acciones que provocan
las manifestaciones
actian de manera
independiente.

Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones se dan de
manera simultanea reforzando el efecto.

Sinérgico: Cuando las
acciones que provocan
las manifestaciones se
dan de manera
simultanea reforzando el
efecto.
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Muy Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones se dan de
manera simultanea potencializando de
forma significativa el efecto.

Muy Sinérgico: Cuando
las acciones que
provocan las
manifestaciones se dan
de manera simultanea
potencializando de forma
significativa el efecto.

Acumulacion (AC)

Es el incremento progresivo de
la manifestacion del efecto
cuando la(s) actividad(es) que lo

Simple: Se presenta cuando el efecto se
mantiene o se disminuye por la suspension
de laactividad que lo genera.

Simple: Se presenta
cuando el efecto se
mantiene o se disminuye
por la suspensién de la
actividad que lo genera.

Acumulativo: Se presenta

esta generando persiste de Acumulativo: Se presenta cuando tras la | cuando tras la
formacontinuaoreiterada continuidad de una accién el efecto se |continuidad de una
incrementa. accion el efecto se

incrementa.
Indirecto: Se presenta

Efecto (EF)

Se refiereala formade
manifestacion del efecto sobre
un componente como
consecuenciade unaactividad

Indirecto: Se presenta cuando su
manifestacion no es consecuencia direcia
de la accién, sino que se presenta a partir
de un efecto.

cuando su manifestacion
no es consecuenca
directa de la accién, sino
gue se presenta a partir
de un efecto.

Directo: Se presenta cuando la
repercusiéon de la acciéon tiene
consecuencias directas sobre el medio

Directo: Se presenta
cuando la repercusion de
la accion tiene
consecuencias directas
sobre el medio

Periodicidad (PR)
Se refiere ala regularidad de
manifestacion del efecto

Irregular: Se presenta de manera

Irregular: Se presenta de
manera esporadica, con

esporadica, con menor frecuencia y -

menor  frecuencia y
certeza.

certeza.

Periédico: Cuando los
Periédico: Cuando los plazos de |plazos de manifestacion

manifestacion presentan unaregularidad y
cadencia establecida.

presentan una
regularidad y cadencia
establecida.

Continuo: Las manifestaciones del efecto
permanecen constantes en el tiempo.

Continuo: Las
manifestaciones del
efecto permanecen

constantesen el tiempo.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere ala posibilidad de
recuperacién, parcial o total del
componente afectado, por
medio de intervencién humana,
es decir utilizando medidas de
manejo.

Recuperable de manera inmediata: Se
refiere a la disipacion del impacto en el
corto plazo.

Disipacién de manera
inmediata: Se refiere a la
disipacion del impacto en
el corto plazo.

Recuperable a mediano plazo: la
recuperacién del medio o la disipacion del
impacto se da en el mediano plazo y/o
concluye cuando la actividad generadora
finaliza.

Disipacion a mediano
plazo:la recuperacion del
medio o la disipacion del
impacto se da en el

mediano  plazo ylo
concluye cuando la
actividad generadora
finaliza.

Recuperable alargo plazo: la recuperacion
delmedio o la disipacion delimpacto se da
en ellargo plazo.

Disipacién a largo plazo:
larecuperacién del medio
o la disipacién del
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Parametros parala identificacion y valoracién de impactos

impacto se da en el largo
plazo.

Potenciable: Cuando la
implementacion de
acciones permite
potencializar o aumentar
los impactos y efectos
positivos producto de un
Proyecto, obra 0
actividad.

Mitigable/Corregible: Cuando se deben
implementar acciones dirigidas a reducir
los impactos y efectos negativos o cuando
4 se debenimplementar accionesdirigidas a
recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio afectado por un
Proyecto, obra o actividad

Irrecuperable/Compensable: Cuando se
deben implementar acciones dirigidas a
resarcir y retribuir a las comunidades, las
regiones, localidades y al entorno natural
por los impactos o efectos negativos
generados por un Proyecto, obra o
actividad, que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos.

Disipacion incierta: Se
presume que el efecto
generado por el impacto
no se disipa en un plazo
visible de tiempo y que
parte de su incidencia se
mantiene en el medio.

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

6.4.2 Resultados evaluacion
A continuacion, se da un mayor detalle a la evaluacién de este impacto:

Tabla 26. Impacto afectacion a especies vegetales en veda

Impacto Afectacion a especies vegetales en veda

Medio Bidtico Componente Flora

Actividades Aspecto Importancia

Instalacion y Operacién de campamentos y areas de
almacenamiento de materiales y equipos

Remocién de cobertura vegetal y manejo silvicultural
Excavacién manual y/o mecénica Intervencion de la
Demolicién y desmonte del puente existente cobertura vegetal
Adecuacion del espacio publico, mobiliario urbano e
implementacion del disefio paisajistico

Moderado

vVvvyvy Vv

Descripcion del Impacto
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Impacto Afectacion a especies vegetales en veda

Las especies de epifitas no vasculares tienen gran importancia ecolégica en los microhabitats que componen,
siendo indicadores del microclimayla calidad ambiental, ya que sus formas de crecimiento y fisiologia las hacen
sensibles a los cambios en el medio ambiente. Las plantas no vasculares carecen de la cuticula protectora que
tienen las plantas vasculares, que permite la libre entrada de soluciones, gases y minerales a las células vivas
de las plantas
Teniendo en cuenta la actividades constructivas, principalmente por el manejo silvicultural (tala y bloqueo) y
remocion de la cobertura vegetal donde se materializara el proyecto se afectard de forma directa las especies
vegetales en veda, las cuales segln la caracterizacion realizada, se registraron un total de 32 especies de
hospederos diferentes, donde los foréfitos con mayor frecuencia de especies epifitas fueron: Ficus soatensis
(Caucho sabanero) once (11) especies de flora epifita seguido por Fraxinus chinensis (Urapan) y Pittosporum
undulatum (Laurel huesito) con diez (10) especies de flora epifita cada uno, los demas foréfitos presentaron entre
una (1) y nueve (9) especies epifitas tal y como se evidencia en la siguiente tabla:
ESPECIES HOSPEDEROS ABUNDANCIA FOROFITOS
Acaciadecurrens 8
Araucaria excelsa 4
Ficus soatensis 131
Paraseriantheslophanta 6
Phoenix canariensis 2
Prunus persica 4
Sambucus nigra 2
Acacia baileyana 1
Acacia melanoxylon 4
Araucaria araucana 2
Callistemon citrinuss 1
Croton bogotanus 4
Cytharexylum subflavescens 1
Escallonia paniculata 2
Eucalyptusficifolia 13
Eugenia myrtifolia 32
Ficus benjamina 10
Ficus elastica 4
Ficus tequendamae 31
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Fraxinus chinensis 62
Grevillearobusta 9
Lafoensia acuminata 2
Ligustrum lucidum 4
Liguidambar styraciflua 12
Magnolia grandiflora 10
Pinusradiata 1
Pittosporum undulatum 11
Populus tremuloides 1
Prunus serotina 6
Salix humboldtiana 3
Schefflera actinophylla 1
Schinus molle 161
Tecoma stans 3
TOTAL 548

Asi mismo, esimportante recalcar que debido a las obras del traslado de redes y demas actividades constructivas
del viaducto, la afectacién de especies epifitas (vascularesy no vasculares) se presentara principalmente sobre
especies corticolas, mas no en habitat terrestre, rupicola o en materia organica. Estas especies, igualmente
cumplen con unaimportancia ecoldgica en los microhébitats que componen. Asimismo, teniendo en cuenta que,
segun la caracterizacion realizada, las especies no vasculares (7 especies) y vasculares (4 especies) presentan
unabajadiversidad, razon por la cual, es considerado entre moderado e irrelevante.

Para el area de intervencion, no se encontraron especies del grupo de flora silvestre no vascular reportada con
algln grado de amenaza segun los Apéndicesdel CITES, las listas de la UICN (2016) y la Resolucion 1912 de
2017, dado que algunas especies identificadas se encontraron hasta género no se logré especificar el grado de
amenaza;sin embargo, las especies de liguenes, hepaticasy musgos se encuentran en veda nacional segun la
Resolucion 213 de 1977 del INDERENA por la cual se establece el listado de las especies silvestres en veda de
la diversidad y se dictan otras disposiciones, al igual que laresolucion 1333 del 1997 de la Secretaria Distrital de
Ambiente — SDA; asi mismo, parala especie bromeliareportada presenta veda nacional bajo la Resolucion 213
de 1977 (INDERENA) y vedaregional mediante laresolucion 1333 de 1997 — SDA

Finalmente se contempla que, con laimplementacion de actividades de disefio paisajistico, se generaran nuevos
espacios favoreciendo el crecimiento de la vegetacion enlazonay la posibilidad de establecimiento de especies
en epifitasenveda.

Fuente: Consorcio ambiental Metro L1, 2022
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6.5 MEDIDAS DE MANEJO POR LA AFECTACION DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA

Estas medidas se establecen teniendo en cuenta la respuesta a la consulta realizada mediante el
radicado 2021ER203731 porla empresa METRO LINEA 1 S.A.S ante la Secretaria Distritalde Ambiente
(SDA), dicha consulta se realizd con el objetivo de solicitar los lineamientos vigentes en cuanto a las
medidas de manejo de especies epifitas vasculares y No vasculares para proyecto de construccion vial
en el distrito, a lo cual la SDA responde en el documento con radicado 2021EE210025 (comunicado
anexo al presente documento), que “... informamos que a la fecha esta Subdirecciéon se encuentra
desarrollando los lineamientos para el manejo de epifitas asociadas a obras e infraestructura, conforme
lo dispuso el Decreto 2106 de 2019. Este documento esta en estructuracion y una vez se haya concluido,
le sera comunicado para que atienda lo alli establecido.”

En cuanto a las medidas a emplear establecen que, si se “llegare a detectar especimenes
correspondientes a la flora epifita vascular tales como orquideas bromelias o helechos, debera realizar
los procedimientos de rescate y traslado propios para este tipo de plantas y, entregar el material
rescatado al Parque Ecolégico Entrenubes de esta entidad”.

6.5.1 Epifitasvasculares

En caso de que, al momento de realizar el tratamiento silvicultural aprobado paralos individuos arbéreos
descritos, se evidencie la presencia de individuos pertenecientes a este grupo, se aplicaran las medidas
de manejo de acuerdo con larespuesta brindada por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) mediante
la radicacion 2021EE210025, las cuales consisten en realizar el rescate, traslado y la posterior entrega
al Parque Entrenubes, empleando las siguientes metodologias:

6.5.1.1 Identificacidn de los fordéfitos especificos a ser aprovechados y areas con presencia de
flora vascular terrestre

Una vez ajustado el desarrollo especifico de las actividades de las actividades de manejo silvicultural,
se corroborara cudles y cuantos foréfitos serdnaprovechados. Entodos los arboles fustales se ejecutara
el rescate y traslado de epifitas vasculares. Cada hospedero actualmente esta marcado con pintura de
aceite.

Los individuos de flora silvestre vascular en veda, registrados sobre los foréfitos objeto de intervencion
seran nuevamente censados para poder garantizar el rescate del 100% de los individuos.

La marcacion de los foréfitos corresponde a un nimero consecutivo, una o dos letras correspondientes
a nombre o nombre-apellido del profesional en campo y un nimero consecutivo de 1 a 8, que
corresponde al cédigo del &rbol, con un total de ocho arboles/transecto. Una vez lo calizado el foréfito a
aprovechar en donde se identifiquen epifitas vasculares, se hara ascenso a la rama seleccionada
utilizando escalera o equipo definido previamente, siguiendo los protocolos de seguridad para el trabajo
en alturas
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6.5.1.1 Seleccion de los individuos de flora vascular a ser rescatados

La aplicacién de las metodologias de rescate y traslado de epifitas vasculares, se presentan a
continuaciony se ejecutaran solamente en los foréfitos que sean intervenidos para su aprovechamiento
forestal. Se descartaran especimenes en precario estado fitosanitario.

Por otra parte, las epifitas que van a ser trasladas deben cumplir los siguientes criterios de seleccion:

Criterio Fitosanitario: Se llevara a cabo una inspeccion de los individuos a rescatar seleccionando
ejemplares que no presenten incidencia de plagas o enfermedades que puedan afectar el
establecimiento sobre los nuevos hospederos y al resto de la comunidad de epifitas.

Los ejemplares rescatados en lo posible se llevaran directamente al lugar definitivo de traslado (Parque
Entrenubes) donde se realizara la entrega de ellos para reubicarlos en los nuevos hospederos, pero en
caso tal que estas epifitas no se puedan trasladar inmediatamente después del rescate al lugar de
entrega se debe mantener el sistema radicular de los individuos fijo alarama soporte para evitar dafios
en el individuo, deigual forma en el lugar de paso se suministraran riegos intermitentes con fertilizantes
foliares especificos para epifitas, garantizando su permanencia y evitando la perdida de agua y muerte
de los individuos mientras se realizaba la ubicacion de estos en los nuevos hospederos, hay que tener
en cuenta que las condiciones de estas plantas rescatadas deben ser lo mas cercanas y similares al
lugar donde se realiz6 el rescate esto determina la cantidad de riego que se le debe proporcionar a las
plantas.

6.5.1.2 Metodologia a emplear para el rescate

Las canastillas con el material extraido seran transportadas de forma manual o en un vehiculo hasta el
sitio de destino (Parque Entrenubes), las epifitas rescatadas seran depositadas en canastillas plasticas
con perforaciones para favorecer la ventilacién y contendran hojarasca y trozos de corteza inferiores a
10 cm, con el finde mantener condiciones apropiadas de humedad durante el traslado.

Al finalizar la tala se seleccionara finalmente la proporciénindicada, se hard marcacion con cinta de
realce u otra etiqueta que no se descompongacon la humedad y se registrard foréfito origen (ID #),
coordenada, especie de epifita, estado (juvenil, adulto y/o adulto fértil), estado fenoldgico (vegetativo,
flor, fruto y/o flor-fruto) y No. individuos si se trata de un nlcleo clonal (mas de un individuo
genéticamente relacionado, establecido porestar en el mismo micrositio derescate). También se llevara
un registro fotografico.

En caso de encontrarse especies rupicolas se informard al momento de la entrega sugiriendo que sean
reubicadas en areas adecuadas, en lo posible con alguna depresién sobre la roca que permita la
adhesion natural y evite la caida de las plantas. Si es posible sujetarlas a una estructura cercana, se
realizara confibra de fique u otra fibra natural.

6.5.1.3 Actividades de seguimiento

Entre las acciones que se contemplan para llevar a cabo el seguimiento a las medidas de manejo
propuestas se incluyen:
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> Se realiza la verificacion de presencia o ausencia de flora de habito epifito vascular en los

foréfitos (individuos forestales) que tienen autorizaciéon de tratamiento silvicultural (Talas,

bloqueo y traslado)

> Se realiza la identificacién de las areas aprobadas para intervencién para la verificacion de la

presencia o ausencia de flora vascular en otros sustratos

> Se realiza la seleccion de los individuos de flora de habito epifito vascular a trasladar segun los

criterios fitosanitarios

> Se realiza el rescate de los individuos de especies de habito epifito seleccionadas paratraslado

> Se realizan la entrega de las especies rescatadas al Parque Entrenubes.

Asimismo se hara el seguimiento mediante estos formatos, los cuales se entregan junto con el presente

documento:

Formato_monitoreo_y_seguimiento (Anexo 4)

Liberacion_de_Arboles (Anexo 5)

6.5.1.4

Indicador

Indicadores de seguimiento

Tabla27. Indicadores de seguimiento

Férmula de

calculo

Forma de
interpretacion
de resultados

Periodicidad

Medios de

verificacion

Rescate de | No. Total de | Menor 95% en el | Mensual Formatos de
individuos individuos de | periodo registro
flora vascular | considerado: No Reqistro
rescatados / No. | hay cumplimiento f tg rAfi
Total de | Reforzar los otogranico
individuos de | procesos de
flora vascular | manejo
identificados en
0,
el area de QAS?/:(;OQSA’ en el
afectacion) x 100 considerado:
Aceptable
100% hay
cumplimiento
Traslado y | No. Total de | Menor 95% en el | Mensual Actas o formatos
entrega individuos de | periodo de entrega
flora vascular | considerado: No Redistro
trasladados y | hay cumplimiento f tg i
entregados / No. | Reforzar los otografico
Total de | procesos de
individuos de | manejo
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Indicador Formula de | Forma de | Periodicidad | Medios de

calculo interpretacion verificacion
de resultados

flora vascular | Mayor 95% en el
rescatados) x 100 | periodo
considerado:

Aceptable

100% hay
cumplimiento

Fuente: Consorcio ambiental Metro L1,2022

6.5.2 Epifitas Novasculares

Debido a que el rescate y traslado de las especies NO vasculares suele tener una baja probabilidad de
éxito (Porcentaje de supervivencia), No se considera viable realizar este tipo de actividad para este
grupo vegetal, porlo cual con respecto a las especies No vasculares identificadas y que se pueden ver
afectadas por las actividades de aprovechamiento forestal, se seguiran las obligaciones que establezca
la autoridad ambiental (SDA).
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