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1 INTRODUCCION

La Empresa Metro de Bogota (EMB) y el Concesionario METRO LINEA 1 SAS (ML1), suscribieron el
Contrato de Concesién No. 163 de 2019 para la construccién, operacion y mantenimiento de la Primera
Linea del Metro de Bogota D.C. (PLMB), cuya acta de inicio se firmé el 20 de octubre de 2020.

El contrato tiene por objeto “el otorgamiento de una concesién para que, de conformidad con lo previsto,
el Concesionario por su cuenta y riesgo, lleve a cabo todas las actividades necesarias para la
financiacion, estudios y disefios de detalle, ejecucion de las obras de construccién, obras de la fase
previa, obras de edificaciones, obras para redes a cargo del Concesionario, obras de adecuacion y
reparacion de desvios, obras para intersecciones especiales, la operacion y el mantenimiento del
proyecto, la gestion social y ambiental, la reversion parcial y la reversion de la infraestructura
correspondiente a la PLMB, asi como la financiacién, disefio, instalacién, suministro, pruebas
individuales y de conjunto, certificaciones, puesta en marcha, operacién, reposicién, Mantenimiento y
reversion del material rodante y de los sistemas Metro-Ferroviarios y la prestacién del servicio publico
de transporte férreo de pasajeros en Bogota, a través de la PLMB”.

El Contrato de Concesion se divide en tres (3) etapas, las cuales a su vez se estructuran en fases, asi:
» Etapa Preoperativa: Dividida en las siguientes Fases:
Fase Previa (duracion estimada: 810 dias)
Fase de Construccion (duracién estimada: 1710 dias)
Fase de Pruebas, Certificaciones y Puesta en Marcha (duracion estimada: 180 dias)

» Etapa de Operacién y Mantenimiento: Inicia con la suscripcién del Acta de terminacién de la
Fase de Pruebas, Certificaciones y Puesta en Marcha y se extiende hasta la fecha de
terminacién de la etapa de Operacion y Mantenimiento.

» Etapa de Reversion: Inicia con la conclusién de la etapa de Operacion y Mantenimiento y
concluye con la suscripcion del Acta de Reversion.

Para la elaboracion de los Estudios Ambientales; el Concesionario METRO LINEA 1 SAS (ML1),
suscribié Contrato de Consultoria METRO1-CS-E-210421, con el Consorcio Ambiental Metro Bogota
L1, el 21 de abril de 2021, entre ellos el presente Plan de Manejo Ambiental y Social — PMAS para el
Plan de traslado, proteccion, reubicacion y/o gestion de redes de la PLMB, actividad que iniciara el
Concesionario ML1 durante la fase previa (810 dias) — etapa preoperativa.

De acuerdo con lo anterior, y con lo manifestado en el Apéndice Técnico 15, Gestion Ambiental y
Seguridad y Salud en el trabajo, Capitulo tres (3) Numeral 3.1, que establece “Obligaciones durante la
Fase Previa: Literal (a) Ajustes, complementacion, actualizacion e implementacion del Plan de Manejo
Ambiental y Social de la PLMB para las Entidades Multilaterales y Plan de Monitoreo y Seguimiento de
la PLMB para las Entidades Multilaterales para todas las obras que se ejecuten durante la Fase Previa”,
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el presente documento contiene los capitulos relacionados con el Plan de Manejo Ambiental y Social —

PMAS y Plan de Monitoreo y Seguimiento para el traslado de redes en el corredor de la Primera Linea

del Metro de Bogota, que el Concesionario implementara en el desarrollo de las actividades.

El resumen ejecutivo PMAS se estructura como se indica en la Tabla 1:

Tabla 1 — Estructura General del PMAS

Capitulo Nombre Descripcion
Incluye el Objeto del Contrato de Concesion 163 de 2019 y
. las etapas de este, la empresa encargada de la elaboracion
1 INTRODUCCION del PMAS y la estructura general del PMAS para el traslado,
proteccion, reubicacion y/o gestion de redes de PLMB.
Describe el objetivo general y los objetivos especificos que
2 OBJETIVOS se deben alcanzar en la elaboracion del PMAS para el
traslado de redes de PLMB.
3 ALCANCE Describe el é_rea,llas actividades y la duracion de las obras
en que se aplicara el PMAS de Redes.
4 DEFINICIONES Y | Describe las definiciones necesarias para la comprensién del
ABREVIATURAS documento, asi como las abreviaturas utilizadas.
5 RESPONSABLES Descrlbg Ia. estructura prllnupal dgl area, Ambiental del
Concesionario y del Contratista que ejecutara la Obra.
Describe las referencias contractuales, normativas
6 REFERENCIAS nacionales como internacionales y documentales que aplican
para el proyecto.
7 DESARROLLO MEDIO ABIOTICO Y BIOTICO
Describe la localizacion de las obras, las actividades de obra
L, L gue se ejecutaran con sus detalles técnicos, constructivos,
Descripcion y localizacién de . .

7.1 las Obras recursos, componentgs ambientales que .|mpacta y
programas que se aplicaran para la prevencion, control,
mitigacion y compensacion de los impactos ambientales.
Describe la identificacion, delimitacion y definicion de las

7.2 Areas de influencia areas de influencia directa e indirecta y la metodologia
mediante la cual fue determinada.

N Describe las condiciones actuales de los medios: abidtico y

7.3 Caracterizacion o . .
bidtico del area donde se realiza el proyecto.

731 Caracterizacion del medio | Contiene la linea base de los componentes geosférico
abiotico hidrosférico y atmosférico
7.3.2 ;Z;icotenzamon del  medio Contiene la linea base de los componentes flora y fauna
733 Zonificacion ambiental y de | Presenta la zonificacion ambiental, resultado de las
manejo caracterizaciones realizadas, y la zonificacion de manejo.
Demanda, uso, | Detalla la caracterizacion de los recursos naturales
74 aprovechamiento y/o | renovables que requerira el proyecto y que seran utilizados,
' afectacion de recursos | aprovechados o afectados durante la ejecucion de las obras
naturales el traslado de redes de PLMB.
Presenta para los medios abiético y bidtico la identificacion y

75 Identificacion y evaluacién de | analisis de impactos y riesgos ambientales asociados a cada

’ impactos y riesgos ambientales | una de las actividades constructivas del traslado de redes de
PLMB.
Versién VOO DCC-DM-FR-21 Pag. 2
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Capitulo Nombre Descripcion

Indica las medidas de manejo que se implementaran para

Programas de Manejo . . .
7.6 . prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
Ambiental . . . . o -
ambientales identificados para los medios abidtico y biotico.
o Detalla las acciones de seguimiento y monitoreo que se
Plan de Seguimiento vy . ) : o
7.7 . . deben implementar con el fin de garantizar el cumplimiento
Monitoreo Ambiental . o
de las medidas de manejo implementadas.
Sistema de Gestibn en | Describe el sistema disefiado por ML1 para la gestiéon de
7.8 Seguridad y Salud en el | riesgos en salud y seguridad de sus trabajadores y sus
Trabajo contratistas.
Describe el andlisis y valoracion de los riesgos derivados de
79 Plan de Gestion de Riesgos y | amenazas de origen natural, antropico, socio-natural y

Desastres operacional relacionados con las actividades a realizar para
el traslado de redes de PLMB.

Presenta el protocolo general de bioseguridad para mitigar,
controlar y realizar el adecuado manejo de la pandemia del
7.10 Protocolo de bioseguridad coronavirus COVID-19 para reducir el riesgo de exposicién y
contagio por infeccién respiratoria aguda causada por el
SARS 2 CoV-2 (COVID-19).

8 DESARROLLO MEDIO SOCIOECONOMICO

Describe la estructura principal del area Social del

8.1 Responsables . . . . )
P Concesionario y del Contratista que ejecutara la Obra.
Describe la identificacion, delimitacion y definicion de las
p . . areas de influencia directa e indirecta del medio
8.2 Areas de influencia . L, . .
Socioecondémico y la metodologia mediante la cual fue
determinada.
L Describe las caracteristicas del medio socioeconémico del
8.3 Caracterizacion J . .
area de influencia.
e, L Presenta para el medio socioecondémico la identificacion y
Identificacion, andlisis y . . . . )
o . analisis de impactos y riesgos sociales asociados a cada una
8.4 evaluacion de impactos - .
. de las actividades constructivas para el traslado de redes de
sociales
PLMB
Describe medidas de manejo para el medio socioeconémico
8.5 Programas de manejo social gue se implementaran para prevenir, controlar, mitigar y

compensar los impactos sociales identificados.
Describe las actividades de seguimiento y monitoreo que se
implementaran para garantizaran el cumplimiento de las

86 Plan de seguimiento vy

monitor ) . .
onitoreo medidas de manejo social planteadas.

Presenta los argumentos breves de los alcances y resultados

CONCLUSIONES de cada capitulo. Estas son presentadas al final de cada
Tomo.

BIBLIOGRAFIA _Resume.lfals re,fe.ren(:|as bibliogréaficas de donde se obtuvo la
informacién basica.

ANEXOS Incluye todos los soportes y evidencias relacionadas en cada

capitulo.

Fuente: Metro Linea 1, Actualizada por Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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2 OBIJETIVOS

El objetivo general del PMAS para las actividades del plan de traslado, proteccion, reubicacion y/o
gestién de las redes de servicios por realizar en la fase previa del proyecto Primera Linea del Metro de
Bogota (PMLB) es contar con un instrumento para la gestién ambiental, social y de seguridad y salud
en el trabajo que permita: prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos socioambientales
negativos y gestionar los riesgos de seguridad y salud en el trabajo; dando cumplimiento a los
requerimientos contractuales (Apéndice Técnico No0.15), a la normatividad nacional y local aplicable vy,
a las salvaguardas ambientales, sociales y de salud y seguridad en el trabajo de las Entidades
Multilaterales.

Los objetivos especificos del presente estudio son:

» Presentar la localizacion de las areas de intervencién teniendo en cuenta los medios abiético,
bidtico y socioecondmico.

» Describir las actividades constructivas por desarrollar en el plan de traslado, proteccion,
ubicacion, y/o gestién de redes de PLMB.

» Definir el marco normativo aplicable y los permisos ambientales necesarios para el desarrollo
del proyecto de acuerdo con las actividades que se llevaran a cabo.

» Definir y caracterizar las areas de influencia de acuerdo con la manifestacion de los impactos
ambientales significativos en los medios abiético, biético y socioeconémico.

» Establecer la zonificacion ambiental y de manejo para el proyecto, a razéon de los elementos
ambientales y sociales que se identifiquen dentro del area.

» Evaluar los impactos y riesgos ambientales y sociales que podrian surgir por las actividades
constructivas requeridas para el plan de traslado, proteccion, ubicacién, y/o gestion de redes
de PLMB y definir las medidas que permitan el cumplimiento de las politicas de salvaguarda de
la Banca Multilateral.

» Definir los Planes y Programas de manejo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los
impactos ambientales y sociales negativos que el proyecto pueda generar y minimizar los
riesgos para la seguridad y salud en el trabajo.

» Establecer los programas de seguimiento y monitoreo con el fin de evaluar la efectividad de las
medidas de manejo ambiental establecidas en los programas y realizar las acciones de mejora
necesarias.

» Garantizar el cumplimiento de las normativas nacionales aplicables y las politicas de
salvaguardias de la Banca Multilateral por parte del proyecto, sus contratistas y proveedores.

» Definir un cronograma y un presupuesto que asegure la disponibilidad de recursos necesarios
para la implementacion del PMAS en cumplimiento con las normativas nacionales y las politicas
de salvaguardas de la Banca Multilateral.
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» Tramitar ante las autoridades ambientales competentes los permisos ambientales requeridos
para la ejecucién del proyecto.

Finalmente, se hace énfasis en que para las actividades relacionadas con el Plan de Manejo Ambiental
y Social — PMAS para el Plan de traslado, proteccidn, reubicacién y/o gestion de redes, se iniciaran los
tramites y/o permisos requeridos y entre ellos, los referentes al componente forestal y de intervencion a
ronda hidrica, de manera anticipada a las obras de viaducto, inicialmente solicitando Unicamente para
los individuos forestales y cuerpos de agua que pudiesen verse afectados por la actividad.
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3 ALCANCE Y METODOLOGIA

3.1 ALCANCE

El PMAS, aplica para las obras del plan de traslado, proteccién, reubicacion y/o gestion de redes de

servicios tanto himedas como secas, que presenten interferencias con las obras de la Primera Linea

de Metro de Bogota — PLMB; en el corredor comprendido entre: el Canal Tintal Il a la altura de la Calle
43 sur con Carrera 97C y la Avenida Carrera 20 (Avenida Paseo de los Libertadores) con Calle 80; en

la fase previa.

El corredor donde se trasladaran las redes tiene una longitud aproximada de 22,2 kilémetros y esta

dividido en seis (6) tramos, a lo largo de las siguientes nueve (9) localidades: Bosa, Kennedy, Puente

Aranda, Los Martires, Antonio Narifio, Chapinero, Teusaquillo, Santafé y Barrios Unidos.

A continuacién, en la Tabla 2 se presenta informacién general de cada tramo.

Tramo

Tabla 2 — Informacion general por tramos

Abcisado

Desde

Hasta

Direcciones

Desde

Hasta

Longitud (m)

Canal Cundinamarca
(Carrera 109) a la | Avenida calle 43 sur
altura de la Avenida | (Avenida Ciudad de
calle 54 sur, | Villavicencio) con
Tramo 1 km 0+000 km 3+700 conectando con la | Avenida Carrera 86 3699
Avenida calle 43 sur | (Avenida Ciudad de
(Avenida Ciudad de | Cali).
Villavicencio).
Avenida calle 43 sur
(Avenida Ciudad de | Avenida Calle 26 Sur
Villavicencio) con | (Avenida Primero de
Tramo 2 km 3+700 km 8+250 Avenida Carrera 86 | Mayo) con Carrera 4.549
(Avenida Ciudad de | 71 F.
Cali).
Avenida Calle 26 Sur | Avenida Carrera 30
Tramo 3 Kkm 84250 km 124550 (Avenida Primero de (Av_enlda Ciudad de 4.323
Mayo) con Carrera | Quito) con Calle 8 sur
71F. (Avenida Fucha).
Avenida Carrera 30 | Carrera 14 (Avenida
(Avenida Ciudad de | Caracas) con Calle
Tramo 4 km 12+550 | km 16+400 Quito) con Calle 8 sur | 13 (Avenida 3.825
(Avenida Fucha). Jiménez).
Carrera 14 (Avenida Avenu_ﬂa Carrera 14
Caracas) con Calle (Avenida ~Caracas)
Tramo 5 km 16+400 | km 19+900 ; con Avenida Calle 45 3.500
13 (Avenida Avenid F -
Jiménez). ( wvenida  Francisco
Miranda).
Avenu_ja Carrera 14 Avenida Carrera 20
(Avenida ~Caracas) (Avenida Paseo de
Tramo 6 km 19+900 | km 23+900 | con Avenida Calle 45 . 4.020
. - los Libertadores) con
(Avenida Francisco
. Calle 80.
Miranda).
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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Desde la Figura 1 a la Figura 6 se observan los tramos para el traslado de las redes de la PLMB, en el
Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A01 se presentan los planos de cada uno de los tramos con vértices
y en el Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_AO02, se presentan las coordenadas.

Figura 1 Localizacion Tramo 1 del Plan de traslado, proteccion,
reubicacion y/o gestion de redes

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Figura 2 Localizacion Tramo 2 del Plan de traslado, proteccion,

reubicacion y/o gestion de redes

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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Figura 3 Localizacion Tramo 3 del Plan de traslado, proteccion,
reubicacion y/o gestion de redes

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Figura 4 Localizacion Tramo 4 del Plan de traslado, proteccion,

reubicacion y/o gestion de redes.

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Versién V0O

DCC-DM-FR-21

Pag. 8



RESUMEN EJECUTIVO - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL PARA EL TRASLADO, PROTECCION,
METRO LiNEA 1 REUBICACION Y/O GESTION DE REDES DE LA PLMB

Figura 5 Localizacion Tramo 5 del Plan de traslado, proteccion,
reubicacion y/o gestion de redes

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Figura 6 Localizacion Tramo 6 del Plan de traslado, proteccion,

reubicacion y/o gestion de redes
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

El cronograma de ejecucién de las actividades del Plan de traslado, proteccion, reubicacién y/o gestién
de redes de la PLMB es de 31 meses, no obstante, si se presentan variaciones en este cronograma, el
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PMAS permanecera operativo de acuerdo con dichas variaciones. Este puede dividirse en dos (2)
etapas principales:

» Actividades de Traslado, Proteccion, Reubicacion y/o Gestién de Redes en fase previa a la
construccion del viaducto: 26 de septiembre de 2022 al 7 de enero de 2023.

» Actividades de Traslado, Proteccion, Reubicacion y/o Gestion de Redes en fase de construccion
del viaducto: 8 de enero de 2023 al 17 de abril de 2025.

El presente PMAS, aplica para las 296 obras del plan de traslado, proteccién, reubicacién y/o gestion
de redes que presenten interferencias con las obras de la Primera Linea de Metro de Bogota — PLMB;
en el corredor comprendido entre: el Canal Tintal Il a la altura de la Calle 43 sur con Carrera 97C vy la
Avenida Carrera 20 (Avenida Paseo de los Libertadores) con Calle 80; en la fase previa, las cuales se
distribuyen de la siguiente manera por tipo de red (acueducto, alcantarillado, energia,
telecomunicaciones y gas). Es preciso aclarar que, en adelante, se hara alusion a redes hiumedas para
referirse a redes de acueducto y alcantarillado; y a redes secas para hacer referencia a lineas de energia
y telecomunicaciones.

Los diferentes tipos de redes pueden ser intervenidas de cuatro (4) formas que son las siguientes:

» Traslado: Hace referencia a la instalacion de una nueva red o tramo, a la que se traslada
la funcionalidad de la red que sera inhabilitada y/o retirada.

> Proteccion: Es la instalacidon de uno o mas elementos sobre un tramo de red en un punto
determinado, con el fin de mantener la integridad de la red durante la construccion de
nuevos elementos cerca de la misma.

» Reubicacién: Corresponde al retiro e instalacion de un tramo de red en otro lugar con el fin
de que se pueda mantener su funcionalidad sin afectar la prestacion del servicio.

> Gestion: Es la intervencion de una red existente que sera remodelada o modificada sin
cambiar su ubicacion inicial.

Es preciso sefialar que las actividades relacionadas con el PMAS para el plan de traslado, proteccion,
reubicacién y/o gestidn de redes se iniciaran de manera anticipada a las actividades del viaducto, razén
por la cual, los tramites y/o permisos asociados al componente forestal se solicitaran inicial y Gnicamente
para individuos forestales que pudiesen verse afectados por la actividad del plan de traslado, proteccion,
reubicacién y/o gestion de redes y, posteriores afectaciones con relacién a la construccién del viaducto
requerirdn los permisos correspondientes.

El PMAS aplica para cada entidad que realice actividades del plan de traslado, proteccién, reubicacién
ylo gestion de redes de servicio por cuenta de Metro Linea 1, incluido, Metro Linea 1, sus Contratistas,
Subcontratistas, Suplidores y terceros.

3.2 METODOLOGIA

La metodologia para la elaboracion del PMAS, se desarroll6 teniendo en cuenta los lineamientos
generales establecidos en el Apéndice técnico - AT 15, sin embargo, la estructura del documento sigue

Versién VOO DCC-DM-FR-21 Pag. 10



r RESUMEN EJECUTIVO - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL PARA EL TRASLADO, PROTECCION,

METRO LiNEA 1 REUBICACION Y/O GESTION DE REDES DE LA PLMB

el orden establecido en documentos preliminares como el PMAS para las actividades tempranas del
Patio Taller y el PMAS para la Construccién del Intercambiador Vial de la Calle 72. De esta manera, se
establece el presente PMAS, acogiendo los criterios técnicos necesarios para el proyecto y las Politicas
de salvaguardas de la Banca Multilateral, con el objeto de garantizar la sostenibilidad ambiental del
proyecto, asi como prevenir, mitigar y gestionar los riesgos e impactos ambientales y sociales,
potencializar los impactos positivos y mejorar el proceso de participacion de los diversos actores en la
toma de decisiones. Ver Metodologia en Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_AO03.

Banco

< Banco Mundial Banco Europeo de
Interamericano de

Desarrollo (BID

(BM) Inversiones (BEI)

11.Evaluacion de impactos

1 Politica de medio 6. Evaluacién ambiental ambientales y sociales y
ambiente y cumplimiento (OP 4.01). riesqgos.
de salvaquardas (OP - 5 4 o d icid
703) anejo de pesticidas 12.Prevencion y eliminacion de

= 2 OF 4.09 la contaminacion.

2. Polmcacrdedqestlon de 8 R i
riesgo de desastres RECUrsos TisICos Y 13.Biodiversidad y ecosistemas.
naturales (OP-704). culturales (OP 4.11) =

: 14.Cambio climatico.

3. Politica operativa sobre 9. Reasentamientos R
reasentamiento involuntarios (OP 4.12) 15.Patrimonio cultural.
involuntario (OP-710).

10. Habitats naturales, 16_Reasentamiento

4. |gualdad de género en el OP/BP 4.04 involuntario.

desarrollo (OP-761).

R 17.Derechos e intereses de
- rupos vulnerables.
informacion (OP-102). e

18.Estandares laborales.

19.Salud ocupacional y publica,
sequridad en el frabajo.

Figura 7 Salvaguardas de la Banca Multilateral activadas para el

proyecto PLMB

La aplicaciéon de cada Politica sera abordada en cada uno de los capitulos del presente estudio. A
continuacion, las siguientes precisiones:

» El reasentamiento de las unidades sociales afectadas por la adquisicién predial para la
construccion de la PLMB se hara de acuerdo con la Resolucion 190 de 2021 “Por medio de la
cual se adopta el Plan de Reasentamiento General para la Primera Linea del Metro de Bogota,
como Politica de Reasentamiento y de Gestién Social para el proyecto PLMB” y que cuenta con
No Objecién de la Banca Multilateral. En caso de requerirse adquisicién predial en el marco de
este PMAS, se debera aplicar el respectivo Plan de Reasentamiento!. Asimismo, esta politica

L El Plan de Reasentamiento se encuentra cargado en la pagina web de la Empresa Metro de Bogota en el siguiente enlace:
https://lwww.metrodebogota.gov.co/sites/default/files/GS-DR-001-Politica-de-reasentamiento-y-gestion-social-para-el-proyecto-

PLMB_V.02.pdf
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aplica en el contexto de la pérdida de los activos o del acceso a los activos y la perdida de las
fuentes de ingresos o de los medios de subsistencia, ya sea que los afectados deban
trasladarse a otro lugar o no.

» Conrelacion a la Politica de Habitats Naturales que tiene como objetivo respaldar la proteccion,
el mantenimiento y la rehabilitacion de los habitats naturales y sus funciones aplicando un
criterio preventivo con respecto al manejo de los recursos naturales, con el fin de garantizar
oportunidades de desarrollo sostenible desde el punto de vista ambiental. Asi bien, en el marco
del presente estudio se evalué la aplicacidon de la politica, sin embargo, dentro del area de
estudio no se identificaron habitats naturales vulnerables que mantengan sus funciones
ecoldgicas esto teniendo en cuenta que el proyecto se desarrolla en areas altamente
intervenidas y de intervencién antrépica.

Asimismo, se acogieron las referencias técnicas establecidas en las Guias generales sobre medio
ambiente, salud y seguridad de la (Corporacién Financiera Internacional - IFC y Grupo del Banco
Mundial). Es asi como se complementaron los principios generales sobre medio ambiente, salud y
seguridad mediante las guias de Emisiones al aire y calidad del aire, Conservacion de la Energia, Aguas
residuales y calidad del agua, Manejo de Materiales peligrosos, Manejo de residuos, Ruido, Suelos
contaminados, Higiene y seguridad ocupacional, Higiene y seguridad de la comunidad y Construccion
y desmantelamiento.

La ejecucion del proceso partio de la identificacién de las areas a intervenir, las actividades a realizar y
la definicion de los procesos constructivos por los Departamentos de Disefio y Construccion del
Concesionario ML1. Esto en trabajo conjunto con la consultoria ambiental.

Posteriormente, se realiz6 la definicion de areas de influencia preliminar, a partir de la cual se
caracterizaron los medios abidtico, bidtico y socioecondmico; a la vez que se definié e identificé la
demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales por parte del proyecto.

Posteriormente, se realiz6 la definicion de areas de influencia preliminar, a partir de la cual se
caracterizaron los medios abidtico, bidtico y socioecondmico; a la vez que se definié e identificé la
demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales por parte del proyecto.

A continuacién, se listan los permisos tramitados a la fecha por parte del Concesionario ML1:

» Plan de Manejo de Fauna Urbana: Este documento se encuentra aprobado por la SDA mediante
Radicado 2022EE 168423 del 7 de julio de 2022.

» Plan de Gestion de Residuos de Construccion y demolicion (PG RCD): Este documento se
encuentra aprobado por la SDA mediante radicado 2022EE75545 del 5 de abril de 2022.

» De acuerdo con el Oficio-2022152000026931 del 28 de marzo de 2022 del Instituto de
Antropologia e Historia-ICAHN, el Concesionario no requiere presentar un programa de
arqueologia preventiva. Sin embargo, en caso de presentarse un hallazgo fortuito de bienes
arqueoldgicos durante el desarrollo del proyecto, el Concesionario debera aplicar el protocolo
de manejo de hallazgos fortuitos de patrimonio arqueolégico. En este mismo sentido,
incorporara complementariamente dichos protocolos a las directrices del Ministerio de Cultura,
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la empresa Metro de Bogota-EMB y las Salvaguardas del Banco Interamericano de Desarrollo-

BID, el Banco Mundial-BM y el Banco Europeo de Inversiones — BEI.

A continuacién, los permisos o tramites ambientales requeridos antes de la ejecucion de este PMAS y

que deberan ser gestionados por parte del Concesionario ML1, con el fin de obtener una respuesta
oportuna por parte de la autoridad y cumplir con el cronograma de obra.
» Permiso de Ocupacion de Cauce - POC para el Canal Albina y Tramite de Solicitud de

Lineamientos de Intervencion en Zona de Manejo y Preservacion Ambiental — ZMPA en el Canal

Rio Seco: Se establece fecha de radicacion el 26 de enero de 2023 para el Canal Albina y el 31

de agosto de 2022 para el Canal Rio Seco. Esto debido a que se estima fecha probable de

inicio de actividades constructivas el 2 de noviembre y 26 de junio de 2023, respectivamente.

» Permiso de aprovechamiento forestal incluye manejo de flora epifita vascular y no vascular: Se

tramitara de acuerdo con la programacion de obra

La caracterizacion abidtica y socioecondémica se realizé a partir de informacién secundaria de origenes

o fuentes significativas como el EIAS realizado para la etapa de estructuracion de la PLMB (Consorcio
METRO BOG, SISTRA, INGETEC y FDN, 2019) y, a partir de informacion primaria de los estudios
desarrollados por el Consorcio Ambiental Metro Bogotéa L1, en el afio 2021, dentro de la Actualizacion

del EIAS; los cuales corresponden a monitoreos: de ruido ambiental, aire, calidad de agua y la

caracterizacion biotica de: fauna, flora epifita y forestal.

Recurso

monitoreado

Tabla 3 — Resumen de los monitoreos aplicables a la linea base ambiental

Puntos de monitoreo

Fechade
monitoreo

Parametros monitoreados

Agua
superficial

7 cuerpos de agua: Canal
Albina, Canal arzobispo,
Canal Rio Fucha, Canal
Rio Seco, Canal
Cundinamarca, Rio
Bogotd, Canal Tintal Il, los
cuales se encuentran a lo
largo del trazado

Los dias 4,5,8
y9de
noviembre de
2021

Temperatura, conductividad eléctrica, solidos
disueltos, solidos sedimentables, solidos
suspendidos totales, turbiedad, hidrocarburos,
pH, caudales, Oxigeno disuelto, Demanda
guimica del oxigeno, demanda bioquimica del
oxigeno, nitrébgeno total, fosforo total,
Tensoactivos, aceites, grasas Yy metales.
Ademas, se realiz6 el célculo del indice de
Langelier, capacidad de Buffer y indice de
calidad de agua.

Agua
subterranea

14 muestras puntuales de
piezémetros

Los dias 7 de
octubre y 9 de
diciembre de
2021

pH: potencial de hidrégeno; temperatura; ECw:
conductividad eléctrica; OD: oxigeno disuelto;
SDT: soélidos totales disueltos; SST: solidos
suspendidos totales; DBO5: Demanda bioldgica
de oxigeno de 5 dias; DQO: demanda quimica
de oxigeno; HCO3-: bicarbonatos; CO32-:
carbonatos; Cl-: cloruro; SO42-: sulfato; N-NO3:
Nitratos; P-PO43-; Fosfatos; Na+: sodio; K+:
potasio; Ca2+: calcio; Mg2+: magnesio; Fe:
hierro total; Mn: manganeso total; Col.F:
coliformes fecales; Col.T: coliformes totales;
E.Coli: Escherichia coli; HC: Hidrocarburos
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Rl Puntos de monitoreo Fecha de
monitoreado monitoreo

Parametros monitoreados

Material Particulado PM10, Material Particulado
PM2.5, Dioxido de Nitrogeno NO2, Diéxido de
azufre SO2, Monéxido de carbono CO,
Hidrocarburos totales HCT’s, Compuestos

Los dias 15 de
septiembre al
03 de octubre

30 puntos de monitoreo
Aire localizados a lo largo del
area de influencia

de 2021 orgénicos volatiles COV’'S y Ozono O3.
Los dias 10 . . . .
Rudo | 29 Punos a o largo del | juioalozde | ST G 8 O O o on i
area de influencia agosto del habil habil ’
2021 abil y no habi

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

A partir de esto, y de la identificacién de otros proyectos que se superponen con el area de influencia,
se realiz6 la evaluacion de impactos y riesgos ambientales y sociales.

Para el desarrollo de la evaluacién ambiental se acogio la Politica OP 4.01 - Evaluacion ambiental del
(Banco Mundial, BM, 1999), la Politica Evaluacién y gestién de impactos y riesgos ambientales y
sociales del (Banco Europeo de Inversiones - BEI, 2013), lo descrito en el documento de
Estandarizacién y Jerarquizacion de Impactos Ambientales de Proyectos Licenciados por la (ANLA,
2021); y como base metodoldgica, se utilizé la Guia metodolégica para la evaluacién del impacto
ambiental de (Conesa Fernandez, 2010). Las evaluaciones se realizaron identificando los impactos
directos, indirectos e inducidos y acumulativos, en el contexto del area de influencia del proyecto.

El resultado de esta evaluacién permite definir las areas de influencia definitivas del estudio y revisar
los capitulos ya elaborados. Las areas se definieron teniendo en cuenta la superposicion cartografica
que se genero en los medios abiético, biético y socioecondémico de las areas directas e indirectas, donde
se prevé la manifestacion de los impactos ambientales significativos.

Una vez se realizaron estas actividades, se desarrollaron los respectivos programas de manejo
ambiental y social y la estructuracién del plan de seguimiento y monitoreo, teniendo en cuenta ademas
el plan de gestién de seguridad y salud en el trabajo y el plan de gestion del riesgo de desastre; todo
con base en los referentes normativos aplicables y vigentes, asi como las politicas de salvaguardas y
estandares de la Banca Multilateral relacionados con el proyecto.

En general, y a partir de la elaboracion de este PMAS, se ha surtido una serie de revisiones con entes
como la Banca Multilateral, la interventoria, la EMB y se han realizado escenarios de participacion con
diferentes actores que han permitido la retroalimentacion y pulida de todo el contenido aqui presentado.
A continuacion, se describen las versiones elaboradas, con los entes que realizaron revisiones a las
versiones, asi como los momentos de integracién de las diversas tematicas con la Banca Multilateral:

» Version VAO: 6 de mayo de 2022. Antes de esta versidn, se emitieron comentarios a capitulos
previos por parte de Interventoria y el Concesionario ML1.

» Presentacion ante la Banca Multilateral de la Metodologia general de elaboracion del PMAS y
descripcion técnica del proyecto: 11 de mayo de 2022. Se recibieron recomendaciones respecto
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a los aspectos metodoldgicos.

» Presentacion ante la Banca Multilateral de la Metodologia Social de elaboracion del PMAS: 11
de mayo de 2022. Se recibieron recomendaciones respecto a los aspectos metodoldgicos para
la elaboracion del medio social del estudio.

» \Version VBB: 23 de mayo de 2022. La Interventoria realizo revision y emitio comentarios a los
diversos capitulos de esta version, la cual fue atendida y radicada en versién CC.

» Presentacion ante la Banca Multilateral de la caracterizacion y demas items sociales del PMAS:
26 de mayo de 2022. Por parte de la Banca se manifesté conformidad con el proceso realizado
y expuesto.

» Presentacion ante la Banca Multilateral de revision de especies forestales a compensar: 26 de
mayo de 2022. Se ampli6 el listado de especies forestales aprobadas por la Banca Multilateral,
incluyendo las 69 especies aprobadas juntamente con las autoridades ambientales,
interventoria y la Banca.

» Presentacion ante la Banca Multilateral de los medios abidtico y bidtico, en partes del estudio
como Caracterizacion, zonificacion, areas de influencia, demanda de recursos y evaluacion de
impactos del PMAS: 27 de mayo de 2022. Por parte de la Banca se manifesté conformidad con
el proceso realizado y expuesto.

» Version VCC: 23 de junio de 2022. Se atienden observaciones de la Interventoria emitidas
mediante Radicado L1T1-INT-CE-22-1651 del 3 de junio de 2022 y Radicado L1T1-INT-CE-22-
1709 del 7 de junio de 2022.

» Version VDD: 11 de julio de 2022. Se atienden observaciones de la Interventoria emitidas
mediante Radicado de Interventoria L1T1-INT-CE-22-1944 del 29 de junio de 2022 y Radicado
de EMB EXTS22-0003789 del 11 de julio de 2022.

» Version VEE: Se atienden observaciones ambientales del Banco Mundial Colombia y BID del 4
de agosto de 2022. Se atienden observaciones de la EMB recibidas el 11 de agosto de 2022.
Se atienden observaciones del BEI recibidas el 12 de agosto y se atienden observaciones
adicionales del Banco Mundial recibidas el 12 de agosto de 2022.

Asimismo, la informacién obtenida mediante los diferentes escenarios de participacion permitié
confirmar y precisar aspectos del diagnoéstico y la consecuente identificacion, analisis y evaluacion de
los impactos que se explican mas adelante en este documento.

» Reuniones con 40 entidades de los sectores salud y educacion, a quienes se les presentaron
los aspectos generales del proyecto y se establecié un didlogo en torno a los posibles impactos
que la interferencia electromagnética puede generar en los equipos eléctricos, se abordaron
también temas como el ingreso a las instituciones, el manejo de las ambulancias y vehiculos de
atencién de emergencias, y los impactos generados sobre los usuarios de los servicios por la
construccion en cuanto a ruido y polucién (impactos ambientales). Las reuniones del sector
educativo fueron realizadas en las siguientes fechas: a) 22/11/2021; b) 23/05/2022 y c)
06/06/2022 y las del sector salud en las siguientes fechas: a) 12/11/21; b) 06/06/22 y c) 28/10/21.

» Mapeo de actores sociales, mediante el cual se han identificado y visitado 327 organizaciones
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sociales, mismas que fueron registradas en el instrumento disefiado para tal fin que retoma el
modelo de mapeo del Banco Mundial (ver Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A17/17_14 Mapeo
de actores sociales y grupos de interés). Este mapeo se ha estado trabajando desde el 2021.

» 3 reuniones en el tramo 4 (barrio Santa Isabel, localidad de Antonio Narifio), en atencién a las
solicitudes e inquietudes de la comunidad, frente a los estudios y disefios en ejecucion, las
obras previstas y a los impactos generados por la compra de predios. Estos momentos
permitieron conocer las expectativas de los ciudadanos, los mecanismos de participacion
tradicionales y los lideres. en las siguientes fechas: a) 04/09/20221; b) 09/09/2021; c)
22/11/2021 y d) 28/10/21.

» Visitas realizadas a comerciantes en el marco del desarrollo del EIAS informacién que se
considera pertinente dado que se comparte el mismo trazado para el PMAS, realizadas desde
el 11 de junio al 6 de julio de 2022.
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Describe las definiciones necesarias para la comprension del documento, asi como las abreviaturas

utilizadas.

A continuacién, se indican las abreviaturas a tener en cuenta en el presente resumen y en el PMAS:

» AAC: Autoridad Ambiental Competente » CINTEL: Centro de Investigacion vy
» AEIA: Area de Especial Interés Ambiental Desarrollo en Tecnologias de |la
» AID: Area de Influencia Directa Informacién y las Comunicaciones
» All: Area de Influencia Indirecta » CIT: Comités de Integracién Territorial
» ANDI: Asociacion Nacional de » CLPH: Consejo Local de Propiedad
Empresarios de Colombia Horizontal
» ANLA: Autoridad Nacional de Licencias » CLB: Consejo Local de la Bicicleta
Ambientales » CLM: Comisién Local de Movilidad
» Av.: Avenida » CLGR: Consejo Local
» Ac: Avenida Calle » CLACP: Consejo Local de Arte Cultura 'y
» Ak: Avenida carrera Patrimonio
» BDH: Banco Central Hipotecario » CLD: Consejo Local de Discapacidad
» BEI: Banco Europeo de Inversiones » CLOPS: Consejo Local de Politica Social
» BIC: Bienes de Interés Cultural » CLSS: Consejo Local de Sabios y sabias
» BID: Banco Interamericano de Desarrollo » CLSM: Consejo Local de Seguridad para
» BM: Banco Mundial las mujeres
» CAL: Comision Ambiental Local » CLPYBA: Consejo Local de Proteccion y
» CAMACOL: Cémara Colombiana de bienestar Animal
Construccion » COLEV: Red del Buen Trato Comité
» CAR: Corporacién Autbnoma Regional Operativo Local de Envejecimiento y
» CCB: Camara de Comercio de Bogota Vejez
» CCLPE: Consejo Consecutivo Local de » COLE: Comité Operativo Local de Etnias
Politica Educativa. » COLFA: Comité Operativo Local de
» CCNNA: Consejo Consecutivo de Nifos, Familia
Nifias y Adolescentes » COLJ: Comité Operativo Local de
» CDC: Centro de Desarrollo Comunitario Juventud
» CDI: Centros de Desarrollo Infantil » COLMYEG: Comité Operativo Local de
» CDSS: Consejo Distrital y Locales de Mujer y Equidad de Genero
Sabios y Sabias » CORPOPATRIMONIO: Corporacién
» CEPAL: Comisién Econdémica para Civica de Propietarios para la Defensa de
América Latina y el Caribe Los Bienes de Interés Cultural
» ClIU: Clasificacion Industrial » COVID-19: Virus SARS-CoV-2
Internacional Uniforme » CPL: Consejo de Planeacién Local
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» CRAC: Centros de Rehabilitacion para Riesgos y Cambio Climatico
adultos ciegos » IDPC: Instituto Distrital de Patrimonio
» CREA: Centros de Formacion y Creacion Cultural
Artistica » |DU: Instituto de Desarrollo Urbano
» DANE: Departamento Administrativo » |IE: Instituciones de Educacion
Nacional de Estadistica » |ED: Institucion Educativa Distrital
» DIMF: Desarrollo Infanti en Medio » IPES: Instituto Para la Economia Social
Familiar » IPS: Instituciones Prestadoras de
» DRAFE: Consejo Local de Deporte Servicios de Salud
Recreaciéon, Actividad Fisica, Parques » IDRD. Instituto Distrital de Recreaciéon y
Escenarios y Equipamientos Recreativos Deporte
y Deportivos » ICBF: Instituto Colombiano de Bienestar
» EAAB: Empresa de  Acueducto, Familiar
Alcantarillado y Aseo de Bogota » |IDEPAC: Instituto Distrital de la
» EEP: Estructura Ecolodgica Principal Participacion y Acciéon Comunal
» EIAS: Estudio de Impacto Ambiental y » IDT: Instituto Distrital de Turismo
Social » INEM: Institutos Nacionales de
» EPS: Entidades Prestadoras de Salud Educacion Media
» EMB: Empresa Metro de Bogota » IRCA: indice de Riesgo de Calidad del
» EMB _2017: Encuesta Multipropdsito Agua
2017 » JAL: Junta de Accioén Local
» ESMAD: Escuadréon Mévil Antidisturbios » J.A.C: Junta de Accién Comunal
» ETB: Empresa de Telecomunicaciones » JBB: Jardin Botanico de Bogota
de Bogota » Km: Kilometro
» FONDETUR: Fondo de Desarrollo » LGBTI: Poblacién: Lesbianas, Gay,
Turistico de Bogota Bisexuales, Transgeneristas e
» FUGA: Fundacion Gilberto Alzate Intersexuales
Avendario » MADS: Ministerio de Ambiente y
» HIMAT: Instituto Colombiano de Desarrollo Sostenible
Hidrologia, Meteorologia y Adecuacién » MAVDT: Ministerio de Ambiente,
de Tierras Vivienda y Desarrollo Territorial
» |ISO: Organizacion Internacional de » MISE: Modelos de Servicios
Normalizacién Empresariales
» ICA: indice de Calidad de Agua » ML1: Metro Linea 1 SAS
» ICANH: Instituto Colombiano de » NPH: No es propiedad horizontal
Antropologia e Historia » NTC: Normas Técnicas Colombianas
» |IDARTES: Instituto Distrital de las Artes » OFB: Orquesta Filarmdnica de Bogota
» |IDEAM: Instituto de Hidrologia, » OHSAS: Occupational Health and Safety
Meteorologia y Estudios Ambientales Assessment Series
» IDIGER: Instituto Distrital de Gestion de » OIT: Organizacién Internacional del
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Trabajo » SENA: Servicio Nacional de Aprendizaje
» ONG: Organizacion no Gubernamental » S.ILLA: Sistema de Informaciéon Ambiental
» PBI: Producto Bruto Interno del Distrito Capital.
» PEA: Poblacién Econdmicamente Activa » SIAC: Sistema de Informacion Ambiental
» PET: Poblacion en Edad de Trabajar de Colombia
» PEDH: Parque Ecoldégico Distrital de » SIC: Sitios de Interés Cultural
Humedal » SIDA: Sindrome de inmunodeficiencia
» PH: Propiedad Horizontal adquirida
» PLMB: Primera Linea del Metro de » SLIS: Subdireccion Local para la
Bogota Integracién Social
» PMAS: Plan de Manejo Ambiental y » SIM: Servicios Integrales para la
Social Movilidad
» PNUD: Programa de las Naciones » SPD: Servicio Publico Domiciliario
Unidas para el Desarrollo » SMMLV: Salario Minimo Mensual Legal
» POMCA: Plan de Ordenacion y Manejo Vigente
de Cuencas Hidrograficas » SIMAT: Sistema de Matriculas
» PONAL: Policia Nacional Estudiantil
» POT: Plan de Ordenamiento Territorial » SIMUR: Sistema Integrado de
» PPPS: Paraderos, paralibros y Informacién sobre Movilidad Urbano
paraparques Regional
» PQRS: Peticién, quejas, reclamos o > SISBEN: Sistema de Identificacién de
sugerencias Potenciales Beneficiarios de Programas
» PST’s: Prestadores de Servicios Sociales
Turisticos » SITP: Sistema Integrado de Transporte
» RCD: Residuos de Construccién y Publico
Demolicién » SGSSS: Sistema General de Seguridad
» RIAPI: Mesa Ruta Integral de Atencién a Social en Salud
la Primera Infancia » SIGAU: Sistema de Informacién para la
» RMCAB: Red de Monitoreo de la Gestion del Arbolado Urbano
Calidad del Aire de Bogota. » SIB: Sistema de informacién sobre
» SAN: Comité de Seguridad Alimentaria y Biodiversidad de Colombia
Nutricional » SIRE: sistema de informacion para la
» SDA: Secretaria Distrital de Ambiente gestién de riesgos y cambio climatico
» SDDE: Secretaria Distrital de Desarrollo » SVCA: Sistema de Vigilancia de Calidad
Econdmico del Aire
» SDIS: Secretaria Distrital de Integracion » TD: Tasa de Desempleo
Social » TGP: Tasa Global de participacién
» SDP: Secretaria Distrital de Planeacion » TI: Tecnologias de Informacion
» SED: Secretaria de Educacion del » TIC: Tecnologias de la Informacién y las
Distrito Comunicaciones
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» TO: Tasa de Ocupacion para el Desarrollo Regional
» UAESP: Unidad Administrativa Especial » UPA: Unidad Primaria de Atencion
de Servicios Publicos » UPZ: Unidades de Planeamiento Zonal
» UNAD: Universidad Nacional Abierta 'y a » URI: Unidad de Reaccion Inmediata
Distancia » VIS: Vivienda de Interés Social
» UNCRD: Centro de las Naciones Unidas
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5 RESPONSABLES

El Concesionario Metro Linea 1, cuenta con una estructura organizacional que le permite asegurar el
cumplimiento y la implementacion de las actividades de Gestién Ambiental, Social, de Salud y Seguridad
requeridas para el desarrollo del Proyecto, dando cumplimiento a la Politica de medio ambiente y
cumplimiento de salvaguardas — OP.703), en referencia a contar con profesionales con experiencia

adecuada en el desarrollo de este tipo de estudios.

En un Primer Nivel cuenta con el personal contratado directamente por el Concesionario, el cuél lidera

los estudios, gestiones y tramite de permisos y

licencias, lidera la implementacion de los Sistemas y

representa al Proyecto frente a la Empresa Metro de Bogota e Interventoria.

NIVEL 1: EQUIPO SOCIAL, AMBIENTAL Y SST METRO LINEA 1
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CONSULTOR SOCIAL

DIRECTOR SOOAL

COORDINADOR
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SOCIALES
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| cOORDINADOR ST
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AMBIENTAL AMBIENTAL

PRNCPAL PMAS REDES
[meemo romesmac | [ [ moroce |

PMAS REDES

MaquINARIA Y

Figura 8 Organigrama Eq

uipo Ambiental, Social y SST —

Concesionario

Fuente: Me

tro Linea 1, 2021

En un segundo nivel se encuentra el personal del Contratista, el cual se encarga de la implementacién

en obra, de la gestion ambiental, social y de salud y seguridad en el trabajo y que ademas se rige por
el Manual de Contratistas establecido en el Anexo 4, como herramienta de seguimiento de contratistas.

NIVEL 2: EQUIPO SOCIAL, AMBIENTAL Y SST PARA CONTRATISTA

RESIDENTE SOCIAL

GESTOR SOCIAL

ARQUEGLOGO

sulA civico RESIDENTE SOCIAL

AUXILIAR DE
ARQUEOLOGIA

RESIDENTE SALUD Y SEGURIDAD EN
EL TRABAJO ML1

| |

| RESIDENTE AMBIENTAL ML1 ‘

RESIDENTE
MAQUINARIA Y EQUIPO

RESIDENTE
AMBIENTAL

Un Inspector SSTA por cada 50 trabajadores

| BRIGADA DE ORDEN, ASEO Y SENALIZACION |

Figura 9 Organigrama Equipo Ambiental, Social y SST — Contratista

Fuente: Me

tro Linea 1, 2021
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Para la elaboracion del presente PMAS, el Concesionario Metro Linea 1 contd con el apoyo del
Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, el cual esta conformado con la siguiente estructura

organizacional.

CONTRATO METRO1-CS-E-210421
CONSULTORIA PARA LA GESTION AMBIENT AL PARA LA
FASE PREYIA [DBRAS)

PRIMERA LiNEA DEL METRO DE BOGOTA D.C

| METRO LINEA 1. |

I CONSDRCIO AMBIENTAL METRO BOGOTA L1 I

| REPRESENTANTE LEGAL |
1 T ] |
DELA DIRECTOR DE PROTECTO JEFE ADMINISTRATIYO JEFE DE SISTEMAS
PARA LOS SISTEMAS DE GESTION
PLANIFICACIGN URBANA Y | COORDINADOR DE PROTECTO |
DE SAL
| PRO $8T: |
1
1 1
PROFESIONALES MEDIO . »
PROFEZIONALES MEDIO ABIOTICOD PROFESIONALES MEDIO BIOTICD SOCIDECONOMICD Profesionales civiles
Geolego y Geomorfeloge Ezpecializta Farsstal Lider Social
Hidrélogo Fratesional Fauna Especialista en BIC
Hidrogsélaga Ingsnizre Forsatal Arquedloge
Profesional en Suclos Ingenicros Farestales de campo Ezpecialista en Economia
Frofezional en Paisaje Rezidente social
Profesional en Calidad de Aire- Meteorologia Profesionales sociles
Especialista ambiental Apaya sodal
Residentes ambizntales

PERSONAL DE AFOTO

1 Prafezional en Geomatics

LABORATORIOS ACREDITADOS Auxiliares de Campo
Calidad del Aire

Ruido
Calidad del Agua

Figura 10 Organigrama Consorcio Ambiental Metro Bogota L1

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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6 REFERENCIAS

El documento técnico relaciona referencias contractuales, normativas y documentales relacionadas con
la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental para el plan de traslado, proteccién, reubicacién y/o
gestién de redes de la PLMB, las referencias aplicables se especifican con mayor detalle en el Tomo 1,
numeral 6 del Plan de Manejo Ambiental y Social para el traslado proteccién, reubicacién y/o gestién de
redes de la PLMB, a continuacion, se hace una breve descripcion de las referencias:

6.1 CONTRACTUALES

Corresponden al Contrato No. 163 de 2019 PMLB entre la Empresa Metro de Bogota S.A. y el
Concesionario Metro Linea 1 S.A.S., los respectivos Apéndices Técnicos, principalmente el Apéndice
Técnico No 14 — Gestién Social y Apéndice Técnico No 15 - Gestion Ambiental y Seguridad y Salud en
el Trabajo y su Anexo 1; el “Manual de Seguimiento y Control Ambiental y de Seguridad y Salud en el
Trabajo -SST” y el Estudio de Impacto Ambiental y Social elaborado por el (Consorcio METRO BOG,
SISTRA, INGETEC y FDN, 2019)

6.2 NORMATIVAS

En la descripcion del marco normativo se indica para los componentes de: Seguridad y Salud en el
Trabajo — SST; Social y Ambiental las normas Nacionales aplicables y las politicas y estandares de las
Bancas Internacionales.

6.2.1 Normatividad Nacional Aplicables — Ambiental

Para el componente ambiental, medios abiético y bidtico; en el Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A04,
se presenta la normatividad a considerar.

6.2.2 Normatividad Nacional Aplicable — Salud y Seguridad en el Trabajo

La normatividad aplicable a la Salud y Seguridad en el Trabajo se encuentra en el Anexo L1T1-CON-
AMB-PN-0013_A04.

6.2.3 Normatividad Nacional Aplicable — Social

Para el componente social, la normatividad a considerar dentro del PMAS para el Plan de traslado,
proteccion, reubicacion y/o gestion de redes de la PLMB, es la que se indica en el numeral 6.2.2
Normatividad Nacional Aplicable — Social, Tomo 1.

6.2.4 Permisos y Licencias requeridas para las actividades del plan de traslado, proteccioén,
reubicacion y/o gestién de redes

Para las actividades de plan de traslado, proteccion, reubicacién y/o gestién de redes del proyecto
PLMB, se requiere el trdmite de los permisos y licencias los cuales se identificaron en el Tomo 1, los
cuales corresponden con los relacionados con el componente forestal y permiso de ocupacion de cauce,
uso forestal.
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6.2.5 Politicas de Salvaguardas activadas del Banco Mundial — BM para el Proyecto

Durante la ejecucidn del traslado de las redes a lo largo del corredor de la Primera Linea del Metro de
Bogotda — PLMB, el Concesionario ML1, garantiza el cumplimiento de las salvaguardas del banco
Mundial, a través de los Programas de Manejo ambiental y social.

El reasentamiento de las unidades sociales afectadas por la adquisicion predial para la construccién de
la PLMB se hara de acuerdo con la Resolucién 190 de 2021 “Por medio de la cual se adopta el Plan de
Reasentamiento General para la Primera Linea del Metro de Bogota, como Politica de Reasentamiento
y de Gestidn Social para el proyecto PLMB” y que cuenta con No Objecion de la Banca Multilateral. En
caso de requerirse adquisicion predial en el marco de este PMAS, se debera aplicar el respectivo Plan
de Reasentamiento?. Asimismo, esta politica aplica en el contexto de la pérdida de los activos o del
acceso a los activos y la perdida de las fuentes de ingresos o de los medios de subsistencia, ya sea que
los afectados deban trasladarse a otro lugar o no.

6.2.6 Politica de salvaguardas del Banco Interamericano de Desarrollo — BID para el Proyecto

A través de los programas de manejo ambiental, el Concesionario ML1, garantizara el cumplimiento de
la Politica de salvaguardas activadas por el Banco Interamericano de Desarrollo — BID. Dando
cumplimiento a los objetivos de cada salvaguarda aplicable, asi como cada programa mediante el cual
se garantizara su cumplimiento.

6.2.7 Estandares activados del Banco Europeo de Inversiones — BEI para el Proyecto

Los estandares activados por el Banco Europeo de Inversiones — BEI, seran cumplidos durante la
ejecucion de las actividades del plan de traslado, proteccion, reubicacion y/o gestién de redes; a través
de los programas de manejo ambiental como se indica en el Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A04.

6.3 DOCUMENTALES

Las Referencia Documentales para la elaboracion del documento se especifican en el numeral 6.3
Documentales del Plan de Manejo Ambiental y Social para el traslado proteccidn, reubicacion y/o gestion
de redes de la PLMB Tomo 1

2 El Plan de Reasentamiento se encuentra cargado en la pagina web de la Empresa Metro de Bogota-EMB en el siguiente enlace:
https://www.metrodebogota.gov.co/sites/default/files/GS-DR-001-Politica-de-reasentamiento-y-gestion-social-para-el-proyecto-

PLMB_V.02.pdf
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7 DESARROLLO MEDIO BIOTICO Y ABIOTICO

7.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS OBRAS

7.1.1 Localizacién del drea de ejecucion del plan de traslado, proteccidn, reubicacién y/o
gestion de redes

Las obras de traslado de redes hidrosanitarias, redes secas y redes de gas seran ejecutadas a lo largo
del area de influencia directa proyectada para la construccién de la Primera Linea del Metro de Bogota
— PLMB, iniciando la intervencién desde la Av. Villavicencio con Carrera 97C en el sur de la ciudad y
finalizando sobre la Av. Los Libertadores con Calle 80, al norte. El objetivo de estas obras es realizar la
intervencion de las redes existentes que interfieren con la construccion del viaducto y las estaciones de
la PLMB. Las labores de traslado, proteccion, reubicacion y/o gestion de redes que puedan reemplazar,
mejorar y/o mantener la operacion de las redes existentes, incluye, en algunos casos, la inhabilitacion
de las redes existentes sin que sean removidas.

La zona por intervenir sera dividida en seis (6) tramos (como se muestra en la Figura 12) donde se
realizaran 295 actividades de traslado para los componentes de redes hidrosanitarias, secas y de gas.

El area de influencia directa donde seran ejecutadas estas obras de traslado es jurisdiccion ambiental
de la Secretaria Distrital de Ambiente.

En la Figura 11, se presenta la localizacion y el area de influencia directa del proyecto.

N R 2 ; AL ORI WS Fin pua'S Rodes |
e ¥, AK 20 CIl 80
- R 1

EARRIOSIUNIDOS]

Vil 928y
i A
‘&. 973 'A‘&'
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N
Y
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i

o

b

F S
CONVENCIONES

Ar Infl i . .
D"eeamdae i Limite Localidad

Malla Vial Integral [ Limite Municipal

I Bogota D.C. [] Limite Departamental

Figura 11 Localizacion y area de influencia directa de la PLMB

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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En la Tabla 4 se presenta la longitud y localizacién de los tramos para el traslado de redes:

Longitud

(Km)

Tabla 4 — Caracteristicas tramos para el traslado de redes

Abscisa

Desde

Hasta

Tramo

Tramo 1

2,03

9,27

Km 1+700

Km 3+750

Canal Tintal Il a la
altura de la Calle 43
sur con Carrera 97 C.

Calle 43 sur con
Avenida Carrera 86
(Av. Ciudad Cali).

Tramo 2

4,04

25,65

Km 3+750

Km 7+800

Calle 43 sur con
Avenida Carrera 86
(Av. Ciudad Cali).

Avenida Calle 26 Sur
(Avenida Primero de
Mayo) con Carrera
72 M BIS.

Tramo 3

4,08

33,26

Km 7+800

Km 11+850

Avenida Calle 26 Sur
(Avenida Primero de
Mayo) con Carrera
72 M BIS.

Avenida Calle 26 Sur
(Avenida Primero de
Mayo) con Transversal
31 (Avenida Ciudad de

Quito).

Tramo 4

4,18

30,31

Km
11+850

Km 16+050

Avenida Calle 26 Sur
(Avenida Primero de
Mayo) con
Transversal 31
(Avenida Ciudad de
Quito).

Avenida Carrera 14
(Avenida Caracas) con
Calle 10.

Tramo 5

3,86

24,78

Km
16+050

Km 19+900

Avenida Carrera 14
(Avenida Caracas)
con Calle 10.

Avenida Carrera 14
(Avenida Caracas) con
Avenida Calle 45.

Tramo 6

3,93

26,92

Km
19+900

Km 23+900

Avenida Carrera 14
(Avenida  Caracas)
con Avenida Calle 45.

Avenida Carrera 20
(Avenida Paseo de los
Libertadores) con Calle
80.

Total

22,12

150,19

Fuente: Metro Linea 1

En la Figura 12 se presenta la localizacion de los seis (6) tramos en los cuales se ha dividido el proyecto
de traslado, proteccion, reubicacién y/o gestion de redes a lo largo del corredor de la PLMB. En el Anexo
L1T1-CON-AMB-PN-0013 A01 / 1 2 Planos encuentran los planos de localizacion general de los
tramos:
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Figura 12 Localizacion de los Tramos para el traslado de redes

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Es preciso sefialar que las obras del traslado de redes se ejecutaran en vias o espacio publico, por lo
tanto, no se prevé compra de predios. En el Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013 A05/5_ 1 Sumideros se
incluye la informacién de los sumideros que se encuentran localizados a lo largo del area de influencia

directa de la PLMB.

7.1.2 Descripcion de las interferencias
Se identificaron un total de 296 interferencias entre redes de acueducto, alcantarillado, energia
telecomunicaciones y gas natural, las cuales tendran que ser reubicadas previo al inicio de las obras de
construccion de la Primera Linea del Metro de Bogota (PLMB). En la Figura 13 se observa un plano

general de las zonas donde se tienen las diferentes interferencias a lo largo del corredor de la PLMB
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Figura 13 Ubicacion general de las interferencias
Fuente: Elaborada por Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, con informacién de WSP, 2022.

En la Tabla 5 se especifican las diferentes interferencias por tramo y por tipo de red:

Tabla 5 — Identificacién de interferencias
Telecomunicaciones

Tramo Acueducto Alcantarillado Energia

Sanitario Pluvial Combinado ETB Movistar Tigo

1 2 1 - - 3 1 - - 4 11
2 12 11 10 - 13 1 1 1 14 63
3 4 7 6 - 8 2 1 1 12 41

4 17 1 2 14 14 1 - 1 18 68
5 12 - - 17 12 2 - - 5 48
6 12 - 2 16 15 13 - - 7 65
TOTAL 59 20 20 47 65 20 2 3 60 -

296 INTERFERENCIAS
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Las empresas encargadas de la prestacidon de los servicios publicos, que se van a intervenir son:
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB); Empresa de Acueducto y Alcantarillado de

Bogota (EAAB); ENEL — Codensa; Empresa de telecomunicaciones de Bogota (ETB); Telefénica

Movistar; UNE Telecomunicaciones (TIGO-UNE) y Grupo VANTI S.A.
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METRO LINEA 1

Teniendo en cuenta que las actividades de traslado se ejecutaran para diferentes tipos de redes, tanto
secas como himedas, los procesos constructivos pueden ser similares, sin embargo, existen algunas
diferencias, ya que para algunos tramos de redes secas, es decir energia y telecomunicaciones se
realizaran labores de remodelacién de redes y cajas, lo que significa que no se ejecutaran labores de
traslado, sino que se mejoraran las condiciones de la infraestructura existente con el fin de aumentar la
capacidad de acuerdo con el desarrollo no solo del proyecto, sino del crecimiento de las zonas
colindantes con la PLMB.

7.1.3 Actividades

Las actividades que se realizaran para la ejecucién del traslado de los diferentes tipos de redes para las
interferencias.Instalacion y operacién de campamentos y areas de almacenamiento de materiales y
equipos

» Cerramiento de obra

Sefializacion de areas

Implementacion del PMT (Plan de Manejo de Transito)

Localizacién y replanteo

Demolicién de Andén y/o Pavimento (Pozos y Cajas de Inspeccion)

Manejo silvicultural y remocién de cobertura vegetal

Excavaciéon Manual y/o Mecanica

Retiro de tuberias y accesorios existentes

Retiro de estructuras, cableado, ductos, accesorios y equipos existentes
Transporte y manejo de materiales, estructuras, residuos y excedentes de excavacion
Construccion de cajas de paso, pozos, tapas e Instalacién de postes e hidrantes
Instalacion de tuberias y accesorios de acueducto, alcantarillado y gas
Instalacion de ductos y cableado para telecomunicaciones y energia
Suspension temporal de servicios publicos

Proteccion de tuberias existentes

Pruebas de funcionamiento

Conformacion de base y subbase, terminado de andenes y pavimentos

vV v v v vV vV vV vV VvV Vv vV v vV v VvY

Reconformacion de areas verdes
» Retiro de cerramiento y sefializacion.Maquinaria de obra

A continuacién, en la Tabla 6 se presenta el listado general de la maquinaria que se usara para el
desarrollo de las actividades de traslado de redes.
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Tabla 6 — Maquinaria de obra

Descripcion Cantidad

Excavadora 13 toneladas. 6
Minicargador 6
Volqueta 18

Vibro compactador de rodillo de 1 tonelada manual
Motobomba eléctrica sumergible 4”

Compactador de tipo canguro

Motobomba de succién 3”

Plantas eléctricas a gasolina de 3.0 kW o superior
Pulidora industrial de 9”

Taladros industriales de percusion T 70
Compresor 125 CFM

Cortadora de pavimento

Plataforma de perforacion

Bomba y mezcladora de lodos

Varillaje de perforaciéon

Sistema de guiado

Equipo para pruebas hidrostaticas

RPIRPRPRPRPNRODODIO[OINW [N

Fuente: Metro Linea 1, 2022

7.1.4 Cronograma de actividades de construccién

En la Figura 14, se presenta el cronograma de ejecucion de las actividades del Plan de traslado,
proteccion, reubicacidn y/o gestidn de redes de la PLMB servicios, para cada uno de los tramos, el cual
tiene una duracion de 31 meses, no obstante, si se presentan variaciones en este cronograma, el PMAS
permanecera operativo de acuerdo con dichas variaciones.

) Fecha inicio | F#¢ha fin | Fecha inicio | Fechafin %
Actividad Fase Previa| Fase Fase Fase £
Previa |Construccion| Construceidn | - 2

Flan de traslado, proteccion,
reubicacién y/o gestion de redes
Manejo Sivicultural (Plan de traslado
prodeccion, reubicacion yio gestion de 26-sep-22 | 15-0ct-22
redes - Av 68)
Actividades prefiminares (Plan oe
traslado, profeccion, reubicacion yio 26-sep-22 | 30-0ct-22
gestidn de redes - Av 68)
Plan dee traslado, profeccian, reubicacion
yio gestion de redes - Av.63
Plan de traslado. proleccion, reublcacion
i Qestibn de redes - Tramo 1
Plan de traslado, profeccion, reubicacion
wio gestion de redes - Tramo 2
F'!an e t_raslauo profeccion, reubicaion 25-8¢1.22
¥io gestion de redes - Tramo 3
Plan de traslado. proteccidn, reubicacion
yio gestibn de redes - Tramo 4
Plan de traslado, profeccion, reublcacion

15-sep-22 | T-ene-23 B-ene-23 17-abr-25

100822 31-dic-22

25-0c1-22 | T-ene-23 B-ene-23 18-mar-24

25-001-22 T-ene-23 8-ene-23 10-ago-24

T-ene-23 8-ene-23 25-may-24

22-now-22 | T-ene-23 B-ene-23 Sdic-23

_now-: T-ene- y —
/i gestién de redes - Tramo 5 22-nov-22 -ene-23 B-ene-23 5-sep-23
Plan de trasiado. proleccion, reubicacion

-Now- - - 1 2
70 esstion de nedes - Tramo 6 22-nov-z2 | T-ene-23 | s-ene23 7-abr-25

. Fase Previa
Fase Construccion

Figura 14 Cronograma de ejecucion de actividades

Fuente: Elaborada por Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, con informacién de ML1, 2022.
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7.2 AREAS DE INFLUENCIA

La delimitacion de &reas de influencia es fundamental en la elaboracion de estudios ambientales, debido
a que representa de manera espacial la trascendencia de los impactos ambientales a causa de las
actividades del proyecto, y a partir de esta es posible determinar el alcance para la implementacién de
las medidas de manejo con el fin de prevenir, mitigar, corregir o compensar dichos impactos.

En la Figura 15 se esquematiza el proceso de definicion de areas de influencia (directa e indirecta) de
cada medio (abidtico, bidtico y socioeconémico). Es preciso aclarar que la definicion de estas areas
subyace de la superposicién de cada una de las areas definidas para los componentes, siendo definitoria
la mayor extension.

Preliminar al Traslado, Traslado, Proteccidn, Desmantelamiento y Cierre del
Proteociﬁr_l, Reubicacion y/o Reubicacion y/o Gestion de Traslado, Proteccion, Reubicacion
Gestion de Redes Redes y/o Gestion de Redes

Identificacién y Anélisis de las implicaciones ambientales en cada uno de los medios (componentes) del EIAS

\ 4 2 4

Medio Abiético Medio Bidtico Medio Socioecondmico
Dimensidn
Geosférico Flora administrativa
Hidrosférico . Unidad de
! Fauna Planeamiento
Atmosférico Zonal - UPZ
Barrios
AID —All de*"'e{“o Abiotico AID - All detedio Bidtico AID — All del Me(t Socioeconémico

Figura 15 Definicion de Areas de Influencia por componentes y cada

uno de los medios
Fuente: ANLA, 2014, modificado por Metro L1 y Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Las areas de influencia para los diferentes componentes y medios se definieron tomando como punto
de referencia los escenarios mas criticos de manifestacion de los impactos ambientales identificados,
ademas de criterios y variables que atendan la trascendencia espacial de estos y que funcionan como
elementos barrera o limitantes, tales como los cambios de coberturas de la tierra, vias, entre otros. A
continuacion, se describe el respectivo analisis por medios y sus componentes.

La Figura 16 representa la superposiciéon de las areas de influencia definidas para cada uno de los
medios, donde se podran materializar los impactos ocasionados por las actividades del PMAS y en la
Tabla 7, se presenta el total de hectareas que definen el All para cada medio.
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Figura 16 Area de Influencia Indirecta Abidtica y Bidtica
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Tabla 7 — Areas de Influencia Indirecta para Cada Medio

Medio | Area de Influencia Indirecta (Ha)

Abidtico 723,44
Biotico 286,77
Socioeconémico 7691,45

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L 1, 2021
7.3 CARACTERIZACION
7.3.1 Medio Abidtico
A continuacién, se describen los componentes para la caracterizacion:

7.3.1.1 Componente Geosférico
7.3.1.1.1 Geologia

En el area de influencia directa se encuentran los sedimentos que conforman las unidades denominadas
Formacion rio Tunjuelito (Qrtsa), la Formacion Sabana (Qsa2), al igual que los depositos de la
Formacion Chia (Qchl) y depésitos de origen antrépico de menor tamafio y relevancia. Dichas unidades
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representan la parte superior de una secuencia estratigrafica que supra-yace formaciones como la
Bogota.

7.3.1.1.2 Geoformolgia

En el area de influencia directa se encuentran las geoformas correspondientes a planos y campos de
relleno, llanuras de inundacion, cuencas de decantacion fluvial, abanicos aluviales, planicies y deltas
lacustritos, flujos torrenciales y un canal (geoforma antrépica). Para efectos de mayor detalle vy,
pensando en la orientacion principal del proyecto, el area de influencia directa fue dividida en dos (2)
sectores.

El sector 1: estd comprendido entre la zona de inicio del proyecto, justo después de la ubicacién
propuesta para el &rea de Patio-Taller hasta la interseccion de la linea del metro con la Avenida Caracas.
Dentro de este tramo se identificaron las siguientes geoformas:

» Abanicos aluviales (Faa).

» Planicies o llanuras de inundacion (Fpi).
» Planos y campos de rellenos (Ar).

» Cuencas de decantacion fluvial (Fcd).
» Planicies y deltas lacustrinos (Fpla).

El sector 2: Est4 comprendido entre la zona de interseccion de la linea del metro con la Avenida Caracas
hasta la Calle 80. Se identificaron las siguientes geoformas, las cuales se presentan el (ANEXO L1T1-
CON-AMB-PN-0013_A01/ 1_2Planos):

» Planicies y deltas lacustrinos (Fpla):

» Flujos torrenciales (Dlfb):

7.3.1.1.3 Paisaje

El paisaje es una herramienta de ordenamiento importante, mediante la que es posible construir el
territorio a partir de las modificaciones que a este se realizan y lograr el bienestar de la comunidad a
través del sentido de pertenencia (Matsuoka & Kaplan, 2008). Es valorado principalmente a partir de
seis (6) elementos: el contacto con la naturaleza, la preferencia estética, la recreacion, la interaccion
social, la participacién ciudadana y la identidad comunitaria (Matsuoka & Kaplan, 2008).

En el area de influencia de paisaje predomina la calidad visual del paisaje baja, esto teniendo en cuenta
que el area de desarrollo del proyecto es un area que se encuentra fuertemente intervenida y
predominan las caracteristicas de tipo antrépico lo que ha provocado una reduccién y transformacion
de los espacios naturales que a largo plazo generaron un cambio en la percepcion del paisaje,
transformando las caracteristicas naturales en una condicién urbana de alta densidad y ocupacion,
caracteristico de las &reas en las cuales se propone el desarrollo del proyecto.
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De acuerdo con las variables evaluadas, se encontraron valores bajos: debido a la falta de presencia
de parques locales, zonales o metropolitanos y la presencia de arbolado y jardines urbanos,
adicionalmente pese a que en el area existe la presencia de recursos historicos y arquitecténicos que
son de gran importancia no es muy comun encontrarlos a lo largo del proyecto. Por otra parte se
identificaron areas verdes y parques en los que los habitantes pueden interactuarlo que determina que
existen areas destinadas para recreacion.

7.3.1.1.4 Suelos

Para el area de influencia directa — AID el uso reglamentado del suelo, de acuerdo con lo establecido
en el POT (Decreto 555 de 2021), en su mayoria corresponde con suelo urbano lo que equivale al 94,4%
(141,87 Ha) y de proteccion en el 5.6% (8,42 Ha), no se encuentran suelos de expansion urbana.

El Area de Actividad Estructurante - Receptora de vivienda de interés social se distribuye en un 46,5 %
del AID; En segundo lugar, se presenta el Area de Actividad Estructurante - Receptora de actividades
econdmicas con un 29 %. A esta le sigue con una representacion del 10,3% las &reas del Plan Especial
de Manejo y Proteccion - BIC Nacional. Dentro de las categorias que presentan menos porcentaje de
cobertura se encuentran el Area de Actividad de Proximidad - Generadora de soportes urbanos, el
Parque Metropolitano El Porvenir (Gibraltar), Area de Actividad de Proximidad - Receptora de soportes
urbanos y Area de Actividad Grandes Servicios Metropolitanos, que presentan valores porcentuales de
6,6; 1,8, 1%y 1%.

En cuanto uso actual del suelo, predomina en el AID la infraestructura vial con el 42,3% (63,53 Ha),
seguido del uso “Residencial, Dotacional e Institucional” con el 39,3% (58,99 Ha) y el de conservacién
con el 17,6% (26,43 Ha). En menor porcentaje se encuentra el uso comercial con apenas el 0,9% (1,33
Ha)

Para el Area de Influencia Directa, los conflictos de uso son determinados en: adecuado, que representa
el 83,2% (125,10 Ha), subutilizado el 12,4% (18,69 Ha) y sobre utilizado 0.5% (0.78 Ha)

7.3.1.1.5 Amenazas naturales

Una vez evaluadas las amenazas naturales a las que se encuentran expuestas las areas de influencia
del componente geoesférico del proyecto, se puede observar lo siguiente:

» La zonificacion de amenaza por fendmenos de movimientos en masa evidencia con claridad
gue un gran porcentaje del area de influencia directa se encuentra bajo una categorizacion de
amenaza nula. También, que existe una porcién bastante reducida que se encuentra localizada
en area de categorizacion por amenaza baja debido a su cercania a los cerros orientales. No
obstante, es importante resaltar que en este punto las posibles afectaciones que se presenten
por este fendmeno son irrelevantes y no representan un riesgo relevante para la ejecucion del
proyecto.

» La zonificacion de amenaza por fendmenos de inundacion demuestra con claridad que existen
porciones tanto del All como del AID del proyecto que se encuentran dentro de la categorizacion
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de amenaza media y baja. La probabilidad de ocurrencia de un fenébmeno de estos eventos
oscila entre el 10% y el 65% para la categoria de amenaza media y una probabilidad menor al
10% para las zonas de amenaza baja; sin embargo, es importante resaltan que se cuentan con
obras de mitigacién a lo largo de las fuentes hidricas involucradas (jarillones) y, actualmente,
no presentan restricciones constructivas en estas zonas.

» Las zonas categorizadas como amenaza nula por fenédmenos de inundacion no tienen
restricciones constructivas y, por ende, no tienen interferencias para la ejecucion del proyecto.

» Los resultados de zonificacion de Amenaza Sismica tanto de All y AID del proyecto demuestran
que la mayoria del area evaluada (>90%) se encuentra zonificada como amenaza media. Los
datos utilizados para la determinacion de este parametro fueron obtenidos a partir de los valores
de aceleracion sismica en roca obtenidos de la base de datos del Servicio Geoldgico
Colombiano. A pesar de que la zonificacion estd dada como media, no se presentan
restricciones o afectaciones a la ejecucién del proyecto dentro de esta amenaza siempre y
cuando se tengan presentes las recomendaciones de disefio estipuladas en la NRS-10.

7.3.1.2 Componente Hidrosferico
7.3.1.2.1 Hidrologia

Se utilizé la cartografia en escala 1:25000 y con apoyo de las imagenes satelitales se identificaron los
cuerpo lénticos y l6ticos. De lo observado se concluye que se presenta solo un cuerpo léntico (Canal
Cundinamarca), el cual opera como reservorio y cuerpo amortiguador de crecientes, este opera con
niveles maximos y sistema de bombeo al rio Bogota.

Por otra parte, se identifican varias corrientes que se encuentran en el area de influencia del proyecto,
entre estos se encuentra el canal rio Seco, canal Albina, canal rio Fucha, interceptor quebrado las Lajas,
interceptor Comuneros, canal San Agustin, canal Arzobispo, colector Galerias, y rio Bogot4 entre otros.

Con respecto al Canal Cundinamarca, contrario a lo que su nombre indica, es un cuerpo de agua
utilizado para el almacenamiento temporal de aguas lluvias. El canal se encuentra localizado en la
margen izquierda del rio Bogota, entre la calle 15 y la calle 80 sur. El cuerpo de agua tiene una longitud
aproximada de 8.43 km, y la descarga de este se hace hacia el rio Bogota por medio de la estacién de
bombeo Gibraltar, ubicada en la calle 43 sur, es decir, aproximadamente en el punto medio de la longitud
del cuerpo de agua.

Los canales y colectores que descargan hacia el cuerpo de agua conocido como Canal Cundinamarca
son: los Canales Tintal Il, Il y IV, el Canal Santa Isabel, el Canal Primero de Mayo, el Canal Britarlia, el
Canal Calle 38, el Canal América, el Canal Castilla, el Canal Magdalena, el Canal Alsacia, el Colector
Sistema Granada, y el Colector Central Fontibén.

De los analisis morfométricos realizados a las cuencas hidrograficas, se observa que la mayoria son
cuencas hidrogréficas con pendientes fuertes en el sector oriental, mientras que, al costado sur y
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occidente de Bogota, la pendiente disminuye. Lo anterior se ve reflejado en los célculos de tiempo de
concentracién y tiempo de desfase, insumos utilizados en la modelacién hidrolégica.

Se observa que la cobertura vegetal para las hoyas hidrograficas es minima, analisis adecuado y
correcto para la condicién de suelo urbano. Las implicaciones técnicas de un suelo urbano con poca
vegetacion implican el aumento de caudales maximos instantaneos, esto teniendo en cuenta la
formacién de escorrentia superficial, lo anterior se vio reflejado en el calculo de caudales maximos
instantaneos.

La metodologia de caudales maximos instantaneos corresponde al hidrograma de disefio de la NS-085
para lo cual se utiliza la lluvia de disefio y la distribucion temporal de la lluvia; esta metodologia del
hidrograma unitario es similar a la evaluada por el cuerpo de ingenieros de EEUU, en cuyas diferencias
corresponde a la distribucion porcentual de la lluvia de disefio. Con el fin de evaluar los caudales
maximos instantaneos, se generaron los hidrogramas de disefio de la metodologia de la NS-085 y la
metodologia del hidrograma unitario del cuerpo de ingenieros de los EEUU, se concluye que la
metodologia implementada por el Cuerpo de Ingenieros es mas conservadora, los hidrogramas de
disefio tienen el pico de precipitacién en mayor proporcion al evaluado por la EEAA.

De los analisis presentados para el célculo de caudales medios y minimos, se identifica que esta
metodologia depende de la adecuada informacién en los insumos, esto implica informacién confiable
de precipitacién y caracterizacion morfométrica. Cabe resaltar que, para los andlisis de estudios
presentados de precipitacion, se utiliza los métodos estadisticos convencionales para el analisis de
homogeneidad y datos andémalos. Por otra parte, los calculos morfométricos de las cuencas
hidrograficas estan definidos con informacion en escala 1:25000, y caracterizacion de suelo hidrolégico
en escala adecuada. Se concluye que los analisis de Pos Campo son adecuados y correctos para la
escala de trabajo de los estudios hidrolégicos.

7.3.1.2.1.1 Fuentes hidricas de importancia en el area del PMAS

En el All del PMAS de relocalizacién de redes se identificaron siete (7) cuerpos de agua, como es el
caso del Rio Bogota (cercano al area de intervencion por las actividades del proyecto). Es preciso
sefialar que el AID intercepta seis (6) canales descubiertos. A continuacion, en la Tabla 8 se relacionan
las fuentes hidricas identificadas y su localizacion:

Tabla 8 — Fuentes Hidricas Identificadas en el All

Punto Nombre Localizacién en el area de influencia

Cuenca media del Rio Bogota, costado norte, paralelo al predio

L Rio Bogota El Corzo. No interceptado por el AID.
. Carrera 100 entre Calle 54S y Av. Villavicencio (Calle 43S). No
2 Canal Cundinamarca | .
interceptado por el AID.
3 Canal Tintal II Avenida Villavicencio (AC 43sur) desde Carrera 100 hasta

Avenida Ciudad de Cali (AK 86). Interceptado por el AID.
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Punto Nombre
4 Canal Rio Seco AD.
5 Canal Albina D
6 Canal Rio Fucha Diagonal
Interceptado por el AID.
7 Canal Arzobispo

Localizacién en el area de influencia

Avenida Caracas con Dg 40A bis. Interceptado por el AID.

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Avenida Primera de mayo con Carrera 51. Interceptado por el

Avenida Primera de Mayo con Carrera 39. Interceptado por el

16 Sur con Avenida Ciudad de Quito (NQS).

En la Tabla 9 se presentan las fuentes hidricas mas cercanas o que interceptan cada tramo del PMAS.

Tabla 9 — Fuentes Hidricas por Tramo

Abcisado Localizacién ‘ Rio/Canal Ubicacion en el
Identificado AID
Desde Desde
Canal Cundinamarca (CrajAv.  Villavicencio|Rio Bogota No
100) a la altura de la calle|(Cll 43S) con Av.|Canal
WFL km 1+700 54S, conectando con la/Ciudad Cali (CrajCundinamarca No
calle 43S 86) Canal Tintal Il Si
No hay presencia
Calle 43S con Av. Carrera|Calle  26S  con
WF2 [Km 3+760 86 (Av. Ciudad Cali) Carrera71 D de cuerpos de -
agua
Canal Rio Seco
WE3  |Km 74800 |Km 114870 Calle 26S con CarreralAv. Carrera 30 con Canal Albina Si
71D Calle 8S A
Canal Rio Fucha
Av. Carrera 14 (Av|No hay presencia
WF4 |Km 11+880Km 16+060 g‘é Carrera 30 con Calle Caracas) con Calle/de cuerpos de _
13 agua
Av. Carrera 14 (Av
WF5 |Km 16+060Km 19+950 Av. Carrera 14  (Av Caracas) con Calle|Canal Arzobispo Si
Caracas) con Calle 13 15
No hay presencia
Av. Carrera 14 (Av|Av Carrera 14 con
WF6 |[Km 19+950/Km 23+900 Caracas) con Calle 45 [Calle 80 gguacuerpos de _

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

7.3.1.2.2 Calidad del agua

Para la caracterizacion de la calidad del agua en el Area de influencia del proyecto se tuvo en cuenta el

monitoreo de agua superficial en el que se realizé el analisis de los siguientes parametros fisicos:

Temperatura, conductividad eléctrica, solidos disueltos, solidos sedimentables, solidos suspendidos

totales, turbiedad, hidrocarburos, pH y caudales y para los parametros quimicos: Oxigeno disuelto,

Demanda quimica del oxigeno, demanda bioquimica del oxigeno, nitrogeno total, fosforo total,

Tensoactivos, aceites, grasas y metales. Ademas, también se realizo el calculo del indice de Langelier,

capacidad de Buffer y indice de calidad de agua.
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El monitoreo fue realizado los dias 4,5,8 y 9 de noviembre de 2021 en siete cuerpos de agua: Canal
Albina, Canal Arzobispo, Canal Rio Fucha, Canal Rio Seco, Canal Cundinamarca, Rio Bogota, Canal
Tintal Il, los cuales se encuentran a lo largo del trazado.

La toma de muestras se realiz6 aguas arriba y abajo de cada uno de los cuerpos de agua, en la siguiente
tabla se muestra el numero de referencia asignada por el laboratorio para cada cuerpo de agua y la
georreferenciacion.

Tabla 10 — Identificacion de los puntos de muestreo

Coordenadas Planas
Origen Nacional

Muestreo : .
Longitud Latitud Este Norte

Punto De Coordenadas Geograficas

Id Muestra

B02109466.003 | Canal Albina 2555 | 74°07'04.50" | 04°35'57.60" | 4876043.577 | 2066318.554
aguas arriba

B02109466.004 | Canal Albina 2556 | 74°07'01.56" | 04°36'01.10" | 4876134.310 | 2066425.857
aguas abajo

B02109441,001 | Canal ArZobISpo | ooan | 2400004 90" | 04°37'42.40" | 4881580.815 | 2069527.220
aguas arriba

B02109441,002 | Canal ArZobiSpo | o000 2400008 50" | 04°37'45.70" | 4881470.078 | 2069628.690

aguas abajo

B02109590.004 | CANalRioFucha | oone | 2400635 36+ | 04°35'50.31" | 4877033.280 | 2066093.221
aguas arriba

B02109590.003 Canal Rio Fu_cha 2557 74°06'45.39" | 04°35'56.37" | 4876632.189 | 2066279.877
aguas abajo

B02109590.002 Canal Rio Seco 2557 74°07'23.99" | 04°36'10.47" | 4875443.822 | 2066714.584
aguas arriba

B02109590,001 K Canal Rio Seco 2556 | 74°07'20.70" | 04°36'13.60" | 4875545.319 | 2066810.510
aguas abajo

Canal
B02109466.001 Cundinamarca 2542 74°10'46.10" | 04°39'00.14" | 4869226.566 | 2071933.320
aguas arriba

B02109466.002 Cun(ig;r?:arca 2540 | 74°11'06.80" | 04°38'43.10" | 4868588.071 | 2071411.275
aguas abajo

B02109550.001 aF;iSazc;%ﬁLéa 2543 | 74°11'44.16" | 04°39'06.78" | 4867438.495 | 2072140.168

B02109550.002 ggaiofg’;ji 2543 | 74°12'11.16" | 04°38'43.10" | 4866605.578 | 2071414.622

- %Zﬁsgrr]:%a{l 2543 | 74°10'16.00" | 04°37'44.30" | 4870149.879 | 2069603.574

; ig;ﬂggg;'o” 2543 | 74°10'19.90" | 04°37'51.60" | 4870030.115 | 2069827.875

- Punto seco: Se realiza inspeccion en los puntos y se encuentra que se estan llevando a cabo labores de obra civil del

acueducto de Bogota, por lo tanto, no se puede realizar muestreo ya que no hay cauce.
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

De los resultados obtenidos se puede establecer lo siguiente:
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» Se evidencia que en la mayoria de los parametros reportan sus mayores concentraciones en
los puntos del Canal Albina, Rio Bogota y el Canal Rio Seco en orden de predominancia,
mientras que las menores concentraciones se presentan en su mayoria en el Canal Rio Fucha
y el Canal Arzobispo excepto por los valores de coliformes que presenten la mayor presencia
en el Canal Arzobispo.

» Parametros como los detergentes presentan casos en los puntos Canal Albina aguas arriba y
aguas abajo, Canal Rio Seco aguas arriba y aguas abajo y Rio Bogota aguas arriba y aguas
abajo que superan el limite maximo de 0.5 mg/L establecido en los Articulos 2.2.3.3.9.3 y
2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015 del MADS para consumo humano y doméstico, por otro
lado las variables microbiol6gicas presentan valores altos, especificamente los coliformes
totales en todos los puntos superan los limites maximos permisibles de 1000, 5000 y 20000
NMP/100mL establecidos en los Articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4 y 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076
de 2015 del MADS para consumo humano y doméstico y uso agricola, de igual forma los
coliformes termotolerantes en la mayoria de los puntos exceptuando el Canal Cundinamarca
aguas arriba superan los limites maximos permisibles de 1000 y 2000 NMP/100mL establecidos
en los articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015 del MADS para consumo
humano y doméstico y uso agricola.

» La clasificacion de las aguas segun su uso establecido en los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4.,
2.2.3.3.9.5, 2.2.3.3.9.6. y 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de 2015, se evidencia que el Canal
Albina aguas arriba y aguas abajo permite los usos pecuarios y para preservacion de flora y
fauna, ya que los resultados de detergentes no permiten el uso de consumo humano y
domeéstico y los resultados de coliformes totales y termotolerantes no permiten el uso de
consumo humano y doméstico y uso agricola.

» El Canal Arzobispo aguas arriba y aguas abajo permite los usos pecuarios y para preservacion
de flora y fauna, ya que los resultados de coliformes totales y termotolerantes no permiten el
uso de consumo humano y doméstico y uso agricola; el Canal Rio Fucha aguas arriba y aguas
abajo permite los usos pecuarios y para preservacion de flora y fauna, ya que los resultados de
coliformes totales y termotolerantes no permiten el uso de consumo humano y doméstico y uso
agricola;

» El Canal Rio Seco aguas arriba y aguas abajo permite los usos pecuarios y para preservacion
de flora y fauna, ya que los resultados de detergentes y pH no permiten el uso de consumo
humano y doméstico y los resultados de coliformes totales y termotolerantes no permiten el uso
de consumo humano y domeéstico y uso agricola; el Canal Cundinamarca aguas arriba y aguas
abajo permite los usos pecuarios y para preservacion de flora y fauna, ya que los resultados de
coliformes totales y termotolerantes no permiten el uso de consumo humano y doméstico y uso
agricola;

» Por ultimo, el Rio Bogota aguas arriba y aguas abajo permite los usos pecuarios, ya que los
resultados de detergentes no permiten el uso de consumo humano y doméstico y los resultados
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de coliformes totales y termotolerantes no permiten el uso de consumo humano y doméstico y
uso agricola, el resultado de oxigeno disuelto es contraproducente para la preservacion de flora
y fauna.

» El indice de contaminacién del agua ICOS el cual caracteriza el nivel de contaminacién segln
la conjuncién de diferentes parametros, para el indice ICOSUS se evidencia que no existe un
grado de contaminacién en la mayoria de los casos por material en suspensién sélido, excepto
grados de contaminacién bajos en el Canal Albina aguas arriba y aguas abajo, en el Canal
Arzobispo aguas abajo y Canal Cundinamarca aguas arriba y un grado de contaminacién muy
alto en el Canal Cundinamarca aguas abajo;

» El indice ICOMO registra en los puntos del canal Rio Fucha aguas arriba y aguas abajo un
grado de contaminacién medio, en los puntos del Rio Bogota aguas arriba y aguas abajo se
clasifica como contaminacién muy alta y en el resto de los puntos se clasifica como
contaminacion alta por materia organica, seguidamente el ICOpH no presenta ningin grado de
contaminacion en la mayoria de las muestras evaluadas excepto por el punto del Canal Rio
Seco aguas arriba que se clasifica como un grado de contaminacién bajo por pH y finalmente
a partir del contenido de fosforo en los cuerpos de agua, se establece un grado de Eutrofia para
la mayoria de los puntos evaluados excepto por los puntos del Canal Albina aguas arriba y
aguas abajo y el Rio Bogota aguas arriba y aguas abajo que se clasifica como hipereutrofia.

» La normatividad nacional ambiental no contempla un valor normativo para la capacidad buffer,
esta propiedad puede ser usada como herramienta de seguimiento de la calidad de los cuerpos
de agua, toda vez que su decrecimiento es sinénimo de alteraciones en el equilibrio i6nico del
agua, el cual puede estar ligado a procesos de contaminacién por descarga de metales
pesados, acidos y/o sales. Los resultados de capacidad Buffer se encuentran en un rango entre
18 Molar y 21 Molar, el signo negativo indica que la condicién del buffer es de neutralizar acidos,
es decir disminuir el pH.

7.3.1.2.3 Usos del agua

El area de influencia del PMAS de redes se encuentra en el entorno urbano de Bogot4, la cual cuenta
con cobertura residencial del servicio de acueducto superior al 99%, suministrado por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota- EAAB que, a su vez, se abastece de tres (3) sistemas: Sistema
Chingaza, Sistema Sumapaz, cuenca alta del rio Tunjuelo y Sistema Tibitéc - Agregado Norte,
localizados en areas distantes al area de influencia del proyecto. Por lo tanto, es preciso sefialar que, a
lo largo de los cuerpos interceptados por el PMAS, no se identifican captaciones o usos asociados a las
fuentes hidricas.
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7.3.1.2.4 Hidrogeologia
7.3.1.2.4.1 Inventario de puntos de agua subterranea

Se identificaron en total 117 puntos de agua subterranea en el area de influencia indirecta: 37 puntos
corresponden al inventario de la SDA, de los cuales la mayoria se encuentran sellados de forma
definitiva, solo permanecen tres puntos activos y con permiso para explotacién, 28 puntos corresponden
a perforaciones realizadas dentro de los estudios y de los cuales se tienen 18 piezémetros instalados y
52 puntos corresponden a piezdmetros de monitoreo con profundidades entre 2.3 m y 7.76 metros,
instalados en las Estaciones de Servicio que se encuentran en el area de influencia directa.

Basados en los mapas de isopiezas, se observa una direccion de flujo del agua subterranea de oriente
a occidente, permitiendo inferir que la principal zona de recarga de los acuiferos en el area se encuentra
asociado a los Cerros Orientales y zona de contacto de los Depdsitos Cuaternarios. Teniendo en cuenta
el comportamiento de las direcciones de flujo del agua subterranea se puede estimar que el Rio Bogota
es la principal zona de descarga de los acuiferos cuaternarios y con la Gnica corriente superficial que
presenta una posible interaccién directa, las demas corrientes superficiales en la ciudad de Bogota se
encuentran revestidas y canalizadas en concreto lo que anula una posible interaccién directa con los
acuiferos cuaternarios.

Con la finalidad de establecer las caracteristicas hidroquimicas “naturales” de las aguas subterraneas
previas al desarrollo de un proyecto de indole antropogénico, se hace uso de los analisis fisicoquimicos
y microbiolégicos de muestras de agua subterranea recolectadas adecuadamente, con la finalidad de
garantizar su representatividad, a las cuales se cuantifica su composicion por medio de la determinacion
de la concentracion de diversos constituyentes analizados, fundamentalmente entre 10 a 20 parametros
de los mas de 60 constituyentes que puede poseer una muestra de agua (IGME, 1985).

Los dias 7 de octubre y 9 de diciembre de 2021 (fecha que corresponde a una época de exceso hidrico
para la cuenca del Rio Bogota segun los datos histdricos), se realizé la toma y analisis de laboratorio
de las muestras en el area de estudio, recolectando un total de catorce (14) muestras puntuales de
piezémetros para el analisis fisicoquimico y microbiolégico del area de estudio, previa purga de los
puntos de agua.

Para validar los resultados obtenidos por el laboratorio mediante el balance iénico tradicional, se obtuvo
que la totalidad de las muestras se encuentran por debajo del error admisible establecido por Custodio
& Llamas (1983) teniendo en cuenta la conductividad eléctrica de cada muestra analizada (|%CBE| =
0,6 £ 8,7 %).

Al comparar la base de datos fisicoquimica y microbioldgica con los criterios de calidad admisibles para
consumo humano (Resolucién 2115 de 2007, Articulos 3, 4, 6, 7'y 11) se establece que el agua extraida
de los puntos de muestreo no deberia ser utilizada directamente para consumo humano al sobrepasar
los criterios admisibles fisicoquimicos y microbiolégicos, lo cual se refleja en IRCA's =2 32,4%.
Adicionalmente, se evidencia un efecto antropico sobre el acuifero, dada la presencia de hidrocarburos,
aceites y grasas, Escherichia coli y Coliformes Totales, lo cual hace impotable y de necesario analisis
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dado el riesgo, del agua extraida de los puntos de muestreo P-VDT-044, P-VDT-043, P-VDT-440, P-
VDT-413, PT-PLMB-VDT-12, PT-CLL26-03 y PT-AV68-2.

Teniendo en cuenta el origen de los elementos fisicoquimicos y microbioldgicos que superan los criterios
de calidad del agua establecidos en la Resolucién 2115 de 2007, se puede asociar que los parametros
pH, fosfatos, hidrocarburos, coliformes totales y escherichia coli a procesos antrépicos como desagiies
y fugas en tuberias sanitarias, proceso industriales y actividades de almacenamiento y distribucion de
hidrocarburos, los cuales pueden generar incrementos de estos en el agua subterranea, mientras que
el aumento de las concentraciones de conectividad eléctrica, el calcio hierro y manganeso se presenta
por procesos naturales de disolucién de roca, intercambios catidnicos asociados a la dinamica del agua
en la naturaleza.

Larecarga se define como el proceso por el cual se incorpora agua a un acuifero procedente del exterior
que lo limita; el agua de recarga puede provenir de la infiltracion de la lluvia, del agua superficial o por
transferencia desde otro acuifero (Custodio, 1983). Otros autores (Freeze y Cherry, 1979) definen este
fendmeno como un proceso por el cual el exceso de infiltracién sobre la evaporacién drena desde la
zona radicular y continda circulando en direccion descendente a través de la zona no saturada hasta la
capa fredtica.

La zona en donde ocurre el proceso de infiltracién de agua hacia el acuifero, que presenta un suelo con
alta capacidad de infiltracion o roca suficientemente permeable se define como el area o zona de
recarga.

Geomorfolégicamente en el area predominan las pendientes Moderadamente inclinadas, abarcando el
61,70 % del area, seguidas de las pendientes ligeramente inclinadas las cuales cubren un 18,90% del
area; los menores porcentajes corresponden a zonas Fuertemente inclinadas con 2,97% y a zonas
planas con un porcentaje del 5,58%. El mapa de pendientes es una variable cuantitativa y continua,
derivada del modelo digital de elevacién (DEM) con resolucién de 12,5 m.

A partir de la actualizacién de la geologia y para la actualizacion del modelo hidrogeolégico conceptual
y numérico, se hace la clasificacion de las unidades hidrogeol6gicas en el area de influencia.

Para el area de influencia se definen tres (3) unidades hidrogeolégicas:
» A.2. Acuiferos moderadamente productivos, sistemas de acuiferos discontinuos o locales.
» C.1. Acuiferos menores con limitado recurso de agua subterranea, sistemas locales.
» C.2. Estratos o rocas sin recurso de agua subterranea.

En la Tabla 11 se presenta la clasificacion de las unidades hidrogeoldgicas y sus principales
caracteristicas litologicas e hidraulicas.
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Tabla 11 — Clasificacion de las unidades hidrogeolégicas y sus principales caracteristicas litologicas e hidraulicas

Clasificacion IAH

Unidad

Litologia

K (m/d)

Estratigrafia

A. Rocas y sedimentos con flujo esencialmente intergranular

Acuiferos con una alta

Formacién Sabana

Acuifero multicapa regional
conformado por arcillas,
intercalaciones mientras de

productividad, sistemas (Qsa2) arcillas arenosas y arenas 1.0a4.0 1.00E-04
de acuiferos continuos. arcillosas. Desarrolla un
espesor de 320 m. rendimiento
de 0.1a5Ips.
Acuifero libre, de tipo local
conformado por gravas con
. Formacioén Rio intercalaciones menores de
mo?grlgélzrrﬁsente Tunjuelo (Qrtsa) arenas argillpsas, arci!las, 01al0 1.00E-03
B oductivos, sistemas arcillas organicas y arcillas
= : turbosas. Espesor hasta 80 m
de acuiferos Acuiferos locales, discontinuos
discontinuos o locales. .. ! . !
Depositos de conformados por limos vy 01205 1 00E-02
Pendiente (Qdp) arenas. Espesor maximo de 30 ) ’ '
m.
B. Rocas con flujo esencialmente a través de fracturas, incluidos los acuiferos karsticos.
Acuiferos altamente
productivos,  sistemas - - - -
de acuiferos continuos.
Acuiferos
moderadamente
B.2. | productivos, sistemas - - - -
de acuiferos

discontinuos o locales.

C. Rocas y sedimentos con limitado recurso de ag

ua subterranea o estratos esencialmente sin recursos de

agua subterrdnea
Acuitardo conformado
Formaciéon Sabana | principalmente por arcillas y| 1.0E-04a 1.00E-05
(Qsal) limos. Espesor hasta de 320 m 1.0E-06 ’
y porosidad primaria.
Acuitardo con porosidad
Aﬁyif_eros menores con Formacién Chia prir_naria, IO(_:aI conf_qrmado_por 1 0E-04 a
imitado recurso de arcillas de inundacion, arcillas 1.00E-04
. (Qchl, Qch2, Qch3) - . . 1.0E-05
C.1. agua subterrénea organicas y limos fluviales.
(acuitardo), sistemas Espesor entre 5.0 m y 30 m.
locales. Acuitardo  sin importancia
hidrogeoldgica compuestos por
Formacion Bogota | arcillolitas limosas y| 1.0E-05a 1.00E-06
(Tib) abigarradas, con lignitos vy 1.0E-07 ’
areniscas  verdosas. Con
espesor hasta de 1050 m.
Estratos o rocas sin
recurso de agua
c.2. . - -
subterranea
(acuicludos).
K (m/d): Conductividad Hidraulica; S: Coeficiente de Almacenamiento.
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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7.3.1.2.4.2 Analisis de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de los acuiferos

La evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de los acuiferos se basa en el analisis
del indice de vulnerabilidad de los acuiferos mediante la metodologia GOD (Foster, 1987).

La vulnerabilidad ante la contaminacion del agua subterranea es una propiedad cualitativa, relativa, no
medible y adimensional, que tiene por objeto establecer el grado de defensa natural del sistema ante la
alteracion potencial de la calidad del agua subterranea, establecida por las propiedades fisicas del
medio no saturado, que lo convierten en una herramienta para la toma de decisiones frente a la
proteccién del mencionado recurso. De forma genérica, el célculo de la vulnerabilidad de un acuifero se
puede realizar cualitativamente, estableciendo un indice de vulnerabilidad muy alta, alta, media, baja o
nula.

La vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminaciéon establece la facilidad con la cual
ingresan las sustancias que puedan degradar la calidad del agua subterrdnea, mediante infiltracién
directa a través del suelo o de la zona no saturada. Foster (1987) define la vulnerabilidad como la
susceptibilidad del agua subterranea a ser afectada adversamente por cargas contaminantes aplicadas
en la superficie.

En la Tabla 12, se presentan los indices de vulnerabilidad a la contaminacion de cada una de las
unidades hidrogeoldgicas presentes en el area de influencia.

Tabla 12 — Resultados de la evaluacion de la vulnerabilidad de las unidades hidrogeoldgicas mediante la

metodologia - GOD

indice de Grado de

Unidad Hidrogeologica Vulnerabilidad  Vulnerabilidad

A.1. (Acuiferos con una alta productividad, sistemas de 018
acuiferos continuos.) '
A.2. (Acuiferos moderadamente productivos, sistemas de
P . . 0.63 Alta

acuiferos discontinuos o locales.)
C.1. (Acuiferos menores con limitado recurso de agua

) . - 0.15
subterranea (acuitardo), sistemas locales)

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

7.3.1.2.4.3 Modelo hidrogeolégico conceptual

El modelo hidrogeolégico conceptual para el area de influencia busca describir el comportamiento del
recurso hidrico subterrdneo en la zona por donde que se proyectan las actividades, de forma tal que
permita estimar si las actividades pudieran generar alguna alteraciéon al comportamiento del recurso
hidrico subterraneo.

El modelo hidrogeolégico conceptual establece que el comportamiento del agua subterrdnea en las
unidades hidrogeolégicas de importancia (A.1 y A.2.) que intervendra el proyecto, esta asociado con
flujos locales de poco transito relacionadas con aguas meteéricas, cuya principal zona de recarga se
localiza en el piedemonte de los Cerros Orientales y un transito en direccion al occidente donde se da
una zona de descarga en el Rio Bogota. Donde dadas las condiciones litolégicas, la profundidad del
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agua subterranea y las caracteristicas hidrogeol6gicas la mayoria del area presenta un grado de
vulnerabilidad baja a la contaminacion.

Teniendo en cuenta el comportamiento hidrogeoldgico descrito en el presente capitulo y que
actualmente en el area de influencia directa e indirecta del proyecto no se tiene uso del agua subterranea,
que el trazado se presenta sobre zonas ya intervenidas y urbanizadas y que el disefio comprende
intervenciones puntuales, se puede establecer que las actividades proyectadas en el marco del actual
PMAS no tendra influencia sobre el comportamiento hidrogeoldgico natural de la zona.

7.3.1.3 Componente Atmosférico
7.3.1.3.1 Meteorologia

Para caracterizar el clima del area de estudio, se realiz6 una busqueda de informacion de El Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca - CAR, el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climético - IDIGER, la
Secretaria Distrital de Ambiente — SDA (a través de la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire de Bogot4,
RMCAB) y la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota - EAAB.

Se revis6 y analiz6 la informacién de 34 estaciones meteorolégicas. Después de una verificacion,
complementacién, andlisis de consistencia, homogeneidad y depuracién de la informacion, la
caracterizacion climatica fue definida por la informacion de 23 estaciones, que permitieron establecer
las siguientes condiciones meteorolédgicas del area de influencia:

Precipitacibn media diaria: Se infiere que, durante el mayor porcentaje de dias del periodo analizado,
se presentan precipitaciones, con una media del 68,74 % con eventos. A excepcién y por un pequefio
porcentaje, la estacién IDEAM Bogoté registr6 mayor porcentaje de dias sin precipitaciones.

Precipitacion media mensual: La distribucion de lluvias en el area de estudio es de tipo bimodal, con
una primera temporada de precipitaciones de marzo a mayo. El segundo periodo de lluvia comienza a
finales de septiembre, extendiéndose hasta noviembre. La precipitacion media anual en el area de
estudio es de 1013,9 mm.

Temperatura: De acuerdo con la variacion inversamente proporcional entre temperatura y altitud,
sustentado en el (Atlas Climatolégico de Colombia 1981-2010), el valor R2 obtenido es de 0,9976,
determinando una alta correlacién. La ecuacion permite evidenciar la disminucion de la temperatura
media del aire con el aumento de la altitud, es decir, representa el gradiente vertical de la temperatura,
que en este caso tiene un valor de 0,66 °C/100 m, lo que significa que por cada 100 metros que aumenta
la altura en el area de estudio, aproximadamente la temperatura disminuye en 0,66 °C.

Temperatura media mensual: En general, la temperatura media mensual multianual en el &rea de
estudio es de 15,4 °C. La temperatura media en la zona es muy uniforme, con valores que oscilan entre
13,7 °C (minima media mensual registrada en enero en la estacion Venado Oro Vivero) y 16,2 °C
(méaxima mensual registrada en mayo en la estacién Jardin Botéanico), con una amplitud de 2,5 °C.
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Temperatura media maxima y media minima: Se infiere que la temperatura minima extrema se reporta
en el mes de agosto (11,6 °C); por otra parte, la temperatura media maxima se registra en el mes de
diciembre (20,9 °C).

Temperatura media multianual: En general, la temperatura media multianual oscila entre 13,4 °C y
16,4 °C.

Distribucién espacial de la temperatura: La temperatura multianual media mas baja es de 14,6 °C y se
presenta hacia el tramo 4 y 5 del proyecto. Por otra parte, hacia el costado norte y costado sur occidental
(tramo 6 y tramos 1,2,3 respectivamente) se evidencian temperaturas medias entre 15 — 15,7 °C.

Viento: Los vientos predominantes provienen del noreste, y en menor medida registra diversas
direcciones, procedentes desde el este, oeste y norte, entre otras. Las velocidades predominan entre el
rango de 1,5y 2,5 m/s, seguida de velocidades entre 2,5y 3,5 m/s; y en menor medida, vientos entre
0,5-1,5 m/s y periodos de calma (velocidad inferior a 0,5 m/s). Se registran con menor frecuencia vientos
superiores a 5,5 m/s, asi como velocidades entre 4,5y 5,5 m/s.

Humedad relativa: La humedad relativa media anual presenta un valor de 73,05%. El valor medio mas
bajo se presenta en septiembre (70,05%), seguido de agosto, febrero, enero y julio, mientras que el
mayor valor se registra en noviembre (78,29) seguido de mayo y abril.

Presion atmosférica: EI comportamiento horario de la presion atmosférica, el cual varia regularmente en
un periodo de 12 horas, presentandose dos (2) maximos: a las 10 de la mafana y 10 de la noche y dos
(2) minimos, siendo el mas bajo a las 4 de la tarde, y el siguiente alrededor de las 4 de la mafiana y la
presion media mensual en las estaciones del area de influencia fluctia entre 556,4 mm Hg (en diciembre)
y 564,3 mm Hg (en mayo), con una amplitud de 7,9 mm Hg.

Radiacion solar: A modo general, los valores mas altos de radiacién fluctian entre 400 y 600 Wh/m2 y
se presentan entre las 9 y 14 horas, extendiéndose hasta las 15 horas en el mes de julio.

Brillo solar: Los valores medios mensuales de brillo solar, demuestran que, durante el afio, predominan
los maximos de diciembre a marzo y se presenta otro pico de brillo solar, aunque menos predominante
que el anterior, de julio a agosto. En promedio, el nimero de horas-sol oscila entre 3,1 y 5,4 durante el
dia.

Nubosidad: El valor promedio mensual multianual de nubosidad para el area de influencia del proyecto
es de 2 octas, siendo este un cielo ligeramente nublado. En general, los valores de nubosidad diarios
fluctdan entre ligeramente despejado (1) y parcialmente nublado (4).

Evaporacion y Evapotranspiracion Potencial: A modo general, a medida que la incidencia de horas de
brillo solar se incrementa, también lo hace la evaporacién y la evapotranspiracion potencial, y en relacion
inversa con la humedad relativa de la atmésfera y las precipitaciones. Asimismo, se evidencia que tanto
la evaporacion como la evapotranspiracion potencial entre enero y marzo es superior con respecto a los
otros meses del afio, siendo el periodo de sequia en el cual el mayor volumen de agua se transforma
en vapor.
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Zonificacion climatica: El area de estudio del proyecto entre frio semihiimedo y frio semiarido. En general,
en el area de influencia del tramo 1y 2 se categoriza como frio semiarido y hacia el costado oriental del
proyecto, a partir del tramo 3 al 6 se encuentra en categoria frio semihimedo.

7.3.1.3.2 Identificacion de fuentes de emisiones

Dentro del area de influencia de acuerdo con la informacion emitida por la Secretaria Distrital de
Ambiente, hay 333 fuentes fijas, 175 operan con calderas, 27 con estufa industrial, 99 con horno, 16
tostador, 5 secadora entre otros (torre de secado, rama termofijado, marmita, peletizadora, cabina,
otros). En el ANEXO L1T1-CON-AMB-PN-0013_A07/ 7_3Atmosférico el inventario de estas,
diferenciandolas para cada uno de los tramos establecidos para el EIAS.

En cuanto a fuentes moviles se realizd aforo vehicular durante un periodo de veinticuatro (24) horas
continuas, en un dia habil y festivo, sobre las vias del area de influencia del proyecto (ANEXO L1T1-
CON-AMB-PN-0013_A07/ 7_3Atmosférico).

7.3.1.3.3 Calidad del aire

Para determinar la condicién actual de la calidad de aire en el area de influencia del PMAS, se tuvo en
cuenta los monitoreos realizados dentro de la actualizacion del EIAS de la PLMB, en el afio 2021, lo
que permitié establecer que:

Mas del 90% de las muestras no sobrepasaron el nivel permisible establecido en la Resolucién 2254 de
2017 del MADS (75 pg/m3 para un periodo de 24 horas), solo se generaron sobrepasos en un solo dia
en 14 de las 30 estaciones. Es muy probable que las concentraciones de PM10 sean influenciadas por
la resuspension de material particulado generada por demoliciones, apilamiento de residuos de
demolicién y construccién y por procesos de combustion incompleta de vehiculos 0 maquinaria pesada.

Dada la ubicacion de las estaciones de monitoreo y las direcciones de viento predominantes durante
los 18 dias de la campafia, es posible que contaminantes sean arrastrados desde la zona occidental
hacia zona oriental en donde se ubica la zona céntrica de la capital, puesto que se tienen velocidades
de viento lo suficientemente altas para generar arrastre de los contaminantes, ademas de esto se tiene
que los vientos que bajan de los cerros orientales chocan con las masas de aire que vienen desde el
occidente lo que permite mayor capacidad de mezcla y/o de dispersion.

La mayoria de los indice de Calidad del Aire ICA que se generaron se clasificaron con calidad entre
“buena” y “aceptable” para todos los contaminantes evaluados en algunas estaciones se establece que
las actividades desarrolladas en las zonas monitoreadas no generan impacto directo en cuanto a la
proliferacion de emisiones, por lo tanto, no se presentan concentraciones que puedan llegar a afectar la
salud de receptores o impactar negativamente el ambiente. Sin embargo, es de resaltar que los ICA’s
calculados para las estaciones ubicadas en la localidad de Bosa y Kennedy alcanzaron niveles de
calidad “Muy Dafina para la salud” y “Daiina para poblacion sensible”
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7.3.1.3.4 Ruido Ambiental

Con relacién a ruido ambiental en el area de influencia del PMAS, con base en los resultados de los
monitoreos de ruido ambiental realizados para la Actualizacion del EIAS de la PLMB, se evidencia que
los niveles de presién sonora registrados en la campafia provienen de fuentes de emision de ruido
esporadicas, tales como: el paso y los pitos de los vehiculos, el control policiaco con silbatos, el paso
de ambulancias, la presencia de vendedores informales, el comercio que se encuentran a lo largo del
trazado (desde el punto M3 hasta M29). Es importante destacar que, durante el monitoreo no se
percibieron fuentes permanentes de ruido, por ende, se infiere que los resultados son acordes a las
caracteristicas normales del entorno y a las labores cotidianas desarrolladas en la zona de estudio.

7.3.2 Medio Biético
7.3.2.1 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Se realiz6 una validacién de informacion cartogréfica y bibliografica para el rea de influencia biética
directa, donde se determiné que NO se presentan traslapes con ecosistemas estratégicos, sensibles
ylo areas protegidas como lo son: Sistema Nacional de area protegidas SINAP, Areas complementarias
para la conservacion, Prioridades SINAP y Ecosistemas Sensibles como el Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

7.3.2.2 Estructura Ecoldgica Principal — EPP

La Estructura Ecolégica Principal — EEP esta definida segun el Decreto No. 555 de 29 de diciembre del
2021 “Por el cual se adopta la revision general del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota” Articulo
41 se define la Estructura Ecolégica Principal es ordenadora del territorio y garante de los equilibrios
ecosistémicos para un modelo de ocupacion en clave de sostenibilidad ambiental regional. Esta
estructura esta constituida por el conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los
procesos ecolégicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservacion, conservacion,
restauracién, uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables, los cuales brindan la
capacidad de soporte para el desarrollo socioecondmico de las poblaciones. Se configura a partir de la
integracion de las areas de origen natural y antrépico, las cuales mantienen una oferta ambiental
significativa para sus habitantes y de otras formas de vida de la ciudad y la regién.

Asi bien, para el proyecto en cuestién se determind que areas de la estructura ecol6gica principal de
Bogota se podrian ver afectadas, en la Tabla 13, se detallan los componentes que tiene presencia
dentro del area de influencia indirecta.

Tabla 13— Estructura Ecologica Principal del All

Zonas de conservacion | Areas protegidas del orden Distrital Reservas Distritales de Humedal

Sistema hidrico Cuerpos hidricos naturales
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Areas de Especial Cuerpos hidricos artificiales
Importancia
Ecosistémica

Area Complementarias | Parques Contemplativos Parques | Parques Contemplativos Parques
para la Conservacién Contemplativos y de la Red la Red | Contemplativos y de la Red la Red
Estructurante que hacen parte de la | Estructurante que hacen parte de la
Estructura Ecolégica Principal y Parques de | Estructura Ecolégica Principal

Borde

Parques de Borde

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

7.3.2.3 Ecosistemas terrestres
7.3.2.3.1 Zona de vida Holdrige

De acuerdo con Holdrige, en el area de influencia para el componente flora se localiza en dos
formaciones vegetales la primera que corresponde a bosque seco montano bajo (bs-MB) la cual
presenta una precipitacion entre 500 y 1000 mm, biotemperatura entre los 12 y 18 °C y alturas entre los
2000 a 3000 metros sobre el nivel del mar ocupando el 95.42% del area de influencia indirecta flora
(258.93 ha) y el 92.88% del area de influencia directa (139.73 ha). La segunda corresponde a bosque
humedo montano bajo (bh-MB) la cual presenta una precipitacion entre 1000 y 2000 mm,
biotemperatura entre los 12 y 18 °C y alturas entre los 2000 a 3000 metros sobre el nivel del mar
ocupando el 4.58% del area de influencia indirecta (27.84 ha) y el 7.12% del area de influencia directa
(10.72 ha).

7.3.2.3.2 Zonas y Subzonas climdticas Manual de Coberturas Vegetales de Bogotd D.C,
propuesto por el Jardin Botdnico de Bogota (2020)

El Manual de Coberturas Vegetales de Bogota D.C, propuesto por el Jardin Botanico de Bogota (2020),
menciona que los disefios paisajisticos que se propongan para la ciudad deben fortalecer la Estructura
Ecoldgica Principal en términos de sus funciones ecoldgicas de conectividad, regulacion climética,
provision de hébitats, y en general, mejorar las condiciones ambientales de la Estructura ecolégica
Principal y el Sistema de Espacio Publico asociadas a la arborizacion, la jardineria urbana y la
rehabilitacion ecol6gica.

Para el area de influencia del componente flora predomina la subzona Z3.1, que se caracteriza por tener
la precipitacién 873,36 mm, densidad arb6rea es Muy Baja y densidad edificaciones es Baja. (Tabla 14).

Tabla 14 — Subzonas climaticas area de influencia componente flora
Zona Climéatica urbana dentro Area de influencia indirecta Area de influencia directa
del trazado de la Primera Linea componente flora (All) componente flora (AID)

0.43 0.15% 0.25 0.17%
1.89 0.65% 1.21 0.80%

Versién V0O ‘ DCC-DM-FR-21 Pag. 49



r

u

RESUMEN EJECUTIVO - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL PARA EL TRASLADO, PROTECCION,

REUBICACION Y/O GESTION DE REDES DE LA PLMB

METRO LINEA 1

Zona Climatica urbana dentro
del trazado de la Primera Linea
del Metro de Bogota

Area de influencia indirecta Area de influencia directa
componente flora (All) componente flora (AID)

5.25 1.86% 341 2.27%
4.16 1.48% 3.02 2.01%
ZONA 2 6.24 2.13% 4.55 3.03%
7.35 2.26% 410 2.72%
63.54 22.32% 48.43 32.19%
ZONA 3 45.69 16.18% 42.79 28.44%
40.78 14.32% 36.43 24.21%
8.52 3.02% 0.05 0.03%
ZONA 4 14.51 5.12% 0.44 0.29%
49.46 17.46% 3.33 2.21%
ZONAS 0.02 0.01% 0.00 0.00%
14.21 5.44% 0.00 0.00%
ZONA 6 3.76 1.33% 0.14 0.10%
CUERPOS DE AGUA 20.95 6.26% 6.26% 1.51%
Total 286.77 100.00% 150.44 100.00%

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

7.3.2.3.3 Biomas y Ecosistemas

Se realiz6 el cruce con la capa de Ecosistemas 2017 (IAvH, 2017), para el area de influencia del
componente flora cuenta con cuatro (4) biomas: con una representatividad del 40.10% (127.95 ha) del
Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental seguido por el Orobioma Azonal Andino Altoandino
cordillera oriental con el 33.33% (94.98 ha), Helobioma Altoandino cordillera oriental con el 24.58%

(57.74 ha) y por ultimo con el 1.99% (4.10 ha) el Hidrobioma Altoandino cordillera oriental.

Tabla 15 —Biomas del Area de Influencia

Bioma

Area de influencia Area de influencia
indirecta directa

Helobioma Altoandino cordillera oriental 57.74 24.58% 2.75 1.83%

Hidrobioma Altoandino cordillera oriental 4.10 1.99% 0.16 0.11%
Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 127.95 40.10% 88.56 58.86%
Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera oriental 94.98 33.33% 58.98 39.20%
Total 286.77 100,00% 150.44 100,00%

. Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

En el area de influencia se identificaron cuatro (4) Biomas y 27 unidades ecosistémicas, los ecosistemas
mas representativos corresponden a Red vial y territorios asociados - separadores viales de orobioma
andino altoandino cordillera oriental con equivalente al 21.04% (49.29 ha) del area del area de influencia
indirecta y al 32.68% (49.17 ha) del area de influencia directa para el componente floray el ecosistema
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de Parques urbanos de helobioma altoandino cordillera oriental con una representatividad del 18.53%
(43.41 ha) del area del area de influencia indirecta y al 0.45% (0.30 ha) del area de influencia directa.

7.3.2.4 Coberturas de la tierra

Con ayuda de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), se procedio a realizar una interpretacion
y clasificacién de coberturas a lo largo de toda el area de influencia del proyecto Metro de Bogota L1 a
través de laimagen satelital LIDAR empleada para tal fin, en el cual se identificaron 9 tipos de coberturas
teniendo en cuenta la clasificacién de coberturas Corine Land Cover (CLC) (IDEAM, 2010) y la
clasificacién de coberturas realizada en la metodologia del Plan de Ordenacién y manejo de la Cuenca
hidrografica (POMCA) del Rio Nare (MINAMBIENTE, 2017). La cobertura de mayor extension es Red
vial con 78.78 ha (33.37%) seguida por Parques urbanos con 95.85 ha (27.75%) y en tercer lugar Ciudad
capital con 66.57 ha (25.70%).

7.3.2.5 Vegetacién area de influencia directa

En el marco del desarrollo del proyecto de la Primera Linea de Metro de Bogota — PLMB, inicialmente
se realizé un analisis preliminar de la vegetacion existente para el area de estudio de acuerdo con lo
establecido en la plataforma SIGAU, esta informacién permitié tener un estimativo de cuantos individuos
podrian existir en el area. Bajo este marco se realizd un inventario forestal al 100% para el area de
estudio de todo el corredor vial. Asi bien, con el fin de realizar una caracterizacion floristica del a&rea mas
detallada, se realizaron transectos de vegetacion a lo largo del corredor que sirvieran para identificar
especies de importancia y su posible comportamiento en el area.

Se destaca que a la fecha no se conoce con total seguridad los individuos forestales que pudiesen verse
afectados por las actividades de relocalizacion de redes debido a que las redes asociadas a redes de
gas se encuentran en revision, sin embargo, debido a que las actividades relacionadas con el Plan de
Manejo Ambiental y Social — PMAS para la Relocalizacién de Redes se iniciaran de manera anticipada
a las actividades asociadas a las obras del viaducto, los tramites y/o permisos asociado al componente
forestal, se solicitara Unicamente para los individuos forestales que pudiesen verse afectados por la
actividad de relocalizacion de redes. Esto con el fin de no generar reprocesos o0 retrasos en las
actividades del proyecto.

7.3.2.6 Caracterizacion floristica de los individuos asociados al drea de intervencién puntual

Con base en el inventario forestal realizado y teniendo los disefios de redes, fue posible identificar los
individuos forestales que se verian realmente afectados por la ejecucion de las actividades del Plan de
Manejo Ambiental y Social — PMAS para el Plan de traslado, proteccién, reubicacion y/o gestiéon de
redes sobre los cuales se iniciardn los tramites y/o permisos asociados al componente forestal de
manera anticipada a las obras de construccion del viaducto. A la fecha del presente documento se tiene
gue por redes se afectaran 121 individuos forestales, de acuerdo con la informacién técnica entregada
se establecié el nimero de individuos adicionales que se encuentran cercanos a los que se veran
afectados (2 metros de distancia), se desarroll6 por tramos la caracterizacion floristica del area de
intervencién puntual, que se presenta en el siguiente numeral. Vale la pena destacar que el detalle de
los individuos afectados se presenta en el Capitulo 7.4.
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Tabla 16 — Resumen de individuos que se verian o no afectados por las actividades de redes

Si afectacion por Con afectacion
Tramo Total
redes por redes
WF1 33 9 42

WF2 138 21 159
Av. 68 85 33 118
WF3 32 4 36
WF4 66 19 85
WF5 95 13 108
WF6 53 22 75
Total 502 121 623

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

7.3.2.7 Inventario de zonas verdes

Se presenta el inventario de zonas verdes realizado sobre el area de influencia directa de relocalizacion
de las redes. Se destaca que para el PMAS de redes no se realizard balance de zonas verdes debido
a que NO se establece la ejecucion de endurecimiento de zonas verdes actualmente identificadas. Esto
teniendo en cuenta que las areas que serian intervenidas se dejaran igual o en mejor estado del que se
encontraban antes del desarrollo de las actividades de relocalizacion de redes. En el Anexo L1T1-CON-
AMB-PN-0013_A08/8 _1 Flora, se detalla los célculos, Shapefile y planos asociados a las zonas verdes.

7.3.2.8 Epifitas

Para la caracterizacion de las especies epifitas, fue necesaria la recoleccion de informacién que
permitiera obtener los datos de riqueza, abundancia y distribucién de estas, dentro del &rea de
intervencién del proyecto, el detalle de la metodologia empleada se encuentra en el Anexo L1T1-CON-
AMB-PN-0013_A03.

Como resultado de la caracterizacion de las especies de flora silvestre vascular y no vascular se
evaluaron un total de 537 arboles, distribuidos dentro de cinco (5) coberturas que corresponden a Otras
zonas verdes urbanas (Ozvu), Ciudad capital (Cc), Parques urbanos (Pu), Rondas de cuerpos de agua
de zonas urbanas (Rca), Separadores viales (Sv)

Tabla 17 —Especies de flora vascular y no vascular registradas.

Tipo ‘ Vasculares ‘ No Vasculares ‘
RIQUEZA 4 7
ABUNDANCIA 114 individuos 135541 cm2

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

7.3.2.9 Fauna

A partir de la informacién obtenida en campo de los registros por cobertura de cada especie dentro de
cada uno de los taxones, se puede conocer sobre la afinidad o preferencias de habitat de cada taxén
en particular y de la fauna en general.
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7.3.2.9.1 Avifauna

De acuerdo con los muestreos y entrevistas realizados para el area de influencia, la comunidad de aves
silvestres en la zona estd compuesta por 52 especies (Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A08 / 8_3
Fauna), pertenecientes a 22 familias y a 11 érdenes. El orden mas diverso es Passeriformes, con 30
especies en 10 familias, las cuales representan el 57% del total de aves registradas; estos datos
concuerdan con lo reportado para Colombia, constituye el taxén de mayor diversidad de especies. Los
ordenes restantes conforman el 43% de las aves registradas, presentan una riqueza inferior o igual a
cuatro especies.

7.3.2.9.2 Herpetpfauna

Para la comunidad de herpetos en el area de influencia se reporta una especie de anfibio
(Dendropsophus molitor) por medio de registros bioacUsticos y una especie de reptil registrada por
entrevistas informales (Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A08 / 8 3 Fauna). Mediante el método de
Encuentro Visual Azaroso (VES), a pesar de realizar un esfuerzo de muestreo apto para este grupo, NO
se registrd ninguna especie de herpeto.

7.3.2.9.3 Mastofauna

A partir de las grabaciones acusticas realizadas se lograron detectar tres (3) especies de murciélagos
insectivoros: Eumops glaucinus perteneciente a la familia Molossidae; asi como, Aeroestes cinereus y
Myotis nigricans de la familia Vespertilionidae. Esta riqueza de especies representa el 15% de la
quiropterofauna reportada para la ciudad Bogota D.C (Acosta-Cala, 2019; SIB Colombia, 2021; Mufioz-
Saba, y otros, 2021).

Adicional a los registros bioacusticos, por medio de entrevistas informales se registraron en wf 1 las
especies: Didelphis pernigra, Neogale frenata y en wf 3 la especie Didelphis marsupialis (chucha comun).

7.3.3 Zonificaciéon ambiental y de manejo

Para la elaboracién de la zonificacién ambiental se presenta la relacion de los medios fisico, biético y
socioeconomico del &rea de interés para la ejecucion del proyecto, conforme a los atributos, paradmetros
y ponderaciones asignadas acorde a caracteristicas intrinsecas y de servicio ambiental, social y/o
econdmico y cultural. El anterior andlisis complementado con el marco legal y normativo.

Con el resultado del analisis de sensibilidad de cada uno de cada uno de los componentes analizados
y de teniendo en cuenta lo expuesto por (Delgado, 2012), se realizé la sumatoria aritmética, como se
muestra en la Tabla 18, la sensibilidad ambiental obtenida se encuentra distribuida entre los rangos alto,
medio y bajo.

Tabla 18 - Rangos de sensibilidad en la zonificacion ambiental final

Rango ‘ Sensibilidad
1-4
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Rango e D dad
5-8 Baja
9-12 Media

13-16 Alta

17 -20

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Por lo anterior, se realiza un cruce de las sensibilidades intermedias de cada item calificado, para

obtener una zonificacion ambiental para el area del estudio evaluada, teniendo como resultado una

calificaciéon de sensibilidad acorde a los medios abidtico, biético y socieconémico, ademas del marco

legal y normativo, como se observa en la Figura 17. De acuerdo con la Tabla 19 la sensibilidad baja fue

predominante en el area del proyecto, con un 77,1%, de la cual el tramo 3 presenté el mayor porcentaje

de cobertura por la sensibilidad (Ver Tabla 20).

Tabla 19 - Zonificacién ambiental Final

0 acio Area (ha 7
- pDle d
Baja 43,46 18,7
Media 178,65 77,1
Alta 9,71 4,2
Total 231,82 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021.

Tabla 20 - Zonificacién ambiental Final en el Area de intervencion del proyecto

Zonificaciéon

Tramo Area (ha) Ambiental Area (ha)
Tramo 3 0,24
Tramo 4 14,84 .
Baja 41,55| 27,7
Tramo 5 6,67
Tramo 6 19,80
Tramo 1 5,47
Tramo 2 25,65
Tramo 3 33,05 .
Media 104,36 | 69,4
Tramo 4 15,12
Tramo 5 17,96
Tramo 6 7,11
Tramo 1 3,80
Tramo 3 0,07
Alta 4,36 2,9
Tramo 4 0,34
Tramo 5 0,14
Total 150,27 Total 150,27 | 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021.
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Figura 17 Zonificacién ambiental Final del proyecto
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

7.3.3.1 Zonificacién de Manejo Ambiental
De acuerdo con los resultados obtenidos de la zonificacion ambiental y generando la reclasificacion de

acuerdo con las categorias de intervencion, restriccion y exclusion. A partir de las &reas generadas se
puede identificar que prevalecen las areas de intervencion con restricciones (Ver Tabla 21 y Tabla 22),
siendo las &reas de intervencion con restriccion media las que representan un 77,1% del total de area
de intervencién, que se representa sobre todo en los tramos 2 y 3, seguidas por las &reas de intervencion
con restriccién baja con un 18,7%, representada mayormente sobre tramo 4. Cabe resaltar que no se
encuentran areas de exclusién dentro de la zonificacion de manejo, esto debido a que no se encuentran
dentro del &rea de intervencion zonas fragiles en las que no se pueda desarrollar ningln tipo de
actividad. En la Figura 18 se presenta la representacion gréfica para la zonificacién de manejo ambiental

resultante.
Tabla 21 — Zonificacion de manejo para el area de intervencion
0 acion de Manejo Area a %

Areas de intervencion con restriccién baja 43,46 18,7

Areas de intervencién con restriccion media 178,65 77,1

Areas de intervencion con restriccion alta 9,71 4,2
Total 231,82 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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Tabla 22 — Zonificacion de manejo para el area de intervencién

Tramo Area (ha) | Zonificacion de Manejo | Area (ha) ‘ %

Tramo 3 0,24
Tramo 4 1484 | & ; fa
Tramos o 41.55 277
Tramo 6 19,80
Tramo 1 5,47
Tramo 2 25,65
Tramo 3 33.05| Areas de intervencion 104.36 69 4
Tramo 4 15,12 | con restriccion Media : '
Tramo 5 17,96
Tramo 6 7,11
Tramo 1 3,80
Tramo 3 0.07] Areas de intervencion 436 20
Tramo 4 0,34 con restriccion Alta ’ '
Tramo 5 0,14

Total 150,27 Total 150,27 100

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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Figura 18 Zonificacion de Manejo

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021
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7.4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS NATURALES

El proyecto requerird para su ejecucién el uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales
que se indican a continuacion:

7.4.1 Aguas Superficiales y Subterraneas

Para el desarrollo de las actividades del traslado de redes, no se requiere la captacién de agua de
cursos superficiales o subterraneos naturales.

7.4.2 Consumo de agua del personal

Para el proyecto se tiene estimado consumo total de agua potable de 355 m3, por cada uno de los
frentes de trabajo. El agua para consumo humano en cumplimiento del instructivo para hidratacion sera
suministrada a través de la compra de agua natural y la evidencia de compra sera llevada a cabo a
través de facturas de compra (Ver instructivo para hidratacién en Anexo 8 del Plan de SST).

7.4.3 Consumo de agua Industrial

En los casos que sea necesario, la provision de agua para el desarrollo de las actividades de
construccion de obra se llevara a cabo a través de la contratacion de carrotanques de agua de
proveedores autorizados que cuenten con los respectivos permisos de captacion de aguas emitido por
la Empresa de Acueducto, Aseo y Alcantarillado de Bogota E.S.P. Actualmente para las obras de
traslado de redes, se contempla el proveedor Acualianza (Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013 A12 /
12 14 Documentacion proveedor de agua) el cual garantiza capacidad de suministro para el proyecto
sin afectacion a la comunidad.

El uso de agua para las diferentes actividades es el siguiente: Material Granular para instalacion de
redes (1556,2422 m3); Material granular para reconformacién de pavimentos y andenes (840,5511 m3),
Concreto para pozos, cajas e instalacion de tuberias (19,61 m3), Pruebas de funcionamiento (1019,5
m3) y Excavacion (153,58 m3).

7.4.4 Uso de agua lluvia

De ser posible, se realizara la recoleccién de aguas lluvias en las instalaciones temporales por medio
de canecas de 55 galones, se proyecta realizar recoleccion de 110 galones por semana en época de
lluvias para posteriormente hacer uso actividades que no requieran la calidad potable del agua, tales
como humectacion de vias de acceso, humectacion de los materiales granulares acopiados, lavado de
instalaciones y humectacién en actividades constructivas como la demolicion, permitiendo de esta
manera controlar las emisiones de material particulado.

7.4.5 Vertimientos

En cuanto a las unidades sanitarias y las aguas residuales resultantes del aseo y desinfeccion de estas
serdn manejadas a través de proveedores especificos para quien sus aguas residuales seran tratadas
por un tercero quienes de igual manera estan autorizados por la AAC— (Anexo L1T1-CON-AMB-PN-
0013_A12/12_13 Documentacion proveedores unidades sanitarias portatiles).
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El volumen aproximado de agua residual doméstica generada en las actividades de traslado de redes
27300 Kg/Proyecto.

7.4.6 Materiales de Construccion

Para la realizacion del proyecto se tiene estimado, las siguientes cantidades de materiales: Relleno con
recebo (33883,9 m3); Asfalto (9158,18 m3); Concreto (3943,63 m3) y Relleno con base y subbase
granular (28020,48 m3). Los anteriores calculos de cantidad de materiales fueron realizados mediante
informacion suministrada por el area encargada de los disefios para el traslado, proteccién, reubicacién
ylo gestion de redes de la PLMB, para diferentes materiales no se registran valores en las tablas debido
a que no sera empleado en el tramo.

En lo referente a la utilizacion de mezclas asfalticas modificadas con Grano de Caucho Reciclado GCR,
se dara estricto cumplimiento para realizar su instalacién con base en lo establecido en el marco de la
Politica Ambiental del Distrito Capital, Residuos Sélidos (Decreto 265 de 2016) que fomenta el
aprovechamiento y/o valorizaciéon de llantas usadas. De acuerdo con la cantidad total de asfalto
(9158,18 m3) que serda empleada en el traslado, proteccion, reubicacion y/o gestion de redes de la PLMB
se destinara 2747,45 m3 de Grano de Caucho Reciclado.

7.4.7 Residuos solidos
7.4.7.1 Convencionales

Teniendo en cuenta que la duracion de las actividades a llevar a cabo es de 33 meses en promedio y
se tiene previsto una poblacién equivalente a 360 trabajadores para el traslado, proteccion, reubicacién
y/o gestion de redes de la PLMB, el nivel de complejidad fue evaluado como Bajo.

El total de residuos y la composicién por cada tipo de residuo es de: Organicos 2473 Kg/mes; Comunes
25738 Kg/mes; Papel 18168 Kg/mes; Cartén 7822 Kg/mes; Plastico 12869 Kg/mes y Vidrio7949 Kg/mes,
para un total de 75019 Kg/mes. La disposicion de los residuos convencionales no aprovechables se
hara de acuerdo con los lineamientos definidos por las empresas prestadoras del servicio, teniendo en
cuenta las rutas y horarios de recoleccién en cada tramo, Para los residuos aprovechables se realizara
por medio de la empresa Ecoplanet soluciones AR SAS (Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A12/12 11
Documentacion gestores de reciclaje).

7.4.7.2 Peligrosos

La generacion de residuos peligrosos durante el desarrollo del traslado, proteccién, reubicacion y/o
gestion de redes de la PLMB, estd asociada a el funcionamiento de los campamentos, maquinaria
pesada, al manejo de materiales que generen RESPEL. Para el proyecto se tiene estimado un volumen
de Aceites usados es de 1192 Kg y residuos peligrosos de 12313 Kg. Para la disposicion de residuos
peligrosos se cuenta con Industria Ambiental SAS (Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013 A12 /
Documentacion Gestor RESPEL).
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7.4.7.3 Manejo y disposicion de material sobrante de excavacion y demolicion (RCD)

Durante el desarrollo de las actividades de traslado, proteccidn, reubicacion y/o gestién de redes de la
PLMB, junto con el area técnica se estableceran actividades y verificaciones tendientes al cumplimiento
del porcentaje de reutilizacion establecido (30%) de acuerdo a la norma, La reutilizacion de estos
residuos se proyecta en la estructura de soporte en material granular para la instalacion de tuberias y
ductos. Si el constructor no obtiene el aprovechamiento establecido (30%) este debera justificar la razén
del no aprovechamiento total y debera reportar la cantidad reutilizada, lo anterior debe ser notificado a
Interventoria.

7.4.8 Ocupacion de cauce

Dentro del Area de Influencia Directa (AID) establecida para las labores del traslado de redes, se
identificaron desde la Av. Villavicencio con Carrera 89B hasta la Av. Los Libertadores con calle 80,
cuatro (4) cuerpos de agua que interceptan el AID del Plan de traslado, proteccion, reubicacion y/o
gestion de redes. Estos cuerpos de agua son: Canal Arzobispo, Canal Rio Fucha, con sus tributarios
Canal Rio Seco y Canal Albina.

De acuerdo con las intervenciones a las redes que se tienen proyectadas, se ejecutaran actividades
sobre los canales Rio Seco y Albina presentes en el AID del proyecto. Se tienen planteadas actividades
para la red de acueducto y de alcantarillado pluvial en el canal Rio Seco, y en el canal Albina la
instalacién de una red de acueducto, una red de energia y una red de alcantarillado.

7.4.9 Emisiones Atmosfericas

Las emisiones fueron calculadas teniendo en cuenta la siguiente fuente: EPA
(https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c03s03.pdf pagina 6). Adicionalmente, se
calcul6 teniendo en cuenta para la maquinaria un tiempo de trabajo estimado de 20 horas/dia y un

aproximado de 3 viajes por dia para volquetas. (Ver programa de manejo de fuentes de emisiones
atmosféricas: aire, Programa de manejo de Gases efecto Invernadero)

Por otra parte el almacenamiento de materiales se llevara a cabo dentro de las areas establecidas para
acopios temporales de materiales para el traslado anticipado de redes (Anexo L1T1-CON-AMB-PN-
0013_09 / Proveedores), los cuales cumpliran con los manejos ambientales adecuados que impidan la
emision de material particulado a la atmosfera tales como proteccion de materiales granulares con
polietileno, transporte de materiales con proteccion de la carga, instalacion de malla en cerramientos de
areas de trabajo (Ver programa de manejo de fuentes de emisiones atmosféricas: aire, Programa de
manejo de Gases efecto Invernadero).

7.4.9.1 Emisiones por Generacion de Energia

El estimativo de emisiones provenientes de la generacion de energia eléctrica se da a partir de 6 plantas
eléctricas de 75 KW, lo que representa un consumo para el proyecto de 1179360 gal. Se hace
importante destacar que para este estimativo se tuvo en cuenta el tipo de combustible (diésel) y se
consideraron las emisiones de CO, CO2, NOx y SOx, teniendo en cuenta que estos hacen parte de los
principales gases de efecto invernadero emitidos. (Ver programa de emisiones GEI y programa de

Versién VOO DCC-DM-FR-21 Pag. 59


https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c03s03.pdf%20página%206

' RESUMEN EJECUTIVO - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL PARA EL TRASLADO, PROTECCION,
REUBICACION Y/O GESTION DE REDES DE LA PLMB

METRO LINEA 1

emisiones atmosféricas). En cuanto a los contaminantes PM10 y PM2,5 se contemplan debido a que en
la combustion se genera Material Particulado.

7.4.10 Aprovechamiento forestal (Solicitud de Permiso y7o autorizacidn silvicultural)

De acuerdo con la Secretaria Distrital de Ambiente, al realizar la solicitud de aprovechamiento se logra
obtener el derecho para talar, trasplantar o aprovechar arboles aislados de bosques naturales o
plantados, localizados en terrenos de dominio publico o en predios de propiedad privada que se
encuentren caidos o muertos por causas naturales, o que por razones de orden sanitario o de ubicacion
y/o por dafios mecanicos que estén causando perjuicio a estabilidad de los suelos, a canales de aguas,
andenes, calles, obras de infraestructura o edificaciones.

Considerando el inventario forestal realizado y presentado en el capitulo 7.3.2 Caracterizacion del medio
Bidtico, fue posible identificar el nUmero de individuos que se verian afectados por las actividades de
traslado y relocalizacion de redes, sin embargo, la informacién de redes aln se encuentra en revisién
por lo cual Gnicamente se cuenta con la afectacion que tendrian las actividades de Redes Himedas y
Redes secas, enfatizando que falta la informacion asociada a Redes de Gas. A la fecha se estima la
intervencién de 121 individuos, los cuales se presentan a continuacién por tramo.

7.4.11 Tratamiento Silvicultural

El traslado, proteccion, reubicacion y/o gestiéon de redes para la Primera Linea del Metro de Bogota
requiere del aprovechamiento forestal de individuos arbéreos ubicados en el area de afectacion. En el
Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013 A09 / 9 3 Aprovechamiento Forestal se presenta la informacion
asociada al volumen y tratamiento silvicultural para cada uno de los individuos inventariados.

Luego identificar las caracteristicas fitosanitarias, fisicas y el tipo de afectacién que la obra ocasionara
sobre la vegetacion existente, se propone para la totalidad de la vegetacion inventariada los siguientes
tratamientos; Tala para 111 individuos y para Bloqueo y Traslado se proyectaron 10 individuos, para un
total de 121 individuos afectados por la actividad de redes tal como se presenta en la Tabla 23.

Tabla 23 — Total de individuos por tratamiento silvicultural recomendado.

Tratamientos Silviculturales N° Individuos a Tratar

Bloqueo y Traslado 0

WF1
Tala 9
Subtotal WF1 9
Bloqueo y Traslado 0

WF2
Tala 21
Subtotal WF2 21
Bloqueo y Traslado 0

WF3
Tala 4
Subtotal WF3 4
) Bloqueo y Traslado 5

Av. Cra 68 con Primera mayo

Tala 28
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Tratamientos Silviculturales N° Individuos a Tratar
Subtotal Av. Cra 68 con ler Mayo 33
Bloqueo y Traslado 5
WF4
Tala 14
Subtotal WF4 19
Bloqueo y Traslado 0
WF5
Tala 13
Subtotal WF5 13
Bloqueo y Traslado 0
WF6
Tala 22
Subtotal WF6 22
Total 121

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
7.4.12 Compensacion Arbdrea

La compensacion arbdrea en primera instancia sera acorde con el nimero de individuos talados, en
este caso, conforme a lo descrito en el numeral 7.4.7 y 7.4.8, es decir que, a la fecha se estima que se
afectaran ciento veintiun (121) arboles de los cuales ciento once (111) son de tala y diez (10) de bloqueo
y traslado. Se presentara una solicitud de permiso y/o intervencién silvicultural ante la Secretaria Distrital
de Ambiente. De acuerdo con el resultado que se obtenga de dicha gestion en un escenario futuro, el
Concesionario, comprometido con el ambiente y con el cumplimiento de las obligaciones legales,
realizara la compensacién teniendo en cuenta lo definido por la Autoridad Ambiental y las politicas de
las Salvaguardas de los Organismos multilaterales que financian el proyecto.

Los tratamientos silviculturales pueden variar de acuerdo con el acto administrativo que otorgue la
Autoridad Ambiental — SDA.

7.4.13 Balance de Zonas Verdes

Se hace necesario tener claridad que dentro de las actividades relacionadas con el Plan de Manejo
Ambiental y Social — PMAS para el plan de traslado, proteccion, reubicacién y/o gestion de redes en el
NO se establece la ejecucion de endurecimiento de zonas verdes actualmente identificadas por lo cual
NO se presenta el Balance de zonas verdes en la demanda de este recurso y por ello tampoco es
necesario la compensacion por su intervencion. Las areas que serian intervenidas se dejaran igual o en
mejor estado del que se encontraban antes del desarrollo de las actividades de relocalizacién de redes.

7.4.14 Disefio Paisajistico

Se destaca que para el desarrollo de las actividades del Plan de Manejo Ambiental y Social — PMAS
para el Plan de traslado, proteccidon, reubicacion y/o gestion de redes No se cuenta con un disefio
paisajistico puesto que las actividades se realizardn como una ocupacion temporal de estas zonas que
al culminar las actividades, se entregaran en igual o mejor condiciones a las iniciales y quedara
registrado en el seguimiento y monitoreo de este plan.
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7.4.15 Permiso de Recoleccion de Especimenes de la Diversidad Biolégica con Fines No
Comerciales

Como parte de las medidas de manejo planteadas para la mitigacion de los impactos negativos que
puede sufrir la fauna silvestre durante el traslado de redes, se establece la necesidad de realizar
actividades de ahuyenta miento, rescate y reubicacion; actividad enfocada en realizar procesos de
ahuyentamiento que buscan que los individuos se desplacen por sus propios medios y no involucra
manipulacion directa, sin embargo, se pueden presentar eventualidades en donde sea necesario
realizar capturas y traslados de la fauna remanente en los sitios de intervencion, sean estos adultos,
crias/polluelos y/o huevos.

Siendo asi, se solicita el permiso de recoleccién de especimenes de la diversidad bioldgica con fines no
comerciales, tal y como se encuentra establecido en el Articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015,
en donde para el caso del presente estudio se plantean capturas temporales de los individuos con el
objeto de sacarlos del area de intervencion del proyecto siguiendo las metodologias que han sido
detalladas en el Programa de manejo de fauna urbana del capitulo de plan de manejo ambiental (PMA).

7.5 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES

El resultado de las interacciones de la identificacién de impactos en el escenario sin y con proyecto se
presenta en el Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A11.

La evaluacion es analizada desde la jerarquizaciéon de los impactos, cuyos resultados se reflejaran en
la toma de decisiones, directamente en el Programa de Manejo y de Seguimiento y Monitoreo, en el
cual se enfatizaran las medidas para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales
negativos, y en especial, los impactos significativos, con el fin de potencializar los impactos ambientales
positivos.

A continuacion, en la Figura 19 se presenta el proceso general de evaluacién de impactos desarrollado.

Identificacion de Definicion de Evaluacion de
Actividades Aspectos e Impactos Impactos
'd ™ 4 ™ oy

Escenario Sin —> Escenario Sin _’ Escenario Sin

Proyecto Proyecto Proyecto
e A e A A A
I N I N 0y

Escenario Con Escenario Con Escenario Con
Proyecto =—p- Proyecto = Proyecto

b A b A LS A

Figura 19 Proceso general de evaluacion de impactos
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De acuerdo con lo anterior, las evaluaciones realizadas del escenario sin proyecto y con proyecto
permiten identificar que los efectos generados por la ejecucién de las actividades son la diferencia entre
la situacién del medio ambiente futuro modificado y la situacién del medio ambiente futuro tal como
habria evolucionado normalmente sin la incidencia del proyecto; es decir, la variacién neta (positiva o
negativa de calidad ambiental).

7.5.1 Evaluaciéon de impactos — Escenario sin Proyecto

Para el escenario sin proyecto se identificaron un total de 20 impactos, los cuales se evaluaron con las
13 actividades identificadas y se obtuvieron un total de 167 interacciones, de estas, cinco (5) fueron
positivas y 162 fueron negativas.

De las 162 interacciones negativas obtenidas en el escenario sin proyecto, se identificé una (1)
interacciéon con importancia “severa”, 82 con importancia “moderada” y 79 con importancia “irrelevante”.
Por otra parte, de las cinco (5) interacciones positivas, tres (3) fueron “moderada” y dos (2) “irrelevante”.

En la Tabla 24 se presenta la jerarquizacion de impactos de acuerdo con los resultados obtenidos a
partir del ejercicio de evaluacién en el escenario actual, donde se organizan los impactos del mas
significativo al menos significativo. Para el caso actual, los impactos de alteracién a la calidad del suelo,
alteracién a las especies en veda y alteracion a los niveles de presion sonora se clasifican como los
mas significativos.

Tabla 24 — Jerarquizacion de impactos escenario sin proyecto

Pa O alo o]0 d a
Alteracion a la calidad del suelo -52 Severo
Afectacion a especies vegetales en veda -45 Moderado
Alteracion en los niveles de presion sonora -41 Moderado
Aporte al calentamiento global -39 Moderado
Alteracion de las condiciones geomorfoldgicas -38 Moderado
Genergmon y/o activacion de procesos erosivos y de .38 Moderado
estabilidad del suelo
Modificacion de las Coberturas vegetales y/o zonas verdes -38 Moderado
Aumento de la cantidad de residuos a disponer -37 Moderado
Alteracion a la calidad del aire -35 Moderado
Presion sobre los servicios publicos -32 Moderado
Afectacion a la Estructura Ecolégica Principal -31 Moderado
Generacion de olores ofensivos -30 Moderado
Afectacion de habitats -28 Moderado
Altera0|o_n enla capa(_:ldad de transporte del agua en red de 28 Moderado
alcantarillado y drenajes
Cambio en la composicién y estructura de la fauna silvestre -28 Moderado
Alteracion en la percepcion visual del paisaje -26 Moderado
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Impacto Importancia

Afectacion a especies vegetales endémicas o en algun grado 25

de amenaza

Alteracion en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo -25

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo -24

Alteracion a la calidad del recurso hidrico superficial -22

Afectacion de habitats 22 Irrelevante
Alteracion en la percepcion visual del paisaje 22 Irrelevante
Alteracion a la calidad del suelo 31

Alteracion a la calidad del recurso hidrico superficial 34

Modificacién de las Coberturas vegetales y/o zonas verdes 41

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1

7.5.1.1 Pasivos ambientales

De acuerdo con lo expuesto por (Corantioquia, 2022) “los pasivos ambientales son los impactos
ambientales negativos ubicados y delimitados geograficamente, que no fueron oportuna o
adecuadamente mitigados, compensados, corregidos o reparados; causados por actividades antrépicas
y que pueden generar un riesgo a la salud humana o al ambiente”.

De acuerdo con la definicién anterior y teniendo en cuenta la caracterizacién realizada en el area de
influencia del proyecto, se establece que los pasivos ambientales estan asociados a las areas de
intervencién del proyecto, que serian las vias y espacios publicos presentes.

Dentro de las actividades evidenciadas anteriormente, se puede definir que el impacto que se vera
implicado negativamente sera alteracion a la calidad del suelo, este impacto sera prevenido, mitigado o
controlado de acuerdo con la metodologia de la ficha PM-AB-08 Programa de manejo de pasivos
ambientales: suelos contaminados.

7.5.2 Evaluacion de Impactos — Escenario con Proyecto

La evaluacion de impactos del escenario con proyecto se realiz6 a partir de las interacciones entre
actividades, aspectos e impactos previstos para los medios abidtico y biético. El resultado de las
interacciones en el escenario con proyecto se presenta en el Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_Al1l.

Es importante precisar que, con el objeto de identificar posibles variaciones en la relevancia e
importancia de los impactos, de acuerdo con los tipos de redes, se realizaron cuatro (4) calificaciones o
matrices de evaluacion, acorde con los tipos de redes de servicios publicos a intervenir: acueducto,
alcantarillado, gas y redes secas. A continuacién, se describe y sintetizan las calificaciones realizadas
y anexas.

En el escenario con proyecto se evaluaron un total de 18 actividades y su interacciéon con los 18
impactos identificados, el andlisis se realiz6 para las cuatro (4) redes de servicios publicos: acueducto,
alcantarillado, gas y redes secas.
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En la red de acueducto se identificaron 18 impactos, los cuales se evaluaron con 17 actividades y se
obtuvieron un total de 128 interacciones, de estas, 8 fueron positivas y 120 negativas y para la red de
alcantarillado se identificaron 18 impactos, los cuales se evaluaron con 17 actividades y se obtuvieron
un total de 139 interacciones, de estas 8 fueron positivas y 131 negativas.

En las redes secas se identificaron 18 impactos, los cuales se evaluaron con 18 actividades y se
obtuvieron un total de 139 interacciones, de estas 8 fueron positivas y 131 negativas y para las redes
de gas se identificaron 18 impactos, los cuales se evaluaron con 16 actividades y se obtuvieron un total
de 124 interacciones, de estas 8 fueron positivas y 116 negativas

Con relacion a los impactos del medio abiético, se identific6 el impacto por generacién de olores
ofensivos, evidente en el aspecto de generacion de residuos por las actividades de todo tipo de redes,
y especificamente de alcantarillado, mientras la apertura de zanjas y por la manipulacion de estas
aguas.

Asimismo, para los impactos del medio biético y debido a una mayor representatividad, reflejada en la
caracterizacion, la afectacién a especies vegetales en veda obtiene una calificacion o importancia
moderada en redes de acueducto y redes secas. Contrario a esto, las especies endémicas identificadas
en el area de influencia son de baja representatividad con un bajo indice de endemismo, reflejado en la
evaluaciéon mediante una importancia irrelevante del impacto para la totalidad de las redes. En cuando
a la afectacién de la cobertura vegetal y/o zonas verdes, en las redes de acueducto y redes secas, se
considera de importancia moderada, teniendo que se interviene mayor cantidad de individuos arbéreos
que en las redes de alcantarillado y gas, ya que estas ultimas la intervencién se concentra sobre
andenes y separadores. Asi mismo, los impactos relacionados con la fauna, la mayoria de las
interacciones corresponden con una importancia moderada teniendo en cuenta la poca disponibilidad
de espacios verdes, por lo cual, las perturbaciones ocasionadas durante las actividades de traslado de
la totalidad de las redes, aunque sean puntuales generan un cambio que ocasiona en un desplazamiento
temporal o permanente de los individuos faunisticos.

En general, los impactos positivos a causa del proyecto se evidenciaran durante las actividades de
transporte y manejo de materiales, estructuras, maquinaria, residuos y sobrantes de excavacion, y
reconformacion de areas verdes, obras que inciden en la generacion y/o activacion de procesos erosivos
y de estabilidad del suelo, asi como en la flora, fauna y paisaje.

En la Tabla 25 se presenta un resumen de las actividades con respecto a los impactos significativos y
los respectivos programas de manejo asociados que se presentaron para cada una, de este resumen
se puede observar que las actividades de instalacién y operacion de campamentos y areas de
almacenamiento de materiales y equipos, demolicion de andén y/o pavimento (Incluye pozos y cajas de
inspeccién), manejo silvicultural y remocion de cobertura vegetal, y excavacion de zanjas (manual y/o
mecdnica) presentaron la mayor cantidad de interacciones con impactos, siendo los mas repetidos entre
actividades, los impactos de aumento a la cantidad de residuos a disponer y alteracién a la calidad del
suelo.
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Actividad

Tabla 25 — Impactos significativos por actividad

Impacto

Significancia

Programas de
manejo

Instalaciéon y Operacion de
campamentos y éareas de
almacenamiento de
materiales y equipos

Afectacion a especies en
veda

Afectacion de habitats

Alteracién a la calidad del
suelo

Alteracién en la percepcion
visual del paisaje

Aporte al calentamiento

global

Moderado

PM_B_06.
Programa de manejo
de especies epifitas
vasculares 'y no
vasculares

PM_B_02.
Programa de manejo
y remocion  de
cobertura vegetal y
descapote

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_07.
Programa de manejo
de derrames o fugas
de combustibles
liquidos

PM_AB_12.
Programa de manejo
de aceites usados
PM_AB_15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_B_02.
Programa de manejo
de compensacion
para el medio biético
por afectacion
paisajistica
PM_B_05.
Programa de manejo
para el medio biético
por afectacion de la
calidad visual del
paisaje

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
PM_AB_10.
Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales
PM_AB_15.
Programa de manejo
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Actividad

Impacto

Aumento de la cantidad de
residuos a disponer

Cambio en la composicion y
a la estructura de la fauna
silvestre

Modificaciéon de las
Coberturas vegetales y/o
zonas verdes

Demolicion de andén y/o
pavimento (Incluye pozos y
cajas de inspeccion)

Aumento de la cantidad de
residuos a disponer

Alteracién a la calidad del
aire

Aporte al calentamiento

global

Significancia

Programas de

manejo

de instalaciones
temporales

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Programa de manejo
de residuos sélidos
convencionales
PM_AB_04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos

PM_B_01.
Programa de manejo
de fauna urbana

PM_B_02.
Programa de manejo
y remocion de
cobertura vegetal y
descapote

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Programa de manejo
de residuos soélidos
convencionales
PM_AB_04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_06.
Programa de manejo
de pasivos
ambientales. suelos
contaminados
PM_AB_08.
Programa de manejo
de fuentes de

emisiones
atmosféricas.  aire
PM_AB_15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales
PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
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METRO LINEA 1

Actividad

Impacto

Significancia

Programas de
manejo

Alteracién a la calidad del
suelo

Alteraciéon en los niveles de
presion sonora

Alteracion en la percepcion
visual del paisaje

PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
PM_AB_10.
Programa de manejo
de vibraciones 'y
ruidos estructurales
PM_AB_15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_07.
Programa de manejo
de derrames o fugas
de combustibles
liquidos

PM_AB_12.
Programa de manejo
de aceites usados

PM_AB_15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales
PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
PM_AB_10.

Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales
PM_AB 15.

Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_B_02.
Programa de manejo
de compensacion
para el medio biotico
por afectacion
paisajistica
PM_B_05.
Programa de manejo
para el medio biotico
por afectacion de la
calidad visual del
paisaje

Manejo Silvicultural 'y Aumento de la cantidad de PM_AB_02. :
Remocién de cobertura id di Programa de manejo
vegetal resiauos a disponer de materiales
PM AB 03.
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METRO LINEA 1

Actividad

Impacto

Significancia

Programas de
manejo

Alteracién a la calidad del
suelo

Cambio en la composicion y
a la estructura de la fauna
silvestre

Alteracién en la percepcion
visual del paisaje

Afectacion de habitats

Afectacion a especies en
veda

Generacién y/o activacion
de procesos erosivos y de
estabilidad del suelo

Programa de manejo
de residuos soélidos
convencionales
PM_AB_04. Plan de
gestiéon integral de
residuos peligrosos

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_07.
Programa de manejo
de derrames o fugas
de combustibles
liquidos

PM_AB_12.
Programa de manejo
de aceites usados
PM_AB_15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_B_01.
Programa de manejo
de fauna urbana

PM_B_02.
Programa de manejo
de compensacion
para el medio biotico
por afectacion
paisajistica
PM_B_05.
Programa de manejo
para el medio biotico
por afectacion de la
calidad visual del
paisaje

PM_B_02.
Programa de manejo
y remocion  de
cobertura vegetal y
descapote

PM_B_06.
Programa de manejo
de especies epifitas
vasculares 'y no
vasculares

PM_AB_17. Manejo
de las condiciones
geomorfolégicas vy
control de erosiéon
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METRO LINEA 1

Actividad

Impacto

Significancia

Programas de
manejo

Excavacion de zanjas
(manual y/o mecénica)

Aumento de la cantidad de
residuos a disponer

Alteracién a la calidad del
aire

Aporte al calentamiento

global

Alteracién a la calidad del
suelo

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Programa de manejo
de residuos sélidos
convencionales
PM_AB_04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_06.
Programa de manejo
de pasivos
ambientales. suelos
contaminados
PM_AB_08.
Programa de manejo
de fuentes de

emisiones
atmosféricas. aire
PM_AB_15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales
PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
PM_AB _10.

Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales
PM_AB_15.

Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_07.
Programa de manejo
de derrames o fugas
de combustibles
liquidos

PM_AB_12.
Programa de manejo
de aceites usados
PM_AB 15.
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Actividad

Impacto

Significancia

Programas de
manejo

Alteracién en los niveles de
presion sonora

Cambio en la composicion y
a la estructura de la fauna
silvestre

Alteracién en la percepcion
visual del paisaje

Afectacion de habitats

Alteracién de las
condiciones
geomorfoldgicas

Generacién y/o activacion
de procesos erosivos y de
estabilidad del suelo

Programa de manejo

de instalaciones
temporales
PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
PM_AB_10.

Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales
PM_AB_15.

Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_B_01.
Programa de manejo
de fauna urbana

PM_B_02.
Programa de manejo
de compensacion
para el medio biético
por afectacién
paisajistica
PM_B_05.
Programa de manejo
para el medio biético
por afectacion de la
calidad visual del
paisaje

PM_B_02.
Programa de manejo
y remocion  de
cobertura vegetal y
descapote

PM_AB_17. Manejo
de las condiciones
geomorfologicas vy
control de erosion
PM_AB_12.

Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales

PM_AB_17. Manejo
de las condiciones
geomorfolégicas vy
control de erosiéon

Retiro de estructuras, | Aumento de la cantidad de PM_AB_02. '
ductos, cableado, | residuos a disponer Programa de manejo
de materiales
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METRO LINEA 1

Actividad

accesorios
existentes

y  equipos

Impacto

Alteracién en la percepcion
visual del paisaje

Transporte y manejo de
materiales, estructuras,
maquinaria, residuos 'y
sobrantes de excavacion

Aumento de la cantidad de
residuos a disponer

Alteracién a la calidad del
aire

Aporte al calentamiento

global

Significancia

Programas de

manejo

PM_AB_03.
Programa de manejo
de residuos sélidos
convencionales
PM_AB_04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos

PM_B_02.
Programa de manejo
de compensacion
para el medio biotico
por afectacion
paisajistica
PM_B_05.
Programa de manejo
para el medio biotico
por afectacion de la
calidad visual del
paisaje

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Programa de manejo
de residuos soélidos
convencionales
PM_AB 04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_06.
Programa de manejo
de pasivos
ambientales. suelos
contaminados
PM_AB_08.
Programa de manejo
de fuentes de

emisiones
atmosféricas.  aire
PM_AB 15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales
PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
PM AB 10.
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METRO LINEA 1

Actividad

Impacto

Significancia

Programas de
manejo

Aumento de la cantidad de
residuos a disponer

funcionamiento

Instalacién de tuberias y Aporte  al  calentamiento
. global
accesorios, ductos vy
cableado
Alteracién en la percepcion
visual del paisaje
Pruebas de disefio y | Aumento de la cantidad de

residuos a disponer

Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales
PM_AB_15.

Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Programa de manejo
de residuos sélidos
convencionales
PM_AB_04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
PM_AB_10.

Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales
PM_AB_15.

Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_B_02.
Programa de manejo
de compensacion
para el medio biético
por afectacion
paisajistica
PM_B_05.
Programa de manejo
para el medio biético
por afectacion de la
calidad visual del
paisaje

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Programa de manejo
de residuos solidos
convencionales

PM AB 04. Plan de
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METRO LINEA 1

Programas de

Actividad Impacto Significancia

manejo

gestion integral de
residuos peligrosos

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Aumento de la cantidad de Programa de manejo
residuos a disponer de residuos solidos
convencionales
Perforacion horizontal PM_AB_04. Plan de
dirigida gestion integral de
residuos peligrosos

PMA_AB_14.
Programa de manejo
de areas de la
Estructura Ecolégica
Principal

Afectacion a la Estructura
Ecoldgica Principal

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
PM_AB_03.
Aumento de la cantidad de Programa de manejo
residuos a disponer de residuos sélidos
convencionales
PM_AB 04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos

Conformacién de base, PM_AB_02.
subbase, terminado de Programa de manejo
andenes y pavimentos de materiales
PM_AB_09.
Programa de manejo
de ruido
Aporte al calentamiento PM_AB 10.
global Programa de manejo
de vibraciones vy
ruidos estructurales
PM_AB_15.
Programa de manejo
de instalaciones
temporales

PM_AB_02.
Programa de manejo
de materiales
Retiro de  estructuras, PM_AB_03.

ductos, cableado, | Aumento de la cantidad de Programa de manejo
accesorios y  equipos | residuos a disponer de residuos sdélidos
existentes convencionales
PM_AB 04. Plan de
gestion integral de
residuos peligrosos
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METRO LINEA 1

Actividad Impacto Significancia

Programas de
manejo

Alteracion en la percepcion
visual del paisaje

PM_B_02.
Programa de manejo
de compensacion
para el medio biotico
por afectacion
paisajistica
PM_B_05.
Programa de manejo
para el medio biotico
por afectacion de la
calidad visual del
paisaje

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1

7.6 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

El objetivo de los programas de manejo ambiental a implementar durante la ejecucion del traslado,
proteccidn, reubicacién y/o gestion de redes es definir y establecer los procesos de gestién y las
medidas de control, prevencién, mitigacién, compensacion y correccion de los impactos y riesgos

identificados en cada actividad del proyecto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de impactos y mas adn en la jerarquizacion
de estos, podemos precisar que la mayor calificacion obtenida corresponde a importancia Moderada.
La mayoria de los impactos de las actividades correspondientes al traslado de redes de acueducto, son
de importancia moderada (13 impactos de importancia Moderada y 6 de importancia Irrelevante), de
igual manera sucede con las actividades de traslado de redes de alcantarillado (12 impactos de
importancia Moderada y 6 de importancia Irrelevante), en cuanto a las actividades de traslado de las
redes secas y las redes de gas, se observan impactos de importancia Moderada e Irrelevante por igual.
Mencionado lo anterior, las medidas de manejo ambiental estardn encaminadas a la prevencion,
mitigacion y control de los impactos de caracter negativo; en los programas que asi lo permitan, se
mencionaran especificidades de acuerdo con las actividades que impactan de manera moderada.

Es preciso sefalar que, como base fundamental en la elaboracién del programa de manejo ambiental,
se acogen los lineamientos establecidos en la Politica de medio ambiente y cumplimiento de
salvaguardas (OP -703) del (Banco Interamericano de Desarrollo), la Politica de Manejo de plagas (OP

4.09) del (Banco Mundial), la Politica de Prevencion y reduccién de la contaminacion del (Banco

Europeo de Inversiones), la Politica de Biodiversidad y ecosistemas del (Banco Europeo de Inversiones)

y las Normas relacionadas con los cambios climéticos del (Banco Europeo de Inversiones).

Se listan a continuacion los Programas de Manejo Ambiental:
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METRO LINEA 1

Tabla 26 — Programas del Plan de Manejo Ambiental

: : Presupuesto
Programa de Manejo Ambiental Asignado (COP)
Programa de cumplimiento de las obligaciones
GESTION ambientales y sociales PM_GA_01 3200.000,00
AMBIENTAL Programa de coordinacion interinstitucional PM_GA_02 3.000.000,00
Programa de manejo y disposicion _d,e materiales PM AB 01 1.092.000.000
sobrantes de demolicion y excavacion - =
Programa de manejo de materiales PM_AB_02 1.201.100.000
Program_a de manejo de residuos sdlidos PM AB 03 221.600.000,00
convencionales. =
Plan de gestidn integral de residuos peligrosos PM_AB_04 123.750.000,00
Programa de manejo de derrames o fugas de
combustibles liquidos PM_AB_05 | 16.650.000,00
Programa de manejo de aceites usados PM_AB_06 21.530.000,00
Programa de manejo de vertimientos PM_AB_07 1.683.000.000,00
Programa de manejo de pasivos ambientales: suelos PM AB 08 247.780.000,00
contaminados - =
ABIOTICO Programa de manejo de fuentes de emisiones
atmosféricas: aire PM_AB_09 2.674.400.524,00
Programa de manejo de Gases Efecto Invernadero PM_AB_10 3.000.000,00
Programa de manejo de ruido PM_AB_11 154.000.000,00
Programa de manejo de vibraciones y ruidos PM AB 12 3.000.000,00
estructurales - =
Programa de manejo de r_ondas hidricas, sumideros PM AB 13 153.880.000,00
y cuerpos de agua superficiales - =
Programa de manejo de instalaciones temporales PM_AB_14 223.041.360,00
Gestion para el uso eficiente del agua PM_AB_15 82.700.000,00
Programa ge_ manejo de las condlplones PM_AB_16 3.000.000,00
geomorfologicas y control de erosion
Programa de manejo de fauna urbana PM_B_01 1.500.000,00
Programa de manejo de compensacion para el PM_B_02 219.500.000,00
medio bidtico afectacidn paisajistica - =
Programa de manejo y remocion de cobertura PM B 03 595.650.000,00
vegetal y descapote - =
BIOTICO Programa de manejo silvicultural PM_B 04 248.000.000,00
Prograr_n’a de manejo para el medio plot!co por PM B 05 223.021.070,00
afectacion de la calidad visual del paisaje - =
Programa de manejo de epifitas vasculares y No PM B 06 137.600.000,00
vasculares - =
Programa de_ manejo de areas de la Estructura PM_AB_14 28.000.000,00
Ecoldgica Principal
Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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METRO LINEA 1

7.7 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIUENTAL

Para el componente abiético y biético se definieron un total de veinticinco (25) programas de Monitoreo
y Seguimiento que corresponden a igual nimero de Programas de Manejo Ambiental.

Programa de Manejo Ambiental

Tabla 27 — Programas de Monitoreo y Seguimiento del Medio Abiético y Biotico

Plan de Monitoreo y Seguimiento

PM_GA_01. Programa de cumplimiento de las
obligaciones ambientales y sociales

Seguimiento al PM_GA_01. Programa de
cumplimiento de las obligaciones

GESTION ambientales y sociales
AMBIENTAL PM_GA_02. Programa de coordinacion Seguimigpto al PM_GA_02. Programa de
interinstitucional supervision y seguimiento a las Empresas
de Servicios Publicos (ESP)
PM_AB_01. Programa de manejo y Seguimiento al PM_AB_01. Programa de
disposicién de materiales sobrantes de manejo y disposicion de materiales
excavacion sobrantes de excavacion
PM_AB_02. Programa de manejo de Seguimiento al PM_AB_02. Programa de
materiales manejo de materiales
PM_AB_03. Programa de manejo de residuos | Seguimiento al PM_AB_03. Programa de
sélidos convencionales manejo de residuos sélidos convencionales
PM_AB_04. Plan de gestion integral de Seguimiento al PM_AB_04. Plan de gestion
residuos peligrosos integral de residuos peligrosos
. Seguimiento al_ PM_AB_05. Programa de
e idos | maneio e demames o s e
combustibles liquidos
PM_AB_06. Programa de manejo de aceites Seguimiento al_ PM_AB_06. Programa de
usados manejo de aceites usados
PM_AB_07. Programa de manejo de Seguimiento al PM_AB_07. Programa de
vertimientos manejo de vertimientos
PM_AB_08. Programa de manejo de pasivos Seguimiento al_PM_AB_08. Programa de
ambientales manejo de pasivos ambientales
. Seguimiento al PM_AB_09. Programa de
ABIOTICO PM—AB.—09' Programf’:\_de ma_ne;o de fuentes manejo de fuentes de emisiones
de emisiones atmosféricas: aire P
atmosféricas: aire
PM_AB_10. Programa de gases efecto Seguimiento al_PM_AB_10. Programa de
invernadero gases efecto invernadero
PM_AB_11. Programa de manejo de ruido Segw_mlento _al PM_AB_11. Programa de
manejo de ruido
PM_AB_12. Programa de manejo de Seguimiento_ al PM_AB_12. Programa de
. . . manejo de vibraciones y ruidos
vibraciones y ruidos estructurales
estructurales
PM_AB_13. Programa de manejo de rondas Seguimiento al PM_AB_13. Programa de
hidricas, sumideros, y cuerpos de aguas manejo de rondas hidricas, sumideros, y
superficiales cuerpos de aguas superficiales
PM_AB_14. Programa de manejo de Seguimiento al PM_AB_14. Programa de
instalaciones temporales manejo de instalaciones temporales
PM_AB_15 Gestion para el uso eficiente del Seguimiento al PM_AB_15 Gestion para el
agua uso eficiente del agua
PM_AB_16 Programa de manejo de las Seguimiento al PM_AB_16 Programa de
condiciones geomorfolégicas y control de manejo de las condiciones geomorfoldgicas
erosion y control de erosidn
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Medio Programa de Manejo Ambiental Plan de Monitoreo y Seguimiento

Seguimiento al PM_B_01. Programa de

PM_B_01. Programa de manejo de fauna . -
manejo de fauna (avifauna) terrestre

(avifauna) terrestre urbana

urbana
PM_B_02 Programa de manejo de Seguimiento al PM_B_02 Programa de
compensacion para el medio biético manejo de compensacion para el medio
afectacion paisajistica bidtico afectacion paisajistica

Seguimiento al PM_B_03. Programa de
manejo y remocion de cobertura vegetal y
descapote

Seguimiento al PM_B_04. Programa de
manejo silvicultural

PM_B_05Programa de manejo para el medio Seguimiento al PM_B_05Programa de
biotico por afectacion de la calidad visual del manejo para el medio bidtico por afectacion
paisaje de la calidad visual del paisaje
Seguimiento al PM_B_06 Programa de
manejo de epifitas vasculares y No
vasculares

Seguimiento al_ PM_AB_14. Programa de
manejo de areas de Estructura Ecoldgica
Principal

PM_B_03. Programa de manejo y remocion
de cobertura vegetal y descapote

BIOTICO PM_B_04. Programa de manejo silvicultural

PM_B_06 Programa de manejo de epifitas
vasculares y No vasculares

PM_AB_14. Programa de manejo de &reas de
Estructura Ecolégica Principal

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2021

Se desarrollaran para la recoleccion de informacion listas de verificacién en el Formato de Evaluacion,
Seguimiento y Monitoreo para cada uno de los programas del componente abiético y bitico. Anexo
L1T1-CON-AMB-PN-0013 A12/12_8.

7.8 SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Teniendo en cuenta que el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el trabajo (SG-SST) es un
proceso légico y por etapas, basado en la mejora continua y que incluye la politica, la organizacién, la
planificacién, la aplicacion, la evaluacion, la auditoria y las acciones de mejora, con el objetivo de
anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos que puedan afectar la seguridad y la salud de los
trabajadores. Como parte de las obligaciones para el inicio de las actividades de Evaluacion de impacto
ambiental y social de la primera linea de Metro Bogota Traslado, Proteccion, Reubicacién y/o Gestion
de Redes de la PLMB, se cumple con lo establecido en el Apéndice técnico No 15.

La empresa METRO LINEA 1, en cumplimiento a lo establecido en la Ley 1562 de 2012, Decreto 1072
de 2015 y Resolucion 0312 de 2019 y demas normas aplicables vigentes en materia seguridad y salud
en el trabajo; Metro Linea 1 - ML1, ha estructurado el SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO, cuyo objetivo principal es controlar los peligros y riesgos presentes en el
proyecto, promover la mejora continua y prevenir condiciones de peligros que puedan afectar el
bienestar de los trabajadores y la productividad, con el compromiso y la responsabilidad de la alta
Gerencia de la empresa METRO LINEA 1, extendiendo la aplicacion y el cumplimiento a los contratistas,
subcontratistas, proveedores, visitantes y terceros. (Ver ANEXO 14 — Sistema de Gestion de Seguridad
y Salud en el Trabajo SGSST).

Se plantea el funcionamiento del Sistema de Gestion a través de un método definido por etapas cuyos
principios se basan en el ciclo PHVA (Planificar, Hacer, Verificar y Actuar) y que incluye los siguientes
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elementos; politicas, organizacion, planificacion, aplicacion, evaluacion, auditoria y acciones de mejora,
el desarrollo de estos elementos permitird cumplir con los propésitos del SG-SST.

El Sistema de Gestion SST contempla diferentes etapas las cuales se encuentran descritas dentro del
SIG-PI-MA-03 Manual del Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo (Version VGG).

En cada una de las etapas (PLANEAR, HACER, VERIFICAR Y ACTUAR) definidas en el Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo se definen los componentes establecidos en la
normatividad, acorde con la identificacion de riesgos, se establecen los diferentes planes, politicas,
procedimientos y estandares necesarios para realizar una adecuada gestion SST garantizando el
cumplimiento de los objetivos, indicadores y metas establecidos por la organizacién en materia
Seguridad y Salud en el Trabajo.

7.8.1 Plan SST Traslado, Proteccidn, Reubicacion y/o Gestion de Redes de la PLMB

Los planes de trabajo establecidos para el proyecto son el mecanismo de planificacién, de las
actividades de seguimiento, implementacién y monitoreo del sistema de gestion para el Traslado,
Proteccion, Reubicacion y/o Gestién de Redes de la PLMB y describe la estructura que se implementara
para el cumplimiento de los requisitos legales, contractuales, y las salvaguardas de la Banca Multilateral.
(Ver Anexo L1T1-CON-AMB-PN-0013_A15 15 1 Plan SST).

Los indicadores de cumplimiento para el plan SST, se basan en el liderazgo y organizacion, gestion
estructural, gestién del riesgo, evaluacién del desempefio e impacto de la siniestralidad. estableciendo
acciones o medidas correctivas y de control para la revisién de pérdidas que pudiesen afectar a los
trabajadores, partes interesadas, los equipos y/o la continuidad operacional de los procesos, se
establece la matriz de identificacién de peligros, valoracion de riesgos y determinacion de controles,
como resultado de la aplicacion de técnicas para la recoleccion de informacién sobre los factores de
riesgo laboral, la intensidad de exposicion a que estan sometidos los distintos grupos de trabajadores,
asi como los controles existentes al momento de la evaluacion.

7.8.2 Plan de trabajo anual en Seguridad y Salud en el Trabajo

Dando cumplimiento a lo establecido en la legislaciéon colombiana en materia de seguridad y salud en
el Trabajo se define un plan de trabajo anual teniendo riesgos prioritarios.

El plan anual establece metas, responsabilidades, recursos y cronograma de actividades, en
concordancia con los estandares minimos del sistema obligatorio de garantia de calidad del Sistema
General de Riesgos Laborales; esta alineado con la politica de Seguridad y Salud en el Trabajo, matriz
identificacion de peligros y riesgos con la respectiva medicidn de indicadores de cumplimiento, cobertura
y eficacia. Teniendo en cuenta las necesidades de implementacion y ejecucién de los controles
propuestos, se establecen roles y responsabilidades, que permite avanzar de manera efectiva y
dinamica fortaleciendo la integracién y participacion de todos.
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7.8.3 Maedidas para la prevencién, promocion, y conservacion de la salud con ocasion de
infecciones respiratorias incluidas las originadas por COVID 19

Dando cumplimiento a lo establecido en la normatividad legal vigente donde se adopta el protocolo para
mitigar, controlar y realizar el adecuado manejo de la de las enfermedades respiratorias y las asociadas
al coronavirus COVID-19 para reducir el riesgo de exposicién y contagio por infeccién respiratorias
agudas causada por éstas para los trabajadores del proyecto Traslado, Proteccién, Reubicacion y/o
Gestion de Redes de la PLMB y sus familias en los diferentes escenarios en los que se presenta mayor
riesgo de contagio por contacto interpersonal como son: Movilidad, ingreso a la oficina, a los frentes de
obra, areas de trabajo, espacios de en los que concurren varias personas, areas de alimentacion,
unidades sanitarias, campamentos, oficinas y demas areas y/o actividades en las que se requieren
proximidad entre personas y aplicar los lineamientos alli establecidos. Lo anterior, con el fin de reactivar
las actividades de la fase previa, durante la emergencia sanitaria promoviendo medidas y acciones que
garanticen la seguridad e integridad de todo el personal del concesionario, contratistas, subcontratistas,
proveedores y visitantes (Ver Anexo 8 - Plan SST Redes- Anexo 21 Subcarpeta Medidas de Prevencion
ER).

7.9 PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

El Plan de Gestion de Riesgos de Desastres se fundamenta en la estructuracién escrita de las acciones
preventivas, preparacion administrativa, funcional y operativa, antes, durante y después de una
emergencia o contingencia, que permita al proyecto de construccién de la Primera Linea del Metro de
Bogota PLMB (Etapa preoperativa fase previa) adaptarse a las condiciones en que se ejecutaran las
actividades y definir dentro del plan de formacion los conocimientos y actitudes organizacionales

necesarias para actuar correctamente en la prevencion y control de emergencias.

El plan incluye el andlisis especifico de riesgos que considera posibles efectos de origen natural, socio
natural, tecnoldgico, biosanitario y humano no intencional sobre la infraestructura expuesta y aquellos
gue se deriven de los dafios en su area de influencia y de posible afectacion por el proyecto. Define los
niveles de adversidades al riesgo, la identificacion de los riesgos, la calificacién de la amenaza por
vulnerabilidad y su priorizacion, la identificacién de los escenarios hipotéticos, la presentacion de las
tablas de riesgos, la definicién de los criterios de impacto contra la relevancia de impacto (L1T1-CON-
AMB-PN-0013_A16).
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8 DESARROLLO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Con respecto a la descripcion y caracterizacion del area de influencia directa AID, se tom6 como
referencia el trabajo realizado en campo a través de diversas técnicas de exploracién e investigacion
social que son descritas en la metodologia y cuyo propdsito fue el de reconocer las dinamicas sociales,
politicas, econémicas y culturales del AID, la cual se defini6 a partir de las manzanas aferentes al
corredor de obra.

8.1 CARACTERIZACION
8.1.1 Dimensién Demografica

Se estima que el niumero total de manzanas identificadas es de 790 y el total de poblacion residente
identificada para el AID fue de 128.241 personas, las cuales estan ubicadas en las manzanas aferentes
al corredor, es decir, la poblacion ubicada al lado y lado del trazado.

Del total de poblacion residente, el tramo 1 participa con el 4%; el tramo 2 con el 34%; el tramo 3 con el
13%; el tramo 4 con el 13%; el tramo 5 con el 16% y el tramo 6 con el 18%. El tramo de mayor poblacion
residencial esta ubicado en la localidad de Kennedy, siendo ésta la de mayor incidencia poblacional en
el AID; también cuenta con una dinamica de poblacién no residente en torno a las actividades
comerciales y de servicios institucionales y comunitarios.

Con el apoyo del registro mercantil de la Camara de Comercio de Bogota se identificaron 310.968
personas dedicadas a actividades comerciales. Por su parte para el sector educativo se estima una
poblacién de 120.926 estudiantes a lo largo de los seis tramos, informaciéon que fue tomada
directamente en trabajo de campo (ver capitulo Dimension Espacial).

8.1.2 Dimensién Espacial

De acuerdo con la Encuesta Multipropoésito 2017, desde hace aproximadamente 15 afios los servicios
publicos de acueducto, alcantarillado, recoleccién de basuras y energia eléctrica tienen una cobertura
cercana al 100%, informacién que fue corroborada a través de fuentes primarias y secundarias.

Con respecto a los servicios sociales, en el AID se identifican instituciones de salud, tanto de caracter
publico como privado. Los tramos 2, 4, 5 y 6 cuentan con concentracion de IPS, EPS, hospitales y
clinicas e instituciones de salud especializadas, IPS de salud ocupacional y sedes administrativas de
salud.

Asi mismo a lo largo del trazado se evidencia la presencia de 92 instituciones educativas, (las cuales
se presentan en la descripcién tramo a tramo que se hace de este sector) que corresponden a; Jardines
Sociales del ICBF, Jardines Infantiles de la secretaria Distrital de Integraciéon Social, Jardines infantiles
privados, IED- Instituciones Educativas Distritales, Instituciones Educativas privadas, instituciones de
educacion superior e instituciones de cuidado infantil.
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8.1.3 Dimension Cultural

Para el traslado de REDES, de acuerdo con lo establecido para el All y AID se encuentran los siguientes
BIC:

> Existen 4.328 bienes de interés cultural inmuebles de caracter distrital en el All, de los cuales
551 se encuentran dentro del AID.

> Existen 47 inmuebles de interés cultural de caracter nacional en el All, de los cuales 12 se
encuentran dentro del AID.

» Existen 336 bienes de interés cultural muebles en el All, de los cuales 265 se encuentran dentro
del AID.

» Existen 22 Sectores de Interés Cultural en el All, de los cuales 17 interceptan con el AID.

» El perimetro de la Zona de Influencia del PEMP Centro Histérico se traslapa con el All, en esta
area existen 573 bienes de interés cultural de caracter distrital, 27 de caracter nacional y 80
muebles.

» El perimetro del Area Afectada del PEMP Centro Histérico se traslapa con el All, en esta area
existen 1399 bienes de interés cultural de caracter distrital, 54 de caracter nacional y 148
muebles. No coincide con el AID.

» El perimetro de la Zona de Influencia del PEMP Centro Histérico se traslapa con el AID en dos
sectores, y coincide con el AID en una porcién del Tramo 4 y otra del Tramo 5. Existen 17 bienes
de interés cultural de caracter distrital, 6 de caracter nacional y 17 muebles.

Con relacién a la Presencia de Comunidades étnicas, el Ministerio del Interior a través del certificado
namero 0894 del 29 de agosto del 2017, manifiesta que el area de estudio no se registra presencia de
comunidades negras, afrocolombianas, raizales ni palenqueras.

8.1.4 Dimension Politico-Organizativa
Esta dimensién esta conformada en el AID, por:

Comités zonales: En la actualidad y de acuerdo con los desarrollos del Proyecto, se cuenta con los
siguientes Comités Zonales en funcionamiento: El Comité de Participacion Zonal y el Comité Veedor en
Patio-Taller y Calle 72. Estos comités se conformaron de acuerdo con los cronogramas de inicios de
obra, veinte (20) dias antes de empezar las mismas. El Comité de Participacién Zonal se reline en
promedio cada dos (2) meses.

Las instituciones publicas y privadas: Se identific que los 6 tramos cuentan con poblacién que forma
parte de los grupos de interés del proyecto y que a su vez son agentes participativos que van a permitir
el desarrollo de este, asi como también se convierten en instancias de articulacion interinstitucional para
el desarrollo de acciones, esto en tanto que su radio de accién no se limita a las manzanas aferentes
del area de influencia directa, sino que por el contrario se cuenta con un impacto a nivel local y distrital.

Adicionalmente, con relacién a los proyectos Estructurales de Intervencion Social, en el AID, se tienen
algunos de los proyectos que responden al Plan de Desarrollo (2018-2022) “Pacto por Colombia, Pacto
por la Equidad” y a nivel distrital el Plan de Desarrollo “Un Nuevo Contrato Social y Ambiental para la
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Bogota del siglo XXI”, que dentro de sus objetivos y direccién estratégica articula acciones a nivel
institucional para dar respuesta a los ODS (Secretaria Distrital de Planeacién, s.f.)

8.1.5 Dimension Econdmica

» Procesos Productivos y Tecnolégicos

Existen un total de 18.636 empresas en el AID matriculadas con registro mercantil ante la Camara de
Comercio de Bogota, de las cuales la mayor participacibn se encuentra en la categoria de
microempresas (91%) con un total de 16.935; seguida de la categoria de pequefias empresas (7,2%)
representadas por 1.351; en un tercer lugar se ubica la mediana empresa (1,5%) conformada por un
total de 282; y por ultimo esta la categoria de grandes empresas (0,36%) con un total de 67.

» Caracterizacion del Mercado Laboral Actual

A lo largo del AID la sumatoria de empresas generan 77.727 empleos de acuerdo con la informacién
reportada por Secretaria de Desarrollo Econdmico, siendo las microempresas las que mas empleos
generan, caso contrario sucede con las pequefias empresas que son las que menor nimero empleos
generan.

De otro lado, los tramos 5y 6 son los que contratan un mayor nimero de personas, solo la gran empresa
registra en el tramo 5, 10.561 empleos y el tramo 6, 14.755 empleos.

Adicionalmente, los tramos 1, 2 y 3 generan aproximadamente un empleo por microempresa, mientras
que, en los tramos 4, 5y 6 se evidencia cerca de dos empleados por cada microempresa. Por el contrario,
las 30 empresas grandes presentes en el tramo 5 emplean a 10.561 personas y las 36 empresas del
tramo 6 generan 7.010, es decir que, la gran empresa contrata el 22,6% del total de las personas
empleadas lo largo del trazado.

» Actividades econdmicas relacionadas con el turismo y/o la recreacién, que se desarrollan en el
AID

Dentro del area de influencia directa del trazado del proyecto de acuerdo con la informacién emitida por
Secretaria de Desarrollo Econdmico (Oficio respuesta mediante correo electrénico 4/11/2021, en
atencion al oficio 987-ML1 -031-2125 del 22 de julio del 2021). Las localidades donde se concentra esta
actividad econdémica son las localidades de chapinero y Teusaquillo, a la altura del tramo 6

» Programas y Proyectos Productivos Privados

En lo que respecta al proyecto en el barrio Gran Britalia y en el sector catastral de Provivienda Oriental
de la localidad de Kennedy se identifico la concentracion de empresas de productos alimenticios y de
prendas de vestir, por su parte, en la localidad de Puente Aranda no se identificaron aglomeraciones.

En la localidad de Antonio Narifio, en las manzanas aferentes al proyecto no se identifican
aglomeraciones, sin embargo, entre los barrios La Fragua y La Fraguita se encuentra el sector conocido
como el Restrepo especializado en la concentracién de empresas de curtido, recurtido y confeccion de
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prendas de vestir, comercio, mantenimiento y reparacion de vehiculos y actividades de comidas y
bebidas.

La localidad de Los Martires tiene una alta concentracion de actividades de impresién, comercio,
mantenimiento y reparacién de vehiculos, comercio al por mayor y en comisién o por contratada,
comercio al por menor, las actividades de servicios de comidas y bebidas. Todas actividades tienen
presencia en los barrios La Capuchina, San Victorino, Voto Nacional y Santa Inés de la Localidad Santa
Fe. De este modo, se constituye en la zona comercial mas amplia y variada de todo el trazado cuyo
sector alimenticio se considera el mas vulnerable para enfrentar crisis econdémicas.

El barrio Quesada de la localidad de Teusaquillo se especializa en actividades de comidas y bebidas,
en el comercio al por menor y con menor frecuencia actividades de servicios financieros, actividades
juridicas y de contabilidad y, actividades de servicios pensionales.

En los barrios Lago Gaitan y Quinta Camacho de la localidad de Chapinero se evidencia concentracion
de actividades comerciales de comercio al por menor, actividades de servicios de comidas y bebidas,
desarrollo de sistemas informéticos, actividades auxiliares de servicios financieros, actividades
inmobiliarias, actividades juridicas y de contabilidad, actividades de administracion empresarial,
actividades de arquitectura e ingenieria, publicidad y estudios de mercado, actividades administrativas
y de apoyo de oficina y actividades de la salud humana.

Por ultimo, la localidad de Barrios Unidos no tiene concentracion de actividades comerciales a lo largo
del trazado.

8.2 IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIALES

De la identificacion y analisis de impactos sociales se puede establecer que:

> Se identificaron un total 15 impactos, de los cuales, 10 son moderados y 4 severos y 1
irrelevante.
> Igualmente se identificaron 3 riesgos asociados a los temas de salud y seguridad con

calificacion moderada.
> El desarrollo de las obras se da en vias arteriales y locales, lo que afecta de manera directa la
movilidad peatonal y vehicular incrementando los tiempos de desplazamiento por estas vias.
> De los tramos 2 al 6 se encuentran ubicados en su mayoria establecimientos comerciales,
vendedores informales y aglomeraciones del sector comercial lo que le hace susceptible frente
al cambio en los ingresos debido al tiempo y desarrollo de actividades constructivas en cada
uno de los tramos.

> Los 10 impactos cuya calificacion es moderada son manejables con la implementando de forma
asertiva medidas de manejo acordes con las particularidades presentadas en cada uno de los
tramos.

> Ninguno de los impactos fue calificado como critico, esto se debe a que la sumatoria de los

criterios no es mayor de 75.
> Dos de los impactos con calificacion moderada son de naturaleza positiva, lo que se debe a que
van a desarrollar y potencializar las fortalezas identificadas en la comunidad de los tramos a
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intervenir.

> Ocho impactos con calificacion moderada son de naturaleza negativa, por lo tanto, con la
elaboracién e implementacién de las medidas de manejo y programas se puede mitigar o
minimizar la magnitud del impacto.

8.3 PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO SOCIAL

Una vez realizada la evaluacién de impacto del medio socioeconémico se procedio a la elaboracion del
Plan de Gestion Social, el cual acoge, como se ha ilustrado en el presente documento, los lineamientos
establecidos en la Politica de medio ambiente y cumplimiento de salvaguardas (OP -703) de la politica
de “Igualdad de género en el desarrollo (OP-761)" y la Politica de acceso a informacion (OP-102) del
banco Interamericano de Desarrollo-BID. De igual forma acoge las politicas de salvaguardas de
“Recursos fisicos y culturales (OP 4.11)” del banco Mundial y las politicas de “Patrimonio cultural”,”
Derechos e intereses de grupos vulnerables” y “Estandares laborales” del Banco Europeo de

Inversiones-BEI.

Teniendo como base la evaluacion de los impactos identificados para la ejecucién de las actividades
del traslado de redes, se listan a continuacion los Programas de Manejo Social y el presupuesto
estimado para cada uno:

Table 28 — Programas de manejo social y presupuestos

Presupuesto
Asignado
(CoP)

Programa de Manejo Social

N9n1_bre: Programa de informacion y comunicacion Caodigo: PM_SE_01 116.890.922
publica
Nombre: Programa Metro Escucha, Metro Resuelve Cadigo: PM_SE_02 135.900
Nombre: Programa de Participacion Ciudadana Cédigo: PM_SE_03 2.941.800
Nombre: Programa de fortalecimiento ciudadano para Cédigo: PM_SE 04
la construccion de la vida urbana de la primera linea del 747.800
metro
Nombre: Programa de articulacion interinstitucional Cédigo: PM_SE_05
para la construccion de la vida urbana de la Primera 1.099.000
Linea del Metro de Bogota
Nombre: Programa de cultura movilidad sostenible Cadigo: PM_SE_06 1.027.620
Nombre: Programa de proteccion a la infraestructura de Cédigo: PM_SE_07

. P ., 33.415.320
bienes de terceros “Metro Buen Vecino
Nombre: Programa de inclusién socio laboral Cédigo: PM_SE_08 5.040,000
Nombre: Programa de manejo para la sostenibilidad Cédigo: PM_SE_09

- . 1.870.000
econdmica del comercio formal
Nombre: Programa de manejo para la ocupacion del Cédigo: PM_SE 10 0
espacio publico
Nombre: Programa para la construccién de tejido Cédigo: PM_SE_11 5.040.000
urbano de la Primera Linea del Metro de Bogota T
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Presupuesto

Programa de Manejo Social Asignado
(CoP)

Nombre: Programa de manejo para la Proteccion del Cédigo: PM_SE_12

Patrimonio Cultural 0
Nombre: Programa de reasentamiento Cédigo: PM_SE_13 0
Nombre: Programa de manejo de transito Cédigo: PM_SE_14 4.200.000
Nombre: Programa de manejo para el influjo laboral Cédigo: PM_SE_15 216.165.467

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022
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