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Límites de vibración para impedir daño en las 
estructuras (Eurocode 3) 
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UMBRALES DE VIBRACIÓN 

Con base en las recomendaciones de la DIN 4150 (2016), 
AS2187.2 (1993) y CALTRANS (2013) se limitan la velocidad 
de partícula para afectación estructuras antiguas construidas en 
mampostería a 12.7 mm/s (0.5 in/s) en el caso de fuentes de 
vibraciones transientes (poco frecuentes) y de 7.6 mm/s para el 
caso de fuentes de vibración continuas.  
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PROCEDIMIENTO DE MEDICIÓN 

1.  Arreglo con diferente 
localización de 
sensores 

2.    Arreglo Triaxial 



PROCEDIMIENTO DE ANÁLISIS 
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RESULTADOS MONITOREO 
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La velocidad de partícula máxima 
estimada en las mediciones 
realizadas es de 3.59 mm/s 
(Centro Histórico) que es 47% del 
valor limite para vibraciones 
continuas (7.6 mm/s). El valor 
reportado corresponde al máximo 
de todos los valores medidos a lo 
largo del corredor para periodos 
clasificados como hora pico, hora 
valle y las mediciones HVSR 
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Centro Histórico 
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Patio Taller 
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RESULTADOS MONITOREO 

Periodo = 1/f 



DURANTE CONSTRUCCIÓN 

Las actividades de construcción que generan mayores niveles de vibración corresponden al uso de explosivos 
para excavaciones en roca o el hincado de elementos de fundación (pilotes) o contención (tablestacados).  
 
En el desarrollo de la Primera Línea del Metro no se tiene previsto que se implementen actividades que 
involucren el uso de explosivos o el hincado de elementos de acero o concreto, con lo cual se minimizan 
cualquier tipo de afectación por vibraciones. Se tiene previsto que las cimentaciones profundas necesarias para 
la fundación del viaducto y las estaciones sean desarrollada con pilotes pre-excavados técnica que como lo 
define la norma inglesa BS7385-2 (1993) es una metodología de construcción de pilotes que genera bajos 
niveles de vibración y que solo en el caso de instalación de camisas de acero de gran longitud puede generar 
niveles de vibración que pudieran ser caracterizados como intensos para personas y que tengan capacidad de 
generar algún impacto en estructuras.  
 
Aún en el caso que las vibraciones asociadas con los procesos constructivos pudiesen generar valores de 1 
mm/s (valor muy superior a los niveles de vibración asociados con la construcción de pilotes pre-excavados) los 
niveles de vibración en la zona en el andén de los corredores viales serian inferiores al umbral de 7,6 mm/s, por 
otro lado y tal y como lo presenta la siguiente Figura aún para el punto con el mayor nivel de vibración (Centro 
Histórico) el efecto de una vibración adicional de 1 mm/s no cambiaría la clasificación de nivel de vibraciones. 
Se anota que el valor de 1 mm/s se considera un nivel de vibración superior al que se espera que se genere por 
las actividades de construcción del viaducto y estaciones que hacen parte de la Primera Línea del Metro 
correspondiendo a un análisis conservador. 



DURANTE CONSTRUCCIÓN 



DURANTE OPERACIÓN 

La definición de los apoyos y conectores del material rodante en la 
estructura del viaducto y las estaciones del Metro minimiza los efectos 
di vibración al tener elementos que disipan energía en las conexión de 
los rieles o vías del material rodante y las estructuras del Metro.  
 
La Figura que se presenta a continuación muestra el estimativo de las 
vibraciones a pie de pila para una velocidad de 85 km/hr, se observa 
que los niveles de vibración previstos son muy inferiores a 1 mm/s y 
por tanto los efectos en términos de vibraciones del proyecto son 
inferiores a los estimados para la etapa de construcción, niveles que 
como se ha presentado anteriormente son clasificados como bajos, 
teniendo en cuenta las procesos constructivos previstos para el 
desarrollo de la Primera Línea del Metro. Con base en lo anterior no se 
identifican impactos por vibraciones durante la operación del proyecto. 



DURANTE OPERACIÓN 
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EFECTOS DE VIBRACIONES A LAS 
ESTRUCTURAS  
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