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ASUNTO: Solicitud concepto (ZMPA) Rio Bogoté, predio “El Corzo”

Respetado Ingeniero Bello,

El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER recibio la solicitud para emitir el
concepto técnico requerido para proceder a la expedicion del acto administrativo por parte de la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca CAR para la re-delimitacion y variacion del ancho de la franja definida
como Zona de Manejo y Preservacion Ambiental del Rio Bogota (ZMPA) del Sector del predio denominado
El Corzo, remitido mediante las comunicaciones 20172136093 y 20172142363 del 16 de Agosto de 2017 y
25 de Septiembre de 2017 respectivamente, radicada en el IDIGER el 23 de Agosto de 2017 y el 10 de
Octubre de 2017 bajo los consecutivos 2017ER14474 y 2017ER17391 donde se adjunta el poligono oficial
para del predio denominado “El Corzo", area donde se ubicara el patio-taller del proyecto de la Primera
Linea del Metro de Bogota.

En atencion a la solicitud, el IDIGER emitio el 1 de Octubre de 2017 el Concepto Técnico CT-8253 “Por el
cual se actualiza y reemplaza la Zonificacion de Amenaza de Inundacién por Desbordamiento del rio Bogota
en el sector denominado “El Corzo” de las localidades de Bosa y Kennedy’, en el que se han tenido en
cuenta las adecuaciones hidraulicas del rio Bogota y las diferentes variables hidrologicas aplicables para
esta clase de estudios.

El Concepto CT-8253, se realizd en el marco de la incorporacion de gestion de riesgos en la revision de
mediano y largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Capital, dentro del cual se viene
adelantando la actualizacion del Plano Normativo de Amenaza de Inundacién por Desbordamiento para
Bogota segun lo establecido en el Decreto 1807 de 2014 y cuyos resultados para el rio Bogota muestran que
no existe amenaza de inundacion por desbordamiento en los tramos intervenidos. En las conclusiones y
recomendaciones se destaca:
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| Observ. ANEXD CT-8253 EN guidencia que no se presenta amenaza y/o riesgo
~ de retorno de 100 afios para ef sector denominado

| de Cundinamarca - CAR sobre el rio Bogota, se
por inundacion por desbhordamiento para un periodo
“El Corzo”, por lo cual el presente concepto actualiza

y reemplaza la zonificacion de amenaza establecida para el predio denominado “El Corzo” presentada
en el plano normativo de inundacion adoptado por la Resolucion 858 del 26 de julio 2013, emitida por la
Secretaria Distrital de Planeacion, la cual a su vez modificé la adoptada en el Decreto 190 de 2004
(Compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota o POT), asi como la de los conceptos
técnicos de amenaza emitidos para el area delimitada en el presente concepto.

En consecuencia, teniendo en cuenta la reduccion de los niveles de amenaza por inundacion por
desbordamiento en el predio denominado “El Corzo”, por efecto de la ejecucion de las obras de mitigacion
realizadas por la CAR en el rio Bogota, en el marco del Paragrafo del Articulo 110 del Decreto 190 del 2004

donde se establece:

“La variacion de la medida de la zona de manejo y preservacion ambiental para sectores
especificos, se realizara bajo un criterio de mitigacion de la amenaza, que implica la ejecucion de
las obras de mitigacion.

Con el concepto previo favorable de la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias (DPAE)
y de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), la autoridad ambiental
competente adoptara la variacion de su dimensién. Cuando estas franjas sean ajustadas por
mitigacion del riesgo, les seran asignados los usos del suelo en los instrumentos de planificacion
correspondientes.”

Por lo cual, el IDIGER emite el presente concepto favorable (CT-8253) para que se continte con el proceso
de variacién de la medida de la zona de manejo y preservacion ambiental para el sector donde se localiza el

predio en mencion.
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Codigo:

CONCEPTO TECNICO DE AMENAZA Version:

Fecha de
revision:

1. INFORMACION DE REFERENCIA

CT-8253

11 CONCEPTO TECNICONo.CT: | e oo e o Bosoth et secr denmoanods
*El Corzo" de las Iocalidades de Bosa y Kennedy

1.2 DEPENDENCIA: Analisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL: Conceptos y Cerificaciones de Riesgo

1.4 CARTA REMISORIA No. RO-97177

2. INFORMACION GENERAL

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR

2.1 SOLICITANTE: Metro de Bogots
2.2 LOCALIDAD: 7. BOSA, 8 KENNEDY
2.3 UPZ: 86 El Porvenir, 83 Las Margaritas, 82 Patio Bonito
2.4 TIPO CONCEPTO: Concepto para Planificacién Termitorial a solicilud de Entidad Distrital
2.5 AREA (ha): 170.5 ha
2.6 FECHA DE VISITA: 18y 19 de Agosto de 2017
2.7 FECHA DE ELABORACION: 12 de Octubre de 2017
2.8 TIPO DE RIESGO: Inundacién por Desbordamiento
La vigencia del presente conceplo, esta determinada por las condiciones
2.9 VIGENCIA: hidraulicas evaluadas para establecer la amenaza de inundacién por

desbordamiento, que esla soportada en la funcionalidad de las obras de

adecuacion realizadas por la CAR

3. INTRODUCCION

El presente concepto técnico tiene como origen, la solicitud realizada por la Corporacién Auténoma Regional
de Cundinamarca - CAR, quien mediante las comunicaciones 20172136093 y 20172142363 del 16 de Agosto
de 2017 y 25 de Septiembre de 2017 respectivamente, radicada en el IDIGER el 23 de Agosto de 2017 y el 10
de Octubre de 2017 bajo los conseculivos 2017ER14474 y 2017ER 17391, en donde se solicita “emitir concepio
respecto de la variacion de la Zona de Manejo y Proteccién Ambiental defimitada en el plano que se adjunta,
de tal manera que se evaltie la reduccion y miligacién del iesgo de amenaza por inundacion ante las obras de
adecuacion y mitigacién que fueron desarroliadas en la zona de ronda y de la ZMPA del rio Bogoté, feniendo
en cuenta que la Corporacion estructuré el proyecto de Adecuacion Hidréulica y Recuperacion Ambiental de la
Cuenca Media def rio Bogot&", y que fue ratificada mediante el consecutivo IDIGER 2017ER15681 del 12 de
Sepliembre por la Empresa Metro de Bogota en donde se remite el poligono oficial para del predio denominado
“El Corzo".
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De acuerdo con lo anterior, el presente concepto liene como objeto la evaluacién de la reduccién y mitigacion
de la amenaza por inundacion por desbordamiento ante las obras de adecuacion y miligacion que fueron
desarrolladas en la zona de ronda y de la ZMPA del rio Bogota en el tramo comprendido entre las abscisas
K26+400 - K31+900 en el sector denominado “El Corzo", que permila realizar una actualizacion del mapa de
amenaza de inundacion por desbordamiento como insumo para realizar una variacion del ancho de la zona de
manejo y preservacion ambiental segun lo estipulado en el Paragrafo del Articulo 110 del Decreto 190 de 2004
en el cual se menciona:

..."La variacién de la medida de la zona de manejo y preservacion ambiental para sectores especificos,
se realizara bajo un criterio de mitigacion de la amenaza, que implica la ejecucion de las obras de
mitigacién.

Con el concepto previo favorable de la Direccion de Prevencion y Atencién de Emergencias (DPAE) y
de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogolé (EAAB), la autoridad ambiental competente
adoptaré la variacion de su dimension. Cuando estas franjas sean sjustadas por mitigacion del riesgo,
les serén asignados los usos del suelo en los instrumentos de planificacion correspondientes”...

Adicionalmente, la emisién del presente concepto, tiene en cuenta entre otras, las siguientes consideraciones:

En el numeral 8 del articulo 156 del Decreto 190 de 2004 (Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota. D.C. -
POT), por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000 y
469 de 2003, se incorpora el Mapa N° 4, Amenaza de inundacién.

En el paragrafo 1° del articulo 112 del Decreto 190 de 2004, se establece que “/os instrumentos de planeamiento
formulados para éreas que colinden o involucren el érea de manejo especial del rio Bogoté, se ajustarén a los
lineamientos y disefios del esludio denominado "Plan Maestro de la Zona de Manejo y Preservacién Ambiental
del rio Bogoté", realizado por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogoté, el departamento
Administrativo de Planeaci6n Distrital y el departamento Técnico Administrafivo de Medio Ambiente”.

De igual forma en €l articulo 114 del Decreto 190 de 2004, se describen las medidas estructurales para mitigar
el riesgo por desbordamiento, con el objeto de proteger las zonas aledafias y controlar las crecientes para un
periodo de retorno de cien afios, donde se proyectan las obras de construccion de jarillones y dragado del
cauce del rio Bogota en el tramo del rio Bogota entre Alicachin y el humedal de La Conejera. Las obras
mencionadas se desarrollarian en concordancia con el programa de saneamiento del rio Bogota y con las
especificaciones definidas por el proyecto de mitigacion de inundaciones realizadas para tal efecto por la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB).

En el articulo 128 del Decreto 190 de 2004, se sefialan las areas urbanas en amenaza de inundacion por
desbordamiento de cauces nalurales como aquellas localizadas en inmediaciones de los rios y quebradas
existentes en el Distrito Capital, y principalmente las que se localizan en sectores aledafios a los rios Bogota,
Tunjuelo, Fucha, Juan Amarillo y humedal de Torca. En su paragrafo se indica que se encuentran identificadas
en el plano denominado Amenaza de inundacién y que el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico - IDIGER completaria la informacion relacionada con las areas urbanas en amenaza de inundacion
por desbordamiento por otros cursos de agua en el Distrito Capital.
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Que conforme con el articulo 129 del Decreto 190 de 2004, las medidas de mitigacion de riesgos por inundacion,
seran:

1. *Medidas estructurales: Planes de Manejo de cuencas que incluyen adecuacion hidraulica de cauces,
proteccion de las margenes y construccién de obras de drenaje de aguas residuales y lluvias, entre
olros.

2. Medidas no estructurales: programas de mantenimiento y limpieza de los cauces y sistemas de
drenaje, planes de monitoreo y sistemas de alerta, planes de emergencia y contingencia, programas
educativos y de divulgacion y organizacién comunitaria.”

En el articulo 130 del Decreto 190 de 2004, se dispone que las obras prioritarias para disminuir el riesgo de
inundacion por desbordamiento en las zonas aledafas al rio Bogota corresponden con la adecuacion hidraulica
del rio y a las obras para el drenaje de sus aguas. Las obras para la adecuacion hidraulica del rio Bogota
comprenden el dragado, la ampliacién del cauce y la construccion de jarillones en la margen izquierda (oriental
del rio Bogota), obras que estaban programadas para ser llevadas a cabo por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota, en el largo plazo, en concordancia con el programa de saneamiento del rio Bogota y
el Plan Maestro de Alcantarillado.

A su vez, en el articulo 131 del Decreto 190 de 2004 se indica que las obras de drenaje de alcantarillado
previstas por la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB) permiitiran la evacuacion de las
aguas lluvias y residuales de la ciudad disminuyendo el riesgo de inundacion, ademas que para las zonas
sujetas a amenazas y riesgos, se delerminan como prioritarias la conslruccion de las obras de drenaje pluvial
y sanitario en la zona de Tintal, cuyo elemento basico es el Canal Embalse Cundinamarca, el cual recibira las
aguas lluvias antes de su desembocadura en el rio Bogota. Esta obra deberia desamollarse a corto plazo. En
el mediano plazo se desarrollaria la construccion de jarillones en la margen oriental y el dragado del rio Bogota.

Aunque en el Decreto 190 de 2004, se previd que la adecuacion hidraulica del rio Bogota seria realizada por la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB-ESP), sin embargo se suscribid el Convenio
Interadministrativo 171 de 2007 entre la Secretaria Distrital de Ambiente y la EAB-ESP, en el marco del
*Megaproyecto del rio Bogota®, en el cual se establecié que la CAR seria la encargada de ejecutar las obras de
la adecuacién hidraulica del rio Bogota con cargo al Fondo para las Inversiones Ambientales en la Cuenca del
rio Bogota - FIAB, fondo que se financia con del 7.5% del 15% del impuesto predial que Bogota, transfiere a la
CAR.

Para el sector denominado El Corzo, mediante la comunicacion 20172136093 del 16 de agosto de 2017,
radicada en el IDIGER el 23 de agosto de 2017 bajo el consecutivo 2017ER14474, la CAR manifiesta:

*...la Corporacion estructuré el proyecto de Adecuacion Hidrulica y Recuperacién Ambiental de ia
Cuenca Media del rio Bogoté en dos tramos, el primero desde las compuertas de Alicachin en Soacha
(sic) hasta la desembocadura del rio Juan Amarillo con una longitud de 52.5 Km a la fecha terminado
y un segundo tramo desde la desembocadura del rio Juan Amarillo hasta el sector denominado Puente
la Virgen en el municipio de Cota, actualmente en ejecucién...”

*...se realiz6 en el tramo desde el K27+200 al K30+600 (predio El Corzo), la conservacion de las zonas
inundables, ampliacion de la seccin trasversal del cauce del rio con las siguientes caracteristicas,
ancho del canal promedio 45 mis, longitud de la berma promedio 30 mts, altura del janillén promedio
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3.5 mts, asi como se evidencia en las secciones transversales y planimelrias anexas a este oficio,
adicionalmente se realizé el dragado de sedimentos acumulados en el lecho y el reforzamiento de los
jarillones en la margen occidental, lo anterior con ef fin de lograr una capacidad hidraulica funcional...”

En el articulo 3 del Decreto 173 de 2014 “Funciones de! Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico - IDIGER" El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER como entidad
encargada del Sistema Dislrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico -SDGR-CC, cumplira las funciones
establecidas en el Acuerdo Distrital 546 de 2013, dentro de las cuales se destacan:

e Actuar como autoridad técnica distrital en materia de la gestion de riesgos. Para tales efectos, el
IDIGER debera:

o Elaborar y actualizar los estudios y la zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgos,
requeridos para la gestion de riesgos en el Distrito Capital.

o Emitirlos conceptos técnicos de riesgo que le corresponda o que le sean requeridos al interior
del Sislema, asi como los previstos en el Plan de Ordenamiento Temitorial, los decretos
reglamentarios y las demas disposiciones o planes que asi lo requieran o establezcan.

o Emitir conceptos sobre gestion de riesgos en el marco del SDGR - CC, para la viabilidad de
proyectos de inversion piblica en el Distrito Capital, cuando estén definidos por los planes y
programas que lo desarrollan, y /o las normas distritales o nacionales.

A su turno, para la actualizacion de los planos oficiales del Plan de Ordenamiento Territorial, conforme con el
articulo 471 del Decreto 190 de 2004, se previt que la Secretaria Distrital de Planeacion actualizaria los planos
oficiales adoptados por este Decreto, con base en los aclos administrativos que desarrolle el Plan, con el objeto
de mantener actualizada la cartografia femética en cada uno de los niveles de informacion que la conforman.
La adopcion del nuevo plano y derogacion del anterior se debe hacer mediante Resolucién de dicha secretaria.
Conforme a ello, el plano de amenaza de inundacion adoptado en el Decrelo 190 de 2004, fue actualizado
mediante la Resolucion 858 de 2013, expedida por la Secretaria Distrital de Planeacion.

El Decreto 1807 de 2014 (compilado en el Decreto 1077 de 2015) reglamenta la incorporacién de la gestion del
riesgo en los planes de ordenamiento territorial, entre otras disposiciones, en su articulo 9° hace referencia a
los estudios basicos para determinar las condiciones de amenaza de inundacion en suelos urbanos, de
expansion urbana y rural.

El IDIGER, en cumplimiento del Decreto 1807 de 2014, esta desamollando los estudios basicos de inundacién
en el marco del proyecto de “Incorporacion de Gestion de Riesgos en la Actualizacion del Plan de Ordenamiento
Territorial del Distrito Capital 2016-2017", con los que se viene adelantando la actualizacién del Plano Normativo
de Amenaza de Inundacion por Desbordamiento para Bogota y cuyos insumos sirvieron para la emision del
presenie concepto técnico.

4. ALCANCE Y LIMITACIONES

El presente concepto técnico se emite en funcion de las obras y medidas de mitigacion que ha adelantado la
CAR como la encargada de ejecutar las obras de la adecuacion hidraulica del rio Bogota a cargo del Fondo
para las Inversiones Ambientales en la Cuenca del ric Bogota — FIAB, por tal razén los resultados para el tramo
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donde se localiza el predio “El Corzo" son dependientes de la informacion e insumos disponibles para los
anlisis de amenaza.

Por lo {anto, con la informacién remilida por la CAR para el tramo comprendido entre las compuerlas de
Alicachin y la desembocadura del canal Torca-Guaymaral, el IDIGER realizé la evaluacion de la amenaza de
inundacion por desbordamiento del rio Bogota teniendo en cuenta los planos record de obra y los disefios,
siluacion que tendria una condicion mas conservadora en las modelaciones permitiendo tener un
comportamiento de todo el cuerpo de agua en la cuenca media del rio Bogota en el Distrito Capital y los efectos
de la nueva condicion hidraulica en el sector evaluado, generada por las obras de adecuacion realizadas por la
CAR.

La informacion topografica y batimétrica del rio Bogota utilizada, se obtuvo a partir de 3 fuentes de informacion
suministradas para igual nimero de sectores por la CAR, de acuerdo con el avance y ejecucion del proyecto
de Adecuacion hidraulica, en donde el primer sector topografico entregado corresponde con los planos record
oficiales de obra para el Sector Alicachin — Calle 13, donde se localiza el predio "El Corzo”, objeto del presente
concepto.

Adicionalmente, se tiene que:

» Este concepto eval(a las condiciones de amenaza de inundacién por desbordamiento con base en las
definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, las cuales corresponden a criterios hidraulicos del
comportamiento de los cuerpos de agua.

* La modelacion hidraulica tuvo en cuenta las dos margenes del rio Bogot4, sin embargo la margen
derecha no conlempla evaluacion de amenaza, debido a que esta margen no es jurisdiccion de Bogota.

« EIIDIGER se limita a determinar las zonas de amenaza de acuerdo con las premisas descritas en el
desarrollo de este concepto, bajo la claridad de que el alcance de este documento utiliza como insumos
los planos record oficiales de obra para el Sector Alicachin - Calle 13 de las obras de adecuacion
hidraulica y mitigacion de crecientes por lo que los resultados estén en funcion de la informacion
disponible.

o Este conceplo utiliza la informacion remitida por la CAR comespondiente con los disefios y planos
record de las obras de proteccion del rio Bogota en el proyecto de Adecuacion Hidraulica y
Recuperacion Ambiental del rio Bogota como insumo para realizar la evaluacién de amenaza de
inundacion por desbordamiento, sin embargo, es necesario aclarar, que los disefios y obras realizadas
son responsabilidad exclusiva de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR.

¢ La visita de campo realizada para la elaboracion de este concepto tiene el alcance de la verificacion
de Ias condiciones fisicas del sector y comprobacion de los sitios intervenidos por la CAR.

5. LOCALIZACION

El sector denominado “El Corzo" se encuentra localizado en el costado Nororiental de la Localidad de Bosa, en
las UPZ 86 El Porvenir, 83 Las Margaritas y 82 Patio Bonito, en los seclores catastrales El Corza Rural, Osorio
XXIll, Osorio X y Osorio XlI, sobre la margen izquierda del rio Bogota entre el framo de entrega del rio Fucha y
Tunjuelo, adicionalmente sobre el predio se encuentran las Zonas de Ronda y de Manejo y Preservacion
Ambiental del rio Bogota como se muestra en la Figura 1.
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Como acceso principal al sector se cuenta con la Avenida Longitudinal del Occidente, la Avenida Villavicencio
y la Avenida 1° de Mayo, las cuales corresponden con vias principales del seclor, por donde circula transito
mixto,

MAPA - PLANO

| Effes
HIDIGER
-l

CONVINCIONES

Commnciones
| s e
[ U

105000
105000

Figura 1. Localizacién sector denominado "El Corzo"

El sector denominado “El Corzo” se encuentra delimitado aproximadamente entre las siguientes coordenadas
planas con origen Bogota (Figura 1y Tabla 1):

Tabla 1 Coordenadas aproximadas para el sector denominado “El Corzo",
Norte: | 1062352 | a | 105208.7
Este: 887068 | a | 86376.3

Los limites del sector son los siguientes:

Noreste: Rio Bogota, Planta elevadora Gibraltar y sector catastral El Jazmin
Noroeste: Rio Bogota Sectores Catastrales Cafiaveralejo rural y Cafiaveralejo
Sureste: Canal Cundinamarca, Avenida Longitudinal y sector catastral EI Porvenir
Suroeste: Canal Cundinamarca, Avenida Longitudinal y sector catastral Cafiaveralejo
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6. ANTECEDENTES

Mediante la Resolucion 858 del 26 de julio 2013 de la Secretaria Distrital de Planeacion, “Por la cual se actualiza
el mapa nimero 4 del Decreto 190 de 2004, se realizé una actualizacion del plano normativo utilizando como
referencia los conceptos técnicos de legalizacion y de planes parciales: mediante los cuales se lleva la amenaza
de inundacion por desbordamiento a una escala de predio. Por lo cual la modificacion del plano comesponde a
un aumento de escala y no a la modificacion de las condiciones de amenaza, con excepcion de los casos en
los cuales se realizé un nuevo esludio de zonificacion que respalda el concepto.

Como resultado de esle ejercicio se realizé la actualizacion del plano de amenaza de inundacién incorporado
el Conceplo Técnico CT-4536 emitido para el sector denominado “Gavilanes” en la Localidad de Suba que tiene
como soporte técnico las comunicaciones de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota indicando la
culminacién de las obras de realce del jarillon de la margen izquierda del rio Bogota entre el Humedal Juan
Amarillo y el Humedal la Conejera y el Concepto Técnico CT-6697 emitido para el Plan Parcial San José de
Maryland que realiza un ajuste basado en el analisis de criterios principalmente de caracter geomorfologico,
hidrologico e hidraulico, de acuerdo con la informacion disponible, el recanocimiento de campo y la adopcién
de algunas premisas fundamentales para garantizar la estabilidad de la evaluacién.

El plano normativo de amenaza de inundacién por desbordamiento (jErrorl No se encuentra el origen de la
referencia.), a la fecha contiene las zonas de amenaza alta, media y baja de: El rio Tunjuelo, la quebrada
Limas, la quebrada Chiguaza, el rio Fucha, el rio Salitre-Juan Amairillo, los humedales Jaboque, Juan Amarillo,
Conejera, Guaymaral y Torca y el rio Bogota.
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"40000
Figura 2. Mapa Normativo de Amenaza de inundacion por desbordamiento (Resolucion 858 de 2013)

Para el sector denominado “El Corzo", de acuerdo con el Mapa Normativo de Amenaza de inundacion por
desbordamiento (Resolucion 858 de 2013), se encuentra en una zona de amenaza alta y media de inundacién
por desbordamiento del Rio Bogot, como se aprecia en la Figura 3.
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Figura 3. Mapa Normativo de Amenaza de inundacién por desbordamiento Sector “El Corzo™

6.1 INSTRUMENTOS DE GESTION DE RIESGOS

A través de la emision de conceptos técnicos de legalizacion y de planes parciales se lleva la zonificacion de
amenaza de inundacion por desbordamiento a una escala detallada a nivel predial, por tal motivo pueden
realizarse modificaciones al mapa de Amenaza de Inundacién por desbordamiento correspondientes a un
aumento de escala y no a la modificacién de las condiciones de amenaza, con excepcion de los casos en los
cuales se realice un nuevo estudio de zonificacion que respalde el concepto o la incorporacion de medidas
estructurales (obras de mitigacion) que hagan necesario realizar una evaluacion de la amenaza,

Enla Tabla 2 y en la Figura 4 se presentan los conceplos técnicos por inundacion emitidos por el IDIGER (antes
FOPAE) a partir de la expedicién del Decreto 190 de 2004 para la zona en donde se encuentra localizado el
sector denominado El Corzo, dentro del cual se localiza el predio idenfificado en el mismo nombre.

Tabla 2 Conceptos Técnicos emitidos en el Sector denominado El Corzo

CONCEPTO
TECNICO FECHA | LOCALIDAD DESCRIPCION
16de |\ onnedy, UPZ
CT-3992 Junio 8&" Para la Emisibn de este conceplo, se desamolld la respectiva
de 2004 modelacién _hidrdulica, empleando variables como la topografia, la
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CONCEPTO
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FECHA

LOCALIDAD

DESCRIPCION

geomorfologia, el comportamiento geotécnico del Jarillon y los
respectivos usos del suelo del area en estudio. La amenaza depende
entonces, de la severidad de los eventos asociados a un periodo de
retorno una profundidad y la respectiva duracion del evento, El barrio el
Jazmin queda en amenaza Alta por inundaciones. Esle también se
encuentra en vulnerabilidad Alta.

Por lo tanlo, son obras prioritarias para disminuir la amenaza de
inundacién por desbordamiento en las zonas aledafas al rio Bogota la
adecuacion hidraulica del rio y las obras para el desplazamiento de sus
jarillones por una longitud de 30 metros en la margen izquierda con
alturas semejantes a los existentes, Las obras para la adecuacién del
rio Bogota comprenden dragado y la ampliacién del cauce, obras que
estan programadas para ser llevadas a cabo por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogoté (EAAB) en el corto y mediano
plazo.

CT-3998

18 de
Junio
de 2004

Bosa, UPZ 82

El barrio El Recuerdo se encuentra en zonas de amenaza alta y media
por inundacién generada por el desbordamiento natural del rio Bogota.
Este se encuentra en una zona localizada topograficamente a la misma
altura que el nivel normal del rio y en algunos casos a un nivel mas bajo.
El jarillon en general tiene condiciones aceptables desde el punto de
vista geolécnico, a pesar de presentar inestabilidad en algunos puntos.
Al definir la matriz de vulnerabilidad, se establece que el barrio en
mencion esta en zona de vulnerabilidad alta.

Se recomienda que para la habilitacidn del sector ubicado en zona del
alto riesgo mitigable se asegure la construccibn de las obras de
adecuacion hidraulica del rio Bogota, definidas en el POT en el articulo
74

Para el proceso de legalizacion, se sugiere denominar como sectores
afectados no sélo aquellos que presentan alto riesgo sino también los
de alta amenaza por inundacion por desbordamiento del rio Bogota, ya
que constituyen un riesgo potencial.

Las obras para la adecuacion del rio Bogota comprenden dragado y la
ampliacion del cauce, obras que estan programadas para ser llevadas
acabo por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB)
en el corto y mediano plazo.

CT-3999

18de
Junio de
2004

Kennedy, UPZ
83

El barrio La Rivera se encuentra en zona de amenaza media por
inundacién generada por el desbordamiento natural del rio Bogota. De
acuerdo a los crilerios de evaluacion de la vulnerabilidad, el barrio en
mencion se encuentra en vulnerabilidad alta.
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CONCEPTO

TECNICO FECHA | LOCALIDAD DESCRIPCION

Por lo tanto, son obras prioritarias para disminuir la amenaza de
inundacion por desbordamiento en las zonas aledafias al rio Bogota la
adecuacion hidraulica del rio y las obras para el desplazamiento de sus
jarillones por una longitud de 30 metros en la margen izquierda con
alturas semejantes a los existentes. Las obras para la adecuacién del
rio Bogota comprenden dragado y la ampliacién del cauce, obras que
estan programadas para ser llevadas a cabo por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB) en el corte y mediano
plazo.
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Figura 4. Concepto Técnicos emitidos el Sector denominado El Corzo

Adicionalmente, el IDIGER (antes FOPAE) ha realizado visitas en atencion de situaciones de emergencia sobre
el rio Bogota en cercanias con el sector denominado El Corzo, para las cuales se han emitido documentos
técnicos. Esta informacion es incorporada en el presente concepto, para establecer una secuencia cronologica
de eventos y acciones por parte del IDIGER, al como se referencia a continuacion en la Tabla 3.
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Tabla 3. Diagnésticos de inundacién sobre el rio Bogota emitidos por el IDIGER

Diagnéstico
Téenico

Fecha

Localidad

Descripcion

DI- 6103

06/12/2011

Se presentd la inundacién por reflujo con laminas de agua hasta
de 1.20 metros de altura, en el sector comprendido por las Calles
58 Sur a Calle 75A Sur entre Cameras 92A a 106A
aproximadamente, debido posiblemente a la sobrecarga de
volomenes de agua y/o caudales en el sistema de alcantarillado
del Canal Cundinamarca y sus canales afluentes que tienen la
funcién de drenar gran parle de las localidades de Bosa y
Kennedy, lo cual conllevd a sobrepasar la capacidad maxima de
almacenamiento del sistema en comento, generando el refiujo del
sislema por las redes menores de alcantarillado de aguas lluvias.

Se recomendé a la CAR, adelantar las gestiones pertinentes
desde su competencia, que permitan priorizar y agilizar la
adecuacion hidraulica del rio Bogota, en el que se incluyan entre
otras, la adquisicién y adecuacién de &reas para permitir de
manera oportuna las inundaciones controladas y la amortiguacion
de crecientes; asi como el aumento de la capacidad hidraulica de!
rio

A la EAB - ESP desde sus competencias, adelantar los andlisis de
riesgos y planes de conlingencias respectivos en el marco del
Decreto 332 de 2004 (Articulos 15 y 16), en los que se incluyan
entre otros escenarios de dafios y areas de afectacion ante la falla
funcional de las estaciones elevadoras.

DI - 8967

20/01/2016

Bosa

En lavisita técnica realizada el dia 20 de enero de 2016, se evalud
de forma cualitativa las condiciones de estabilidad del predio
nombrado “La Marranera” de |a Localidad de Bosa con el fin de
analizar la posibilidad de recomendar la inclusién en el programa
de reasentamiento de familias que se encuentran el condicion de
riesgo.

Se recomendd evacuar e incluir con prioridad técnica uno (1) en el
programa de reasentamiento de Familias Ubicadas en Zona de
Alto Riesgo No Mitigable.

6.2 PROYECTO DE ADECUACION HIDRAULICA Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL RIO BOGOTA

A continuacion se hace una pequeia descripcion del proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion
Ambiental que actualmente adelanta la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, esta
informacion fue tomada y adaplada del documento denominado “Documento General del Proyecto de
Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental’ desarrollado por el Fondo para las Inversiones Ambientales
en la Cuenca del rio Bogota - FIAB, que recopila los estudios técnicos realizados por la CAR en este proyecto.

De acuerdo con el documento mencionado anteriormente uno de los principiales objetivos con respecto al
control de inundaciones del rio Bogota en el Distrito Capital “...es e/ disefio y construccion de las obras
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requeridas para el contro! de inundaciones debidas al rio Bogoté para una condicion de niveles con un periodo
de retorno de 500 afios, en el framo comprendido entre Puente La Virgen y Alicachin. El disefio de dichas obras
contemplan la ejecucion de un proyecto con miiltiples objetivos y cuya ejecucion deberé ser realizada teniendo
como base la tendencia actual de darle a los rios un manejo multipropésito: buscando un balance entre los usos
beneficiosos para generacion de energia, suministro de agua y agricultura, con la proteccién y potenciacion del
hébitet..."”

6.2.1 Generalidades del proyecto

El proyecto se desarrolld conforme a los acuerdos interinstitucionales celebrados entre La CAR y el Distrito
Capital a través de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota - EAB — ESP y la Secretaria Distrital
de Ambiente, suscritos mediante el Acuerdo Interinstitucional del 24 de noviembre de 2006, que permitieron
posteriormente suscribir el Convenio Interadministrativo 171 de 2007. Este ultimo recoge parte de los proyectos
establecidos por el gobiemo nacional en el denominado “Megaproyeclo rio Bogotd™ a través del documento
CONPES 3320 de 2004 y las responsabilidades determinadas en el fallo del Tribunal de Cundinamarca de 2009
“Por el cual se resuelve una accion de tutela de la EAB - ESP en contra de la CAR".

En el Convenio mencionado, la Corporacion se compromete a invertir y ejecutar los recursos provenientes de
la tasa ambiental del Distrito Capital en los proyectos: Ampliacion y optimizacion de la PTAR el Salitre y la
Adecuacion hidraulica del rio Bogota. Dichos acuerdos son materializados en el Convenio 0171 del 26 de junio
de 2007 cuyo objeto es aunar esfuerzos para contribuir al logro del saneamiento ambiental del rio Bogota en el
marco del que se ha denominado *Megaproyecto rio Bogota".

En el Convenio 171 de 2007, se establecieron claramente las responsabilidades que dentro del denominado
“Megaproyecto rio Bogota™ le corresponden tanto a la EAB — ESP como a la CAR con el objeto de aunar
esfuerzos para contribuir al logro del saneamiento ambiental del rio Bogota. El Convenio establecio que la EAB-
ESP fendria a cargo las siguientes obras:

Obras para manejo de caudales de la cuenca del rio Salitre
Interceptor Engativa - Cortijo

Interceptor Fucha - Tunjuelo

Interceptor Tunjuelo - Canoas

Estacion Elevadora de Tunjuelo

Estacion Elevadora de Canoas

Obras complementarias de interceptores y estaciones
Construccion y operacion de la PTAR Canoas

Por su parte el mismo Convenio estableci6 para la CAR con cargo al Fondo para las Inversiones Ambientales
en la Cuenca del rio Bogota - FIAB, los siguientes Proyectos a ejecutar:

¢ Tratamiento de las aguas residuales de las cuencas de los rios Salilre, Torca y Jaboque en el sitio
denominado PTAR El Salitre.
Conduccién final de estas aguas fratadas hasta el Distrito de Riego La Ramada
Adecuacion Hidraulica del rio Bogota
Obras complementarias de adecuacion hidraulica del rio Bogota
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¢ Otros proyectos que se definan de comun acuerdo entre las partes del Convenio

Al interior de la CAR y con el fin de llevar de manera articulada las responsabilidades de saneamiento del rio
Bogota, se definid el alcance del Proyecto de Saneamiento y Adecuacion Hidraulica del rio Bogota de la
siguiente manera:

o [Efectuar la adecuacion hidraulica del rio Bogota y sus obras complementarias entre los sectores
comprendidos entre Puente La Virgen en el municipio de Cota y el sector de Alicachin en el municipio
de Sibaté.

e Ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales existente en Bogota en el sitio denominado
PTAR El Salitre, llevandola de un tratamiento primario con un caudal de 4 m¥/s a un tratamiento
secundario y con desinfeccion a un caudal promedio de 8 m¥s.

Desde el inicio de la Planeacion del Proyecto la Subdireccion de Desarollo Ambiental Sostenible de la CAR
inici6 tres acciones paralelas que permitirian estructurar de manera integral el Proyecto y que se describen a
continuacion:

e Estudios para la adecuacién hidraulica del rio Bogota

« Estudios para la ampliacion y oplimizacion de la PTAR Salitre

e Gestion institucional para la consecucion de un crédito con la Banca Multilateral que permitiera
complementar las fuentes de financiacion para la ejecucién del Proyecto.

Para llevar a cabo la primera accién, se inicié un estudio detallado de recopilacion, diagnostico y procesamiento
de informacién disponible, con base en la cual se tomd la decision de realizar los esludios que se identificaron
como faltantes, contando para ello con la coordinacion directa del Subdirector de Desarrollo Ambiental
Sostenible a través de la funcién asesora encomendada al interior de la CAR a la Oficina Asesora de la Direccién
General para el FIAB, oficina dependiente del Sefior Director General de la CAR,

Con el objeto de adelantar los disefios requeridos para la ejecucion de las obras de la Adecuacion Hidraulica,
la CAR contratd, en algunos casos, y adelanté de manera propia, en otros, todos los estudios basicos y de
consultoria necesarios para desarrollar la propuesta técnica, el diseiio, las especificaciones, las cantidades de
obra y estimaciones de costos de todo el Proyecto. Adicionalmente elabord los Disefios Paisajisticos, el estudio
de Evaluacion y Manejo Ambiental y el Plan de Gestion Social.

Para la segunda accién, se ha adelantado un frabajo conjunto entre la CAR y la EAB - ESP, en el marco del
Convenio Interadministrativo 171 de 2007, procediendo a dividir este alcance de las actividades en dos fases:
i) en la primera se han llevado a cabo los disefios basicos de referencia con lo cual se ha podido determinar y
evaluar las posibles alternativas de tratamiento que se tendran en el esquema de saneamiento del rio; se han
seleccionado las tres (3) allemativas mas viables de acuerdo con los estudios técnicos y se han efectuado
importantes comparaciones entre los indices base de tratamiento y la situacion actual del sistema, con el fin de
identificar y llevar a nivel de perfil la solucion definitiva que permitira la continuidad del sistema:; ii) en la segunda
fase se tomaron los insumos de la primera fase y se concentrd la actuacion en la contratacion de los disefios
definitivos a nivel de detalle, los disefios de construccion, la construccion y la puesta en marcha de la ampliacion
del sistema de tratamiento de las aguas residuales provenientes de las cuencas de Torca, Salitre y el Jaboque.
La tercera accion de las incluidas en la planeacién del Proyecto consistio en las gestiones de orden institucional,
financiero, técnico, social, juridico y ambiental para la obtencién de un crédito con la Banca Multilateral, para lo
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cual se ha ejercido el liderazgo desde la Subdireccion de Desamollo Ambiental Sostenible y se ha contado con
la amplia y suficiente colaboracion directa de las Subdirecciones de Recursos Econémicos y Apoyo Logistico,
la Subdireccion Juridica y la Secretaria General de la Corporacion.

Asi las cosas, al ejecular las tres acciones anteriores, la CAR considera que la recuperacion del rio Bogola en
el sector comprendido entre Puente La Virgen y Alicachin, se ha estructurado con una vision holista en donde
se integran aspeclos de ingenieria, arquitectura, biologia y de gestion social, integrando las diferentes ciencias
hacia un objetivo comiin: “Devolverie al rio lo que es del rio”,

6.2.2 Informacién general de los estudios y disefios.

Con el objeto de adelantar los disefios requeridos para la ejecucion de las obras de la Adecuacion Hidraulica,
la CAR contraté en algunos casos y desarrollo en otros, todos los estudios basicos y de consultoria necesarios
para desarrollar la propuesta técnica, el diseiio, las especificaciones, las cantidades de obra y costos de todo
el proyecto, Adicionalmente elabord los Disefios Paisajisticos, el estudio de Evaluacion y Manejo Ambiental y
el Plan de Gestion Social.

A conlinuacién se detallan los estudios y diseiios elaborados.

» ESTUDIOS TOPOBATIMETRICOS.
Fueron ejecutados por la Unién Temporal MERRICK and AIL segiin contrato No. 516 de 2007.
« ESTUDIOS Y DISENOS HIDRAULICOS.
Esta consultoria la realizo el Ingeniero Hidraulico German Monsalve segun contrato No. 0027 de 2008
« ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS.
Los ejecuto la Universidad Nacional de Colombia a través del Convenio Interinstitucional No. 514 del
afio 2007.
« CARACTERIZACION DE LODOS DEL RIO BOGOTA.
Los realizo el Laboratorio Ambiental de la Universidad de Los Andes, segiin contrato No 0393 de 2007.
« ESTUDIOS EVALUACION PREDIAL,
Los realizo la firma AVALES INGENIERIA INMOBILIARIA LTDA. Segun contrato No.416 de 2008.
o DISENOS GEOMETRICOS.
Fueron realizados por el Ingeniero Guillermo Cruz y la Ingeniera Nohora Lucia Calderén profesionales
del Grupo FIAB.
« ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS.
Estos esludios los realizo el Ingeniero Anibal Acosta Pulido coordinador del grupo técnico del FIAB.
« DISENOS PAISAJISTICOS.
Los elabord la Arquitecta Angela de Francisco y el Arquitecto Richard Heméndez del grupo FIAB.
« COMPONENTE BIOTICO.
Su estudio fue elaborado por la Bidloga Angela Maria Echeverriy el Bislogo Alejandro Torres del FIAB,
+ COMPONENTE SOCIAL.
Elaborado por las trabajadoras sociales del FIAB, Diana Contreras, Gina Paola Sanchez y Norma
Carmona del FIAB.
o DISENOS GEOMETRICOS, ELABORACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
PRESUPUESTOS.
Los elabord el Ingeniero Guillermo Cruz del Grupo FIAB de la Corporacion.
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e ESTUDIO AMBIENTAL.
Este estudio fue realizado por la Ingeniera Ambiental Alejandra Catacoli, y la Ingeniera Martha Luz
Bugallo del FIAB.

Con base en los estudios desarrollados se consiguié adelantar una propuesta de Adecuacion Hidraulica, a fin
de ampliar y conformar el cauce y la zona de inundacion del rio Bogota, hasta conseguir un corredor ecoldgico
a lo largo de los 68 km entre las compuertas de Alicachin en el municipio de Sibaté y Puente La Virgen en el
municipio de Cota, que ademas de servir como solucién desde el punio de vista de ingenieria para el control de
inundaciones y el drenaje de la ciudad, sirva como el eje integrador y armonizador con lo urbano y con lo
ambiental, que conlleve al bien estar se los habitantes de las riberas del rio Bogota en el area del proyecto.

6.2.3 Area de estudio.

El proyecto se desarrolla sobre las areas adyacentes al rio Bogola, entre las compuertas de Alicachin en el
municipio de Sibaté y la estacion Puente La Virgen en el municipio de Cota, en la cuenca media del rio Bogota,
en el Departamento de Cundinamarca. Para efectos de desamollo del Proyecto, la zona se ha dividido en cuatro
framos asi:

o Tramo A: Sector comprendido entre las compuertas de Alicachin y la desembocadura del rio Tunjuelo.
Tramo B: Comprendido entre el rio Tunjuelo y la desembocadura del rio Fucha,

e Tramo C: Comprendido entre la desembocadura del rio Fucha y la desembocadura del rio Salitre-Juan
Amarillo.

» Tramo D: Localizado entre la desembocadura del rio Salitre-Juan Amarillo y el sitio denominado Puente
la Virgen en el via Cota - Suba.

En la Figura 5 se puede observar la zona de influencia directa del Proyecto de Adecuacion Hidraulica y
Recuperacion Ambiental - Proyecto de AHRB.

6.3 INTERVENCIONES REALIZADAS EN EL RiO BOGOTA

A continuacion se hace un breve resumen de los antecedentes sucedidos frente a las inlervenciones que
adelanta el Fondo para la Inversiones Ambientales del rio Bogota de la Corporacion Autdnoma Regional de
Cundinamarca - CAR mediante el proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota
y a las intervenciones puntuales realizadas por la EAB — ESP comespondientes a realizar el realce y
reforzamiento preventivo de jarillones en diferentes sectores del rio Bogota, las comunicaciones mencionadas
corresponden a pronunciamientos emitidos por cada entidad de acuerdo con las solicitudes realizadas.

El IDIGER solicité al Fondo para la Inversiones Ambientales del rio Bogota - FIAB de la CAR una reunién con
el fin de realizar unas precisiones al pronunciamiento 20162107447 emitido por esta entidad, para lo cual las
dos Instituciones se reunieron el dia 26 de febrero de 2016 en Instalaciones de la CAR llegado a las siguientes
conclusiones:
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Figura 5. Zona de influencia directa del proyecto de AHRB
Fuente: Documento General del Proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental - CAR

* En la construccion de las obras de adecuacion del rio Bogota que actualmente se ejecutan NO se
presentan variaciones significalivas, con respecto al disefio original planteado en el proyecto de
Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota.

o Para realizar una evaluacion de la amenaza de inundacion por desbordamiento del rio Bogota en
condiciones actuales, se puede utilizar la informacion proveniente de los disefios originales del
proyeclo de Adecuacion Hidraulica y Recuperacién Ambiental del rio Bogota debido a que no tienen
mayores variaciones.
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e Para mejorar la entrega del rio Tunjuelo en el rio Bogotad y disminuir los remansos hidraulicos
producidos, se decidio realizar una rectificacion del cauce del rio Tunjuelo en un tramo aproximado de
150 m lineales.

o Para realizar una evaluacion de la amenaza de inundacion por desbordamiento del rio Bogota, la CAR
suministré al IDIGER la siguiente informacion:

o Esludio hidraulico para el disefio de las obras para la proteccion contra las inundaciones del
rio Bogota en el sector puente la Virgen - Alicachin. Nivel en Alicachin igual a 2539.57 msnm.

o Esludio hidraulico para el disefio de las obras para la proteccion contra las inundaciones del
rio Bogota en el sector puente la Virgen — Alicachin

o Elaboracion de los estudios hidrologicos e hidraulicos requeridos para la determinacion de
los niveles que definan el cauce natural del rio de acuerdo con la legislacion al respecto, los
cuales se utilizaran para la delimitacion de la ronda hidraulica en el sector comprendido entre
las compuertas de Alicachin (municipio de Sibalé) y su nacimiento en el municipio de
Villapinzén. Contrato 273 de 2009

Luego, en atencién al articulo 36 *Nuevo Ordenamiento Territorial” del Acuerdo 645 de 2016 “por el cual se
adopta el plan de desarrollo econdmico, social, ambiental y de obras publicas para Bogots, D.C. 2016 - 2020
Bogota mejor para todos”, donde se establece realizar las acciones necesarias para planificar la ciudad a través
de una normatividad urbanistica que reglamente adecuadamente su desarrollo y crecimiento, la Secretaria
Distrital de Planeacion ~ SDP lidera la actualizacién del Plan de Ordenamiento Territorial — POT del Distrito
Capilal, expedido mediante el Decreto 619 de 2000, modificado por el Decreto 469 de 2003 y compilado por el
Decreto 190 de 2004, ha fijado como compromisos la actualizacion de los planos normativos de amenaza de
inundacién, encharcamiento y avenidas torrenciales a nivel urbano y rural de la ciudad.

Para tal fin es necesario caracterizar la amenaza de inundacion de las diferentes localidades del Distrilo Capital
que se encuentran localizadas en la margen izquierda del rio Bogota a través de la incorporacion de estas
medidas de mitigacién como insumo primario de acuerdo con lo planteado en el Decreto 1807 de 2014 “Por el
cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto Ley 019 de 2012 en lo relativo a la incorporacion de la gestion
del riesgo en los planes de ordenamiento teritorial y se dictan otras disposiciones” y es la base normativa para
realizar la actualizacion del Plan de Ordenamiento Termitorial,

El IDIGER para poder incorporar las medidas de mitigacion correspondientes en los planos normativos del POT,
requiere realizar una recopilacion de las acciones adelantadas en ésta materia, para lo cual, la Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR adelanta a través del Fondo para la Inversiones Ambientales del
rio Bogota la ejecucion del proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota,
situacion que genera un impacto en la valoracion de la amenaza y riesgo por inundacion del rio Bogoté y de los
cuerpos tributarios que drenan la ciudad. Por tal motivo, mediante la Carta Remisoria CR-24275 con Radicado
IDIGER 2016EE7078 del 29 de Junio de 2016, e! IDIGER solicita a la CAR la informacién que se menciona a
continuacion.

» Planos record de la adecuacién hidraulica con la topografia y batimelria actualizada luego de la
adecuacion realizada.

«  Estudio hidroldgico e hidraulico del rio Bogota con las nuevas obras adelantadas por la CAR en donde
se detalle los escenarios de disefios, caudales y periodos de retomo que puede transitar el cuerpo de
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agua sin desborde bajo las condiciones actuales, factores de seguridad y escenarios con los cuales
se disefiaron las obras de proteccién (jarillones, vertederos, zonas multifuncionales, entre otras)
Disefio de las areas multifuncionales plateadas en la adecuacion.

Estudios y disefios geotécnicos de las obras de adecuacion (Convenio Interinstitucional No, 514 del
ano 2007)

Caracterizacion de lodos del rio Bogota (Contrato No 0393 de 2007)

Disefios Geométricos

Estudios Hidrogeologicos

Disefios Paisajisticos.

Plan de contingencia y emergencia de las obras de adecuacion hidraulica y plan se seguimiento y
monitoreo y mantenimiento de las mismas,

Mediante, el Radicado 20162126726 del 12 de Julio de 2016, con Radicado IDIGER 2016ER12071, la CAR
manifiesta lo siguiente:

*...con el fin de caracterizar la amenaza de inundacion en las diferentes localidades def Distrito Capital,
cordialmente nos permitimos enviarie el Informe General de los estudios realizados que sirvieron de
soporte a los trabajos en la Cuenca Media..."

“...En el informe se describen los estudios hidraulicos, geotécnicos, geométricos, hidrogeoldgicos y
paisajisticos que se llevaron a cabo por parte del FIAB contenidos en el listado del oficio..."”

*...Con relacién a la informacion que se encuentra en el listado sobre las acciones que tienen que ver
con las Areas muttifuncionales y el Plan de mantenimiento y monitoreo de las obras de adecuacion, le
comentamos que estos femas son el objeto de una consulloria para la cual adelanta la CAR en la
actualidad un proceso de contratacién con normas del Banco Mundial...”

“...Respecto a los planos record podremos suministrarios una vez que el contratista de la CAR haya
terminado los trabajos de adecuacion, lo cual se tiene programado para el mes de Octubre del presente
ano...”

Posteriormente, mediante la Carla Remisoria CR-25615 con Radicado IDIGER 2016EE13536 del 17 de
noviembre de 2016, el IDIGER solicita a la CAR la siguiente informacién que servira de insumo para actualizar
el sistema de alerta por inundacién del rio Bogota realizado por el IDIGER vy la actualizacién del plano normativo
de amenaza de inundacidn por desbordamiento para la revision ordinaria del Plan de Ordenamiento de Bogota:

1.

Acceso a lainformacidn de lluvias y niveles (ademas de la ubicacion y caracteristicas de su transmision
de informacion) de las estaciones administradas por la CAR y que pueden fener influencia en la ciudad
de Bogota y sus zonas aledaias (en liempo real), en tomo a la construccién de un sistema de
monitoreo robusto que le permita al IDIGER analizar dichos datos de manera anticipada, para la
generacion de reportes que permitan soportar la emision de alertas frente a elevados niveles del rio
que puedan generar condiciones de riesgo por desbordamiento para la ciudad.

Contar con la colaboracion de la CAR para gestionar una visila a lo largo del rio Bogota a personal del
IDIGER en donde se den a conocer por parte de la Corporacion las caracteristicas técnicas del proceso
constructivo realizado dentro de las labores de adecuacion hidraulica llevadas a cabo en los framos
intervenidos, asi como la condicion aclual a lo largo del rio que aln falta por intervenir.

Informe de las zonas actualmente mas vulnerables en la ciudad frente a posibles crecientes del rio
Bogota, dado que aln se encuentra en curso el proceso de conslruccion de jarillones dentro de la
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adecuacion hidraulica del rio que la CAR tiene bajo su responsabilidad, asi como las medidas o planes
de contingencia propuestos para su control,

4. Planos Record Oficiales de las obras adelantadas en el proyecto de Adecuacion Hidraulica y
Recuperacion Ambiental del rio Bogota en el tramo comprendido entre Alicachin y la Calle 80

5. Dado que las zonas de expansion del Distrito Capital se encuentran al norte de la ciudad
principalmente, es necesario conocer si la CAR esta adelantando estudios o disefios de adecuacion
del rio Bogota en el sector comprendido entre Puente la Virgen y la desembocadura del rio Torca, con
el fin de incorporar dichos disefios en la evaluacion del modelo de amenaza de inundacién por
desbordamiento desarrollado por el IDIGER en ese sector.

6. Estudios batimétricos y topografia del Canal Torca — Guaymaral que por su localizacion se encuentra
dentro de su jurisdiccion por encontrarse en Zona Rural del Distrito Capital.

En atencion a la solicitud presentada por el IDIGER, la CAR mediante el Radicado 20162152498 del 29 de
Noviembre de 2016 con Radicado IDIGER 2016ER20274, la CAR manifiesta:

*...podemos manifestarle que la construccion de jarillones en el tramo correspondiente a la cuenca
media del rio ya se ha adelantado entre Alicachin y la desembocadura de rio Juan Amarillo en una
extension de 52.5 Kilémelros. Falta por ejecutarla en los Uitimos 16 kilémetros entre el ultimo punto
anterior y el sitio Puente la Virgen, sector en el cual ya las obras se han iniciado y se espera su
culminacion en un plazo de aproximadamente 8 meses..."”

*...informacién sobre planos finales de obra correspondiente al tramo entre Alicachin y la Calle 13, en
una extension de 40 Kilémetros. Se informé ademas que una vez culminen las obras, el contratista
entregaré a la CAR la informacion record faltante y en ese momento con gusto se la podremos
suministrar...”

*...Para la cuenca alta del rio Bogota, en la cual se incluye el sector entre Puente la Virgen y el Canal
Torca, la CAR contraté los disefios de la adecuacion hidréulica del cauce. En el momento se efectian
los ajustes finales para los disefios los cuales se considera que estén terminados en el mes de Enero
de 2017. Una vez culminados podremos suministrarios a ustedes a través del FIAB..."

Para el sector denominado El Corzo, objeto del presente concepto técnico, mediante la comunicacion
20172136093 del 16 de Agosto de 2017, radicada en el IDIGER el 23 de Agosto de 2017 bajo el consecutivo
2017ER14474, la CAR manifiesta:

“...se realizd en el framo desde el K27+200 al K30+600 (predio El Corzo), la conservacion de las zonas
inundables, ampliacion de la seccion trasversal del cauce del rio con las siguientes caracteristicas,
ancho del canal promedio 45 mts, longitud de la berma promedio 30 mts, altura del jarillon promedio
3.5 mts, asi como se evidencia en las secciones transversales y planimetrias anexas a este oficio,
adicionalmente se realiz6 el dragado de sedimentos acumulados en el lecho y el reforzamiento de los
jarillones en la margen occidental, lo anterior con el fin de lograr una capacidad hidraulica funcional...”

Bajo este panorama, se tiene que el punto de partida para Bogota es actualizar las condiciones de amenaza de
inundacién de acuerdo con la incorporacion de las medidas estructurales que en su momento se plantearon en
el Plan de Ordenamiento como medidas de mitigacion del riesgo de inundacion de la ciudad y que actualmente
se ejecutan o se han ejecutado sobre el rio Bogota y sus afluentes.
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7. ANALISIS DE LA AMENAZA
7.1 METODOLOGIA.

El Decreto 190 de 2004, "Por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos Distritales
619 de 2000 y 469 de 2003, menciona lo siguiente en comespondencia con las obras de mitigacion que son
necesarias adelantar en los rios Tunjuelo y Bogota.

Articulo 114, Medidas estructurales para mitigar el riesgo por desbordamiento (articulo 50 del Decreto 619 de
2000, modificado por el articulo 103 del Decreto 469 de 2003).

Con el objeto de proteger las zonas aledaiias y controlar las crecientes para un periodo de retomo de cien afios
se proyectan las obras de construccion de jarillones y dragado del cauce del rio Bogota en el tramo del rio
Bogota entre Alicachin y el humedal de La Conejera. Las obras mencionadas se desarrollarén en concordancia
con el programa de saneamiento del rio Bogola y con las especificaciones definidas por el proyecto de
mitigacion de inundaciones realizadas para tal efecto por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.
Estas obras estan incluidas dentro de la actual estructura tarifaria de Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogola.

Articulo 129. Medidas para mitigar el riesgo de inundacion (articulo 73 del Decreto 619 de 2000).
Son medidas de mitigacion de riesgos por inundacion las siguientes:

¢ Medidas estructurales: Planes de Manejo de cuencas que incluyen adecuacion hidraulica de cauces,
proteccién de las margenes y construccion de obras de drenaje de aguas residuales y lluvias, entre
otros.

* Medidas no estructurales: programas de mantenimiento y limpieza de los cauces y sistemas de
drenaje, planes de monitoreo y sistemas de alerta, planes de emergencia y contingencia, programas
educativos y de divulgacian y organizacién comunitaria.

Articulo 130. Adecuacion Hidréulica del rio Bogoté (articulo 74 de! Decreto 619 de 2000, modificado por el
articulo 108 del Decreto 469 de 2003).

Las obras prioritarias para disminuir el riesgo de inundacion por desbordamiento en las zonas aledaiias al rio
Bogota corresponden con la adecuacion hidraulica del rio y a las obras para el drenaje de sus aguas. Las obras
para la adecuacién hidraulica del rio Bogota comprenden el dragado, la ampliacion del cauce y la construccion
de jarillones en la margen izquierda (oriental del rio Bogota).

Estas obras estan programadas para ser llevadas a cabo por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota, en el largo plazo; en concordancia con el programa de saneamiento del rio Bogota y el Plan Maestro
de Alcantarillado.

Teniendo en cuenta lo mencionado, para el rio Bogota se han adelantado las medidas estructurales para mitigar
el riesgo por desbordamiento en el tramo correspondiente a la cuenca media del rio entre Alicachin y la
desembocadura del rio Salitre-Juan Amarillo en una extension de 52.5 km como lo afirman las diferentes
comunicaciones que se relacionaron en el apartado 6.6 Intervenciones realizadas en el rio Bogola.
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Debido a lo descrito anteriormente el IDIGER dio inicio a la actualizacion del mapa normativo por inundacion de
cada uno de los cuerpos de agua, teniendo en cuenta las obras de adecuacion hidraulica adelantadas para
cada uno de eslos. La metodologia planteada para la actualizacion de mapa contempla cinco (5) etapas como
se presenta en la Figura 6.

METODOLOGIA ACTUALIZACION
MAPA DE INUNDACION

Analisis de
informacién

o Etapa Analisis hidraulico

Mapa Urbano y
o Etapa | Evaluacion de la " expansién

amenaza

Docwmenio tédenico
de soporte

Articulado POT

Figura 6. Metodologia de actualizacién Mapa de inundacion (Actualizacién POT)

La etapa 1y 2 consiste en la revision, analisis y procesamiento de la informacion recibida por cada una de las
entidades (CAR y EAB - ESP), de donde se obtuvieron las bases para los analisis hidrologicos e hidraulicos
que se desarrollaron en la etapa 3. A parlir de los resultados de velocidades y laminas de agua obtenidos de
los analisis hidraulicos se realizé la evaluacion de la amenaza y la generacion del mapa correspondiente (etapas
4y5).

A continuacion se presenta el procedimiento utilizado para generar los mapas de amenaza de inundacion por
desbordamiento de acuerdo con la melodologia planteada.

711  TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA

La informacién de topografia y batimetria utilizada en la actualizacién de la amenaza de inundacién por
desbordamiento para el rio Bogota, se obtuvo de los esludios batimétricos y topograficos desarrollados por la
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CARy a partir de un Modelo de Elevacion Digital de un metro suministrado por la EAB - ESP, en la Figura 7 y
en la Tabla 4 se puede apreciar los sectores de la informacion lopografica y batimétrica utilizada.
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Figura 7. Tramos Topografia y Batimetria

Tabla 4. Informacién lopografica y batimétrica base para la actualizacion del POT
SECTOR ESTUDIO ENTIDAD ANO

Estudio hidraulico para el diseiio de
obras de proteccion contra
inundaciones del rio Bogota. CAR 2016
Secciones de disefio definitivo de
Adecuacion Hidraulica cuenca Alta

Puente La Virgen -
Desembocadura rio Torca

“Estudio hidraulico para el disefio de
obras de proteccién contra

2| Calle 13 -Puente La Virgen inundaciones del rio Bogota™. CAR 2008-2013

Secciones de disefio definitivo de
Adecuacion Hidraulica

Planos obra record de Adecuaciéon
Hidraulica
Modelo de elevacion digital
a un metro
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Segun lo mencionado, el sector denominado El Corzo, se encuentra localizado en el tramo de topografia
suministrada por la CAR en el afio 2017, comprendido entre las compuertas de Alicachin y la Calle 13, ratificada
mediante comunicacién 20172136093 del 16 de Agosto de 2017, lo cual puede observarse en la Figura 8.
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Figura 8. Tramo 1 Topografia donde se localiza el sector El Corzo

7.1.2  ANALISIS HIDROLOGICO

Con el fin de obtener los caudales maximos como insumo para la modelacion hidraulica y obtencion del mapa
de amenaza de inundacion per desbordamiento, se realizaron diferentes analisis hidroldgicos bajo diferentes
melodologias de acuerdo con la informacién disponible, que se describen a continuacion.

. Andélisis de caudales para periodos de retorno de 10, 50 y 100 afios.

Teniendo en cuenta que la revision actual de la informacion hidrologica tiene como objetivo generar una
aclualizacion de la hidrologia para el desarrollo de modelos hidrodinamicos en la ciudad de Bogota como insumo
para la actualizacién del mapa por inundacion, fue necesario realizar una revision de toda la bibliografia de las
diferentes entidades con jurisdiccion en la ciudad, donde se establecido que la mejor medida era parlir de
resultados obtenidos en afios anteriores referentes a la hidrologia de disefio en los cuerpos hidricos de interés.
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Se consideraron los estudios anteriores para la calibracion y validacién de modelos hidroldgicos, teniendo en
cuenta los esludios de tormentas de la EAB-ESP en el afio 2015 para cada una de las estaciones pluviograficas
ubicadas en las diferentes cuencas hidrograficas objeto de estudio; la metodologia utiliza la aclualizacion de la
hidrologia, cambiando parametros de forma y manteniendo los volumenes pertinentes para cada cuerpo hidrico.

Para la actualizacion de la hidrologia, se han teniendo en cuenta diferentes estudios realizados en las Gltimas
dos décadas en el Distrito Capital, con el fin de suministrar un valor de entrada para las modelaciones
hidrodinamicas; los estudios que se consideraron corresponden a disefios de obras para la adecuacion
hidraulica de cauces, disefio de embalses, datos de estaciones hidrologicas puntuales y planes de manejo
ambiental. A continuacion, se presenta un resumen de los diferentes estudios que cuentan con la temética de
hidrologia en los diferentes cuerpos de agua del Distrito Capital,

A continuacion se presenta la metodologia que describe el proceso de obtencion de los diferentes caudales
asociados a periodos de retomo para cada uno de los cuerpos hidricos que se considerd pertinente utilizar (ver
Figura 9):

Revisién de
Proceso de
infonn:cir?n Determinacién verificacion de
sacuncana de pardmetros informacién o
Hidroldgicos calibracién.
Seleccién de Generacibén de Trasformacién
método Hidrogramas a caudales
Hidrolégico Permanentes.

Figura 9. Esquema Metodolégico modelo Hidrologico

El objetivo de este analisis es obtener los caudales de cada uno de los afluentes del rio Bogota para los periodos
de retorno de 10, 50 y 100 afios, tomando como insumos principales el estudio de andlisis de tormentas
desarrollado por la Empresa de Acueducto de Bogota en el ano 2015, el cual cuenta con todo el analisis
pluviografico de la ciudad de Bogota proporcionando curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF), el modelo
de elevacion digital (DEM) que cuenta con una resolucion de 1m x1m y que comprende el area del casco urbano
de la ciudad, también suministrado por la EAB ~ ESP, y la cobertura y uso de suelo.

Partiendo de la informacion recopilada, la metodologia que mejor se ajusia al objeto de modelacion,
corresponde aquella que evalia un evento determinado, parliendo de un parametro de transformacion por
cobertura y uso del suelo, y cuya salida represente un determinado caudal en e! tiempo asociado a un periodo
de retomo o probabilidad. Por lo tanlo, la melodologia que mejor se ajustd a los requerimientos técnicos,
corresponde al método del Soil Conservation Service (SCS) para eventos extremos. A continuacion, se presenta
la ecuacion principal de dicho método.

CT-8253 "El Corzo” Pagina 25 de 57

Diagonal 47 No, 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax, 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y wyyw.sire.qov.co mail: idiger@idiger.gov.co



Codigo:
P CONCEPTO TECNICO DE AMENAZA Version:

DE BOGOTADC Fecha de

avpe 10

B e i revision:

_(P—0.2s)?

Q= P+0.8s
Donde,

»  Q: Escorrentia Total Acumulada y dada para un evento diario
» P: Precipitacion Total del evento diario
»  S:Infiltracién Potencial Maxima

El SCS de los Estados Unidos, después de estudiar un gran nimero de pequefias cuencas confecciond un
cuadro para estimar S a partir de un cierto valor de un Nimero de Curva *CN “. El valor de S esta dado y
relacionado con CN, medianie la siguiente ecuacién, siempre y cuando la precipitacion esté dada en mmy la
escorrentia que se genere, se exprese igualmente en mm:

S=W—25.4

Para el desamollo del modelo del SCS se determinaron parametros hidrologicos y morfométricos para cada uno
de los puntos de interés y especificamente en cada una de las areas aferentes o cuencas hidrograficas, de
acuerdo con lo descrito en Ven Te Chow en 1994, Lo anterior se obtuvo del DEM, de las coberturas y el uso de
suelo.

Utilizando la metodologia expuesta anteriormente se realizé el calculo de los hidrogramas de creciente para cada
uno de los afluentes al rio Bogotd, de los cuales se tomaron los caudales pico generados en un evento determinado
y se asumen estos como los caudales criticos.

A continuacion, se relaciona la informacion referente a los caudales picos asociados a diferentes periodos de
retorno.

Tabla 5. Caudales pico para TR 10, 50 y 100

CUERPO DE AGUA PERIODOS DE RETORNO

10 50 100
Rio Bogota 50 65.63 80.69
Rio Torca 337 64.4 83
Rio Salitre - Juan Amarillo 20 95.5 120.6
Rio Fucha 44 123.3 155.1
Rio Tunjuelo 54.6 126.3 190.8

. Anélisis de caudales maximos registrados.

Este andlisis consiste en la estimacion de caudales, a partir de la informacion histérica de caudales registrados
en los principales afluentes al rio Bogota en el sector de estudio. El anlisis hidrologico realizado para el calculo
de caudales para la modelacion hidraulica se basd en los registros histéricos de las estaciones ubicadas en el
rio Bogota y los respectivos balances entre ellas para lograr determinar de forma indirecta los caudales maximos
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registrados en los afluentes al rio en el seclor de estudio. En esta seccion, se presenta el anélisis de la
informacién registrada y los respectivos balances.

En la Figura 10 se presenta las series de tiempo de caudales méximos mensuales de las estaciones Puente
Vargas, La Balsa, Chici, El Cortijo y La Isla ubicadas, sobre el rio Bogota, y Puente Bosa ubicada en el rio
Tunjuelo, para el pericdo 1940-2015; sin embargo, dado que la informacian simultanea en estas estaciones es
reciente, en la Figura 11 se presenta el periodo 2006-2015. La ubicacion de las estaciones se presenta en la
Figura 12,

_GRATICA CAUDALES MAXMOS MENSUALLS

T
— LA LA
o— AN BN

CAUDALES MAOUOS VEMIULLES (=
» 2

i
|

—— P Ta—
15001 a0 VWOt 00 oy 20000 x@ae
ifCma

Figura 10. Caudales méaximos mensuales registrados en las estaciones Puente Vargas, La Balsa, Chici, El Cortijo, La
Isla ubicadas en el rio Bogota y Puente Bosa ubicada en el rio Tunjuelo, Periodo 1940-2015

Los afluentes Torca, Salitre - Juan Amarillo y Fucha no cuentan con la informacion histérica de caudales
méaximos mensuales que permita de forma directa estimar los caudales de entrada para el modelo hidraulico.
Por este motivo se opto por realizar un balance no simultaneo de caudales con el fin de tener el orden de
magnitud de los caudales maximos registrados en los afluentes de la siguiente forma.

Para el rio Bogota se utiliza la serie de tiempo de |a estacion Puente Vargas.
Para el rio Torca se realiza un balance entre las estaciones Puente Vargas y la balsa. En la Figura 13
se presenta las series de tiempo de estas estaciones para el periodo de tiempo 2006-2015.
» Para el rio Salitre - Juan Amarillo se realiza un balance entre las estaciones Chicd y El Cortijo. En la
Figura 14 se presenta las series de tiempo de estas eslaciones para el periodo de tiempo 2006-2015.
o Para el rio Fucha se realiza un balance entre las estaciones El Cortijo y La Isla. En la Figura 15 se
presenta las series de tiempo de estas estaciones para el periodo de tiempo 2006-2015.
» Para el rio Tunjuelo se utiliza la serie de tiempo de la estacion Puente Bosa.
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Figura 11. Caudales maximos mensuales registrados en las estaciones Puente Vargas, La Balsa, Chic, El Cortijo y La
Isla, ubicadas en el rio Bogota, y Puente Bosa ubicada sobre el rio Tunjuelo, Periodo 2006-2015
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Figura 12: Ubicacion estaciones hidrologicas analizadas
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= Los caudales aportantes de las plantas elevadoras se encuentran medidos de forma intrinseca dentro
de las series de caudal analizado. No se pueden mostrar debido a que se desconocen los tiempos de
operacion y los diferentes aportes a lo largo del ao.

Los resultados de los balances y la informacion registrada se presentan en la Figura 14
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Figura 13. Caudales maximos mensuales registrados en las eslaciones Puente Vargas, La Balsa, ubicadas en el rio
Bogota, Periodo 2006-2015
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Figura 14. Caudales maximos mensuales registrados en las estaciones Chict, El Cortijo, ubicadas en el rio Bogota,
Periodo 2006-2015
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Figura 15, Caudales maximos mensuales registrados en las estaciones, El Cortijo, La Isla ubicadas en el rio Bogota,

Periodo 2006-2015
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Figura 16. Caudales maximos mensuales registrados y balances en las estaciones Puente Vargas, La Balsa, Chica, El
Cortijo, La Isla ubicadas en el rio Bogota y Puente Bosa ubicada en el rio Tunjuelo, Periodo 2006-2015

Como resultado del analisis de la informacion registrada y los balances construidos se determiné que el hito
historico de caudal maximo registrado simultdneamente se presentd en diciembre de 2011. Los valores de este
escenario registrado se presentan en la Tabla 6,
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Tabla 6. Caudales maximos registrados simultaneamente
Caudales Maximos (mY/s)
Corriente Diclembre 2011 Fuente
Rio Bogota 58.84 Estacién Puente Vargas
Rio Torca 7.66 Balance Estacion La Balsa - Puente Vargas
Rio Salitre - Juan Amarillo 19.27 Balance Estacion El Cortijo - Chich
Rio Fucha 6.98 Balance Estacion La Isla - El Cortijo
Rio Tunjuelo 26.72 Estacion Puente Bosa

De igual forma resulla de interés determinar los caudales méaximos no simultaneos. En abril de 2012 para el rio
Bogota 110.02 m¥s; en septiembre de 2010 para el rio Torca 20.11 m¥s aproximadamente; en mayo de 2007
para el rio Salitre - Juan Amarillo 34,15 m¥s aproximadamente; en mayo de 2006 para el rio Fucha 23.14 m¥s
aproximadamente; y en noviembre de 2006 para el rio Tunjuelo 70.59 m¥s. El resumen de estos valores se
presentaen la Tabla 7.

Tabla 7: Caudales méaximos registrados

Corriente Mlc;l':l:l:::g(;:’rzh b Fuente
Rio Bogota 110,02 Estacion Puente Vargas
Rio Torca 20.11 Balance Estacion La Balsa - Puente Vargas
Rio Salitre - Juan Amarillo 34.15 Balance Eslacion El Cortijo - Chici
Rio Fucha 23.14 Balance Estacién La Isla - El Cortijo
Rio Tunjuelo 70.59 Estacién Puente Bosa

Adicionalmente, con el fin de tener cerleza de los resultados mostrados en la Tabla 7, se realizé la revision del
analisis hidrologico de la CAR para el “Proyecto de adecuacién hidraulica y recuperacién ambiental del rio
Bogota". En el informe final de consultoria para la revision integral de los disefios de adecuacion hidraulica del
rio Bogota entre el sector de Alicachin Municipio de Sibaté y Puente la virgen Municipio de Cota, se recopilan
los caudales calculados para un periodo de retomno de 100 afios de diferentes estudios para el rio Bogota, que
se pueden apreciar a continuacién (Figura 17):

Con base en los caudales presentados en la Figura 17, se comparan los caudales adoptados en el estudio de
(HMV Ingenieros, 2011) para verificar el comportamiento hidraulico de las obras propuestas en el rio Bogotay
los obtenidos en el presente andlisis, donde se evidencia que estos Ulimos superan en una magnitud
aproximada del 50% los caudales adoptados por HMV para un periodo de retorno de 100 afios (ver Tabla 8).

. Consideracion en los analisis hidrologicos de la Variabilidad Climatica.

Es importante mencionar que los analisis del componente hidrologico, al utilizar informacion de las estaciones
desde 1940, contemplan las anomalias de la variabilidad climatica que tienen incidencia en la generacion de
eventos de inundacion en el Distrito Capital y que permiten valorar su impacto en el aumento de los caudales
contemplados en la modelacion hidraulica.
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CAUDALES CON PERIODOS DE RETORNO APROXIMADO DE 100
ANOS SEGUN DISTINTAS FUENTES

AUCAlCH IN TUN]IUELO FUC|HA SAU;TRE PTE. liA VIRGEN
I | | I |
L TRAMO A | TRAMO B | 1RAVO € ul 1RANO |
i ] 1 1 3

1

Caudales analizades en el : : : : :
capitulo de hidrologla do este | 210 | 130 ! 90 N ) ,
informo  (mY/s) | 1 1 | |
Caudalos (hidrogramas) i : I : \
analizados artméticamente | 360 [ 209 ! 118 ! 50 !
Informe HMV 2003 () | 1 ! { !
T T T T 1
Caudales estimados en | | | | |
Informa CAR 2008 (m%/s) : 172 : 110 : 100 : 75 :
| 1 | o] |
Caudales adoplados para | ! ] : i
verificacién hidraulica | 210 1 175 | 120 | 70 |
| ! i | i

Figura 17, Caudales para un periodo de retorno de 100 afios segiin distintas fuentes.
Fuente: PROYECTO DE ADECUACION HIDRAULICA Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL RIO BOGOTA HMV
INIGENIEROS 2011.

Tabla 8: Comparacion de caudales maximos registrados y caudales estudio HMV

Caudales (m3/s) adoptados para
Tramo Caudales (m¥s) miximos | la verificacién hidraulica para un
registrados pericdo de retorno de 100 afios
(Estudio HMV 2011)
Puente la Virgen -
Salitre~Juan 130.13 70
Amarillo
Salitre-Juan
Amarillo - Fucha 164.28 120
Fucha - Tunjuelo 187.42 175
Tunjuelo -
Alicachin 258.01 210

743  MODELACION HIDRAULICA
. Cédigo computacional

La simulacion del comportamiento hidraulico del rio Bogota en la actualizacion del mapa normativo del POT y
en la cual se basa el presente concepto, se realizé utilizando el codigo computacional IBER. El médulo
hidrodinamico de este programa resuelve las ecuaciones de aguas someras promediadas en profundidades
bidimensionales, también conocidas como ecuaciones de Saint-Venant 2D. Dichas ecuaciones asumen las
hipétesis de distribucion de presion hidrostatica y distribucién uniforme de velocidad en profundidad (Universitad
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Politécnica de Catalunya; Universidade Da Coruiia, 2017). El modelo de Aguas Someras es ( (Hoyos Arrieta &
Mufioz Robayo, 2016).

gh 0 d _ (1)
T + P [(H + h)u)] +-£[(H +h)v)] =0
ou 4 ou & du Z(uv) = dh "
at " "ax " Vay VT 95 (2
v v dv dh (3)

+v

a+ua ay-i-Z(u,V)

Donde h es el desplazamiento de la superficie libre, H es la profundidad media, u y v son las velocidades
horizontales, g es la aceleracion de la gravedad, Z(u, v) representan las fuerzas externas como por ejemplo
el efecto de los vientos, la resistencia hidraulica (friccion), las condiciones geograficas del fondo (pendientes) o
la fuerza de Coriolis (Hoyos Arrieta & Mufioz Robayo, 2016). Son necesarias condiciones iniciales y de contorno
para la solucion del sistema de Aguas Someras (Saint-Venant) y la calidad de la solucién de éstas depende de
la informacién disponible (Hoyos Arrieta & Mufioz Robayoe, 2016).

Las ecuaciones hidrodinamicas, se resuelven en forma integral por el método de volimenes finitos en una malla
no-estructurada. El método de volimenes finitos es uno de los mas extendidos y cominmente utilizados en
dinamica de fluidos por ser muy eficiente para la resolucion de leyes de conservacion (Universitad Politécnica
de Catalunya; Universidade Da Coruiia, 2017).

. Condiciones de modelacion

Las condiciones de modelacion se dividen en la geometria de disefio, la definicion de las condiciones de frontera
y las condiciones iniciales.

o Definicion Dominio de estudio

El dominio de estudio hace referencia al area establecida para generar el analisis de la amenaza de inundacion
por desbordamiento, cuya geometria fue generada mediante el acople del topografia existente en el DEM de
metro por metro suministrado por la EAB y la topo-batimetria de obra record y disefio realizada por la CAR en
el proyecto de adecuacion hidraulica. Para la discretizacion del dominio del modelo, se generé una malla no
estruclurada (lriangulos regulares), como se ilustra en la Figura 18, dando mayor resolucion a las zonas del
“cauce” y las estructuras de la adecuacién hidraulica y aumentando los 1amafios de los mismos hacia las
planicies de inundacion en la margen izquierdo aledanas al rio Bogota sobre €l Distrito Capital. Por olra parte,
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la desembocadura de los cauces afluentes (rio Tunjuelo, Fucha, Salitre — Juan Amarillo y Torca) se adecuaron
mediante informacion de topo-batimetria suministrada por la EAB-ESP en los diferentes proyectos ejecutados
en estos cuerpos de agua aplicando la discretizacion mencionada.

Planicie de Inundacion

Figura 18, Dominio Modelacion rio Bogota
s Condiciones de frontera:

Las condiciones de frontera de entrada para la modelacion del rio Bogota comespanden a los caudales aguas
arriba del rio (inicio de la modelacion) y en cada uno de los afluentes principales, calculados en el numeral 7.1.2
(Analisis Hidrologico). Las condiciones de frontera de salida son los niveles de agua reportados en los modelos
hidraulicos del disefo de la Adecuacion del rio Bogota de acuerdo con el “Estudio hidraulico para el disefio de
las obras para la proteccion contra las inundaciones del rio Bogola en el sector Puente La Virgen — Alicachin”
(Monsalve Saenz, 2010)

Las modelaciones hidraulicas se trabajaron con una condicion de flujo permanente, teniendo en cuenta los
antecedentes presentados en los afios 2010 y 2011 donde el rio Bogota presento niveles altos constantes
durante casi 2 meses, generando un escenario critico para las condiciones hidraulicas del rio.
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Para optimizar los tiempos computacionales en la modelacién hidrodinamica, se dividio el rio en cuatro sectores
de modelacion como se presenta en la Figura 19. Por tanto, cada sector modelado cuenta con sus respectivas
condiciones de frontera de entrada y salida, de acuerdo con el escenario modelado.
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Figura 19. Localizacién Sectores de modelacion rio Bogota

En la Figura 20 se puede apreciar en mayor detalle el sector de modelacion en donde se localiza el seclor
denominado “El Corzo", comprendido entre la desembocadura del rio Fucha a la desembocadura rio Tunjuelo.

* Coeficientes de rugosidad.

Con base en las caracteristicas obtenidas de estudios anteriores y las observaciones realizadas en campo, se
establecen los siguientes coeficientes de rugosidad para el rio Bogota (Tabla 9)

Tabla 9. Coeficientes de Rugosidad

Valores de Rugosidad
Canal Principal 0.035
Jarillon 0.050
Planicies de inundacién 0.065
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Figura 20, Desembocadura rio Fucha — Desembocadura rio Tunjuelo
. Escenarios de modelacién

Con el fin de realizar la evaluacion de la amenaza de inundacién por desbordamiento fue necesario realizar
varios escenarios de modelacion hidraulica, a partir de los caudales obtenidos en el estudio hidrolégico (numeral
7.1.2) para diferentes periodos de retomo en el rio Bogota y sus afluentes (10, 50 y 100 afios).

Cabe mencionar que se realizaron escenarios para el rio Bogoté teniendo en cuenta las entradas de sus
afluentes; y adicionalmente se desarrollaron escenarios de modelacion para cada afluente (Torca, Salitre-Juan
Amarillo, Fucha y Tunjuelo) con una condicion de salida establecida por el rio Bogota para un periodo de 100
afos segin “Estudio hidraulico para el disefio de las obras para la proleccion contra las inundaciones del rio
Bogota en el Sector Puente La Virgen ~ Alicachin” (Monsalve Saenz, 2010)°

e Escenarios de los Afluentes
s Escenario 1:

Las condiciones de frontera de entrada para cada afluente se establecieron acorde a los caudales con periodo
de retomo de 100 afios (ver Tabla 5), y como frontera de salida en cada uno se tomé el nivel en el rio Bogota
correspondiente a una creciente de 100 afios de acuerdo con el “Estudio hidraulico para el disefio de las obras
para la proteccion contra las inundaciones del rio Bogota en el Sector Puente La Virgen — Alicachin” (Monsalve
Séaenz, 2010)"
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e Escenario 2:

Las condiciones de frontera de entrada para cada afluente se establecieron acorde a los caudales con periodo
de retomo de 50 afios (ver Tabla 5), y como frontera de salida en cada uno se tomo el nivel en el rio Bogota
correspondiente a una creciente de 100 afios de acuerdo con el “Estudio hidraulico para el disefio de las obras
para la proteccion conlra las inundaciones del rio Bogota en el Sector Puente La Virgen — Alicachin™ (Monsalve
Saenz, 2010)

+ Escenario 3:

Las condiciones de frontera de entrada para cada afluente se establecieron acorde a los caudales con periodo
de retomno de 10 aiios (ver Tabla 5), y como frontera de salida en cada uno se tomd el nivel en el rio Bogota
correspondiente a una creciente de 100 afios de acuerdo con el “Estudio hidraulico para el disefio de las obras
para la proteccién contra las inundaciones del rio Bogota en el Seclor Puente La Virgen — Alicachin” (Monsalve
Saenz, 2010)"

. Escenarios para el rio Bogota

Para los escenarios 1, 2 y 3, en la condicién de entrada del rio Bogota, se estableci6 un valor de caudal que
acopla los caudales que discurren por el rio Torca y por la cuenca alla del rio Bogota de 80.69 m¥/s

e Escenario 1

Las condiciones de frontera de entrada para el rio Bogota y sus afluentes se definieron con un periodo de
retomo de 100 afios segun la Tabla 5, como condicién de frontera de salida, se tomo el valor méximo de rebose
de las compuertas de Alicachin que corresponde a la cota 2539.57m.s.n.m como se referencia en el “Estudio
hidraulico para el disefio de las obras para la proleccion contra las inundaciones del rio Bogot4 en el Sector
Puente La Virgen — Alicachin® (Monsalve Saenz, 2010)"

» Escenario 2

Las condiciones de frontera de entrada para el rio Bogota y el rio Torca corresponden al caudal de un periodo
de retomo de 100 afos (ver Tabla 5) y para los demas afluentes se definieron los caudales de un periodo de
retomo de 50 afios segun la Tabla 5. Como condicion de frontera de salida, se tomd el valor maximo de rebose
de las compuertas de Alicachin que corresponde a la cota 2539.57m.s.n.m como se referencia en el “Estudio
hidraulico para el disefio de las obras para la proteccion contra las inundaciones del rio Bogota en el Sector
Puente La Virgen - Alicachin” (Monsalve Saenz, 2010)"

o Escenario 3:

Las condiciones de frontera de entrada para el rio Bogota y el rio Torca corresponden al caudal de un periodo
de retono de 100 afios (ver Tabla 5) y para los demas afluentes se definieron los caudales de un periodo de
retorno de 10 afios segin la (ver Tabla 5). Como condicién de frontera de salida, se tomé el valor maximo de
rebose de las compuerias de Alicachin que corresponde a la cota 2539.57m.s.n.m como se referencia en el
“Estudio hidraulico para el disefio de las obras para la proteccion contra las inundaciones del rio Bogota en el
Sector Puente La Virgen — Alicachin" (Monsalve Saenz, 2010)"
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* Escenario 4:

Para optimizar los tiempos computacionales de la modelacion hidrodinamica, se dividi6 el rio en cuatro tramos
de modelacién como se muestra en la Tabla 10 y se presenta en la Figura 21. Por tanto, las condiciones de
frontera de entrada para cada tramo del rio Bogota comesponden a los caudales méximos registrados de
acuerdo con la Tabla 7, teniendo en cuenta cada uno de sus afluentes, Asimismo, las condiciones de salida de
cada tramo corresponde a los niveles en el rio Bogota para una creciente de 100 afios de acuerdo con el
“Estudio hidraulico para el disefio de las obras para la proteccion contra las inundaciones del rio Bogota en el
Sector Puente La Virgen — Alicachin” (Monsalve Saenz, 2010)"

e Escenario 5: Escenario seleccionado para los anilisis de amenaza de Inundacién por
desbordamiento

Aligual que el escenario anterior la modelacion se realiza en cuatro framos, donde la condicién de frontera de
entrada para el rio Bogota corresponde a una creciente con un caudal superior a un periodo de retorno de 100
afos obtenido a partir de los caudales maximos registrados (Ver Tabla 7). En cuanto a los afluentes la condicién
de entrada se define acorde a los caudales presentados en la Tabla 5 para un periodo de retorno de 50 afios.
Asimismo, las condiciones de salida de cada tramo comesponde a los niveles en el rio Bogot4 para una creciente
de 100 afios de acuerdo con el “Estudio hidraulico para el disefio de las obras para la proteccién contra las
inundaciones del rio Bogota en el Sector Puente La Virgen - Alicachin* (Monsalve Saenz, 2010)°

Teniendo en cuenta los escenarios anteriormente descritos y los resullados obtenidos para cada uno de ellos,
se eslablecié como escenario de anélisis de amenaza de inundacion por desbordamiento el escenario 5 del rio
Bogota. Este escenario considera lo establecido en el Articulo 114 del Plan de Ordenamiento Territorial (Decreto
190 de 2004) donde se establece que “Medldas estructurales para mitigar el riesgo por desbordamiento.
Con el objeto de proteger las zonas aledaiias y controlar las crecientes para un periodo de retomo de cien afios
se proyectan las obras de construccion de jarillones y dragado del cauce del rio Bogoté en el tramo del rio
Bogota entre Alicachin y el humedal de La Conejera...", asimismo, partiendo que €l escenario del rio Bogota
debe considerar que corresponda a un periodo de retomo de 100 afios, el escenario escogido refleja caudales
superiores a los caudales maximos registrados e igualmente a las reportados en la primera temporada invernal
del afio 2017, en la cual la EAB - ESP repori6 caudales hasta de 230 m¥s en Alicachin y caudales de periodos
de retomo de 50 afios aproximadamente en algunos afluentes del rio Bogota, por lo que se considera que el
escenario seleccionado es un escenario adecuado dado que tiene en cuenta tanto los escenarios probables en
términos de periodos de retomo como la informacion de registros histéricos y es riguroso ya que los caudales
analizados en el mismo son caudales superiores a los definidos en el modelo utilizado para el disefic de la
adecuacion hidraulica realizada por la CAR.

Adicionalmente, en [a Figura 21 y en la Tabla 10 se describe detalladamente el escenario de modelacion
elegido, cabe recordar que el sector denominado “El Corzo™ se encuenira en el tramo de modelacion
“Desembocadura rio Fucha — Desembocadura rio Tunjuelo”
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Figura 21, Escenario elegido para anélisis de amenaza de inundacion por desbordamiento. Escenario 5 del rio Bogot,

Tabla 10. Escenario elegido para anélisis de amenaza de inundacién por desbordamiento. Escenario 5 del rio Bogota.

Nimero Sector Condicién de entrada Condicion de salida
1 Desembocadura rio Torca— Rio Bogota: Q = 110. 02 m¥/s - Cota de la Lamina de
Puente La Virgen Desembocadura rio Torca: Q = 64.4 m¥/s agua: 25643.42 m.s.n.m.
Puente La Virgen - Rio Bogota: Q = 174.42 m¥/s - :
2 | Desembocadurario Salive- | Desembocadura rio Salire-Juan Amarilo; |  O0t2 %¢a L émina de
Juan Amarillo Q=955 ms s
g o Rio Bogoté: Q = 260.92ms Cota de la Lamina de
- ) = 3 .
Déasinbotadiits:fo Fiiche Desembocadura rio Fucha: Q = 123.3 m¥s agua: 2542.0 m.s.n.m.
Rio Bogota: Q = 393.22mY/s
o | Deimoocaduratio Fucha | Desembocadurario Tunjuelo: @=1263 | Cota de la Lamina de
3 )
Tunjuelo m¥s agua: 2541.55 m.s.n.m,
5 Desembocadura rio Rio Bogota: Q = 519.52mY/s Cota compuerta Alicachin:
Tunjuelo — Alicachin 2539.57 m.s.n.m.
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e Resultados de modelacion

Se obtuvieron como resultados de modelacion los mapas de velocidades y laminas de agua se presentan las
imagenes raster de resullados de velocidades y laminas de agua (ver Figura 22 y Figura 23) obtenidos para el
tramo comprendido entre “Desembocadura rio Fucha - Desembocadura rio Tunjuelo” donde se encuentra el
sector denominado “El Corzo".
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Figura 23. Resultados de modelacién Velocidades de Flujo.
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7.1.4 RECONOCIMIENTO DE CAMPO.

Los dias 18 y 19 de agosto de 2017 se realizaron recorridos de campo, con el objetivo de verificar el estado de
las obras de adecuacion hidraulica realizadas sobre el rio Bogota en el sector denominado El Corzo.

El sector El Corzo colinda en un costado con la Planta Elevadora de Gibraltrar, la Avenida Longitudinal y el
Canal Cundinamarca, ademas en el predio se encuentra la zona de disposicion de residuos biosolidos
provenientes de la PTAR Salitre y algunas construcciones localizadas en el sector.

De acuerdo con las verificaciones realizadas en campo, se identific la continuidad en las obras hidraulicas
(Jarillones), la ampliacion del cauce con una berma en el jarillon del costado izquierdo y el realce del jarillon del
costado derecho. Asimismo, se verificaron las zonas de amortiguamiento del caudal en los tres meandros que
se encuentran paralelos al predio El Corzo. Se evidenciaron dos meandros continuos, donde el primero parece
ser un meandro antiguo, por donde con caudales medios el rio no pasa por éste, sin embargo, teniendo en
cuenta los estudios basicos de inundacién en el marco del proyecto de “/ncorporacion de Geslién de Riesgos
en la Aclualizacion del Plan de Ordenamiento Teritonial del Distrito Capital 2016-2017" para el escenario de
definicién de la amenaza de inundacién por desbordamiento, este meandro antiguo sirve como una zona de
amortiguamiento de caudal y se encuentra protegido por el jarillén izquierdo.

Por lo anterior, se puede establecer que las obras del rio Bogota se encuentran en condiciones adecuadas de
funcionamiento, en el sector del predio El Corzo.

Puntos visitados

Punto 1 (Latitud 4°38'45"N, Longitud 74°11'34"0 - Fotografias 1 y 2): Estacién de Gibraltar. Inicio del
poligono dispuesto para el patio taller del metro.

Punto 2 (Latitud 4°38'45°N, Longitud 74° 11'34°0 - Fotografias 3 y 4): Curva de "La Marranera”. Se verifico
el estado del jarillon de la margen izquierda, el cual tienen continuidad y colinda con dos construcciones.

Punto 3: (Latitud 4°38'55"N, Longitud 74° 11'05"0 - Fotografias 5 y 6) Meandro aguas abajo de la curva de
“La Marranera”, Se verificd zona de amortiguamiento y jarillon que protege el meandro.

Punto 4: (Latilud 4°38'54"N, Longitud 74° 11'04°0 - Fotografias 7 y 8) Ubicado sobre la margen izquierda
del rio Bogota, unos metros aguas abajo del meandro del punto 3. Se verificé continuidad del jarillén izquierdo
y ampliacion del cauce con berma.

Punto 5: (Latitud 4°39'05"N, Longitud 74°11'03"0 - Fotografias 9, 10, 11 y 12) Ubicado sobre el jarillon
izquierdo del rio Bogota aproximadamente 200 m aguas abajo del punto 4. Se verificd continuidad del jarillon
izquierdo y ampliacién del cauce con berma.

Punto 6 y 7: (Latitud 4°38'50"N, Longitud 74°11'32°0 - Fotografia 13 y 14) Ubicado cerca a la via paralela
al canal Cundinamarca, unos metros aguas abajo de la entrada al predio El Corzo. Se verifico continuidad
del jarillén izquierdo del rio y rea del predio el Corzo en el costado sur.

Punto 8: (Latitud 4°38'41°N, Longitud 74°11'56"0 — Fotografia 15 y 16) Ubicado en la zona del doble
meandro, en el meandro antiguo mas cercano al canal Cundinamarca. Se verific continuidad del jarillon
izquierdo que protege el meandro y su zona de amortiguamiento.

Punto 9: (Latitud 4°38'40°N, Longitud 74°11'54°0 - Fotografia 17 y 18) Ubicado en la zona del doble
meandro, en el cambio de meandro. Se verifico la transicion de los dos meandros y la zona de
amortiguamiento.
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Puntos visitados

Punto 10: {Latitud 4°38'36°N, Longitud 74°12'12°0 - Fotografia 19 y 20) Ubicado en el jarillon izquierdo de
la zona del doble meandro, en el sequndo meandro. Se verific la zona de amortiguamiento y la continuidad
del jarillén protegiendo el meandro.

En la Figura 24, se presenta la ubicacion de los puntos identificados y de la Fotografia 1 a la Folografia 20 se
realiza la descripcion de dichos puntos.
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Figura 24, Localizacién puntos identificados en campo
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Folografia 1y Folografia 2. Punlo 1 Estacion de Gibrallar. Se ecuentra ubicada enire el rio Bogota y el canal Cundinamarca y
queda conlenida deniro del drea requerida PLMB Patio Taller.

Construcciones al lado de la curva "La Marranera®

Jarilién izquiesdo ric Bogota

o it

Fotografia 3 y Folografia 4. Punio 2. Curva de sector “La Marranera”, donde se evidenci6 continundad del jarillé izquierdo.
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/ Zona de amortiguamiento del meandro

Fotografia 7 y Fotografia 8. Punto 4: Se observa la contiunuidad del jarillon izquierdo con berma de ampliacion del cauce.
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Folografia 9.y Fotografia 10. Punfo 5: Ubicado aproximadamente 200m agt;as abalo d:# punFo anteriof. donde se ve la zona de
amrtiguamiento del meandro descrito en el punto 3, la ampliacion del cauce con la berma por el costado izquierdo y Ia continuidad
de los jarillones izquierdo y derecho del ric Bogola. (Folografia tomada de aguas abajo hacia aguas arriba).

Folografia 11. Folografia 12. Punlo 5, Ubicado amenfe 200 m uas aba del u 4, donde se ve la ampliacién del
cauce con fa berma por el costado izquierdo y la continuidad del jarillon izquierdo del rio Bogota. (Fotografia tomada de aguas
arriba hacia aguas abajo).
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Folografia 13 y Folografia 14. Punto 6 y 7. Se venificd la conlinvidad de! janitién izquierdo en el predio “El Corzo".

Zona de amortiguamiento de meandro anbiguo

meandro anliguo.
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Transicién del meandro antiguo al meandro actual del rio Bogota
Zona de amortiguamiento de meandro achual

o R

Folografia 17. Punfo 9. Se de fos dos | Folografia 18. Punfo 10. Se verificé la zona de amotiguamiento

meandros y sus zonas de amortiguamiento. del segundo meandro (o actual) y la continuidad del jarilién de

proleccion.

7.4.5 EVALUACION DE AMENAZA
. Zonificacion de amenazas

Teniendo en cuenta la revision del estado del arte y los requerimientos para la elaboracion del presente
concepto se partié de los siguientes criterios para la seleccidn de la metodologia:

1. La metodologia a seleccionar no debia contener coeficientes o variables modificadas por procesos de
calibracion y validacion ya que el IDIGER no contaba con dalos histéricos de catastrofes procedente
de inundaciones para realizar este proceso.

2. Los niveles de amenaza deben ser fijados y sustentados a partir de datos experimentales en
laboratorio y campo. Esto con el fin de dar soporte técnico a la hora de clasificar los niveles de amenaza
ya que no se podia realizar con datos historicos de catastrofes por inundacién.

3. La metodologia debe describir las consecuencias de los niveles de amenaza a partir de hechos
catastroficos y datos experimentales que permitan una adecuada interpretacion del nivel de
amenaza.

Atendiendo las caracteristicas mencionadas, la metodologia que cumplio con estos tres requisitos correspondio
a la propuesta por Escudero y sus colaboradores [2012]. Inicialmente, es una metodologia que clasifica en ser
parcial y cuantitativa. Seguidamente, la construccion de los niveles no corresponde a un proceso de calibracion
pero estan soportados con datos historicos y experimentales segln estudios consultados [Témez, 1991; Reiter
and RESCDAM, 2001; Nania, 2002; Gomez and Russo, 2009]. Ademas, los niveles de amenazas estan
analizados con las posibles consecuencias. La Figura 25 muestra los niveles de amenaza presentados por la
investigacion realizada por Escudero.
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Figura 25, Niveles de amenaza de acuerdo con la investigacion de Escuder-Bueno et al. [2012).
En consideracion a que el IDIGER presenta la amenaza en tres niveles, estos fueron ajustados (ver Tabla 11).
Esta accion se llevd a cabo mediante la comparacion de las metodologias analizadas que presentaba

exclusivamente 3 niveles de amenaza [Govemment, 2005; Cancado et al., 2008; Kalyanapu et al., 2012; Russo
et al., 2014). En el siguiente pamafo se describe los criterios que se tuvieron en cuenta para realizar los ajustes.

Tabla 11. Niveles de amenaza asociadas las variables hidraulicas

NIVEL DE
PROFUNDIDAD (m) |AMENAZA PARA LA
PROFUNDIDAD

NIVELES DE AMENAZA

05>2<10

NIVEL DE AMENAZA PARA LA
VELOCIDAD

VELOCIDAD (mis)

15>v<e2

En la Figura 25, el primer nivel, SO comesponde a valores por debajo de 0.45 m, el cual en la Tabla 11 se
aproximé a 0.5 m, como lo muestra Cancado et al. [2008], ya que este valor fue calibrado para un sector urbano.

En el segundo nivel se fusionaren el nivel S1y S2 de la Figura 25. Se considerd que esta accion era la apropiada
en vista que las dimensiones presentadas en las metodologias revisadas [Government, 2005; Cancado et al,,
2008; Kalyanapu et al., 2012; Russo et al., 2014) sobre pasaban la estatura promedio de la poblacion de Bogota,
la cual para hombres es de 1.72 m y para mujeres, 1.6 m [Meisel and Vega, 2004]. Por lo tanto, el hecho que
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sobrepasa la estatura promedio ya es causal de un riesgo alto. El tercer nivel se ajusto mediante la union de
los rangos restantes S3 y S4 de la Figura 25.

Es de aclarar que las velocidades se dejaron iguales ya que esl soportada por esludios experimentales tal
como se mencion6 anteriormente dentro del mismo articulo. Ademas, los datos presentados por Escudero y
sus colaboradores [2012] fueron contrastados con los resultados presentados por Kreibich y sus colegas [2009).
Su comparacion permitid concluir que los niveles estaban correctamente distribuidos de acuerdo con los
posibles efectos en la poblacion e infraestructuras.

. Procedimiento.

Teniendo seleccionada la metodologia para delimitacion de las amenazas, se estandarizé un proceso para
construir los mapas de amenazas, el cual consiste en 3 pasos (ver Figura 26).

IModelacionHidraulica
Estimacion de variables 2. Nivel de Amenaza

hidréulicas (Velocidad y -
Profundidad) G"V“-::ﬂ :gg:ﬂﬂm (3 3. Interpretacion

Afectacién a la poblacién y
dafios a las estructuras

Figura 26. Esquema del procedimiento para la zonificacion de los niveles de amenazas con su respectiva interpretacion,
A continuacion se describe cada paso de la Figura 26.

1. A partir de la modelacion hidraulica con el programa IBER se generan dos imagenes, los cuales
contienen las magnitudes de las profundidades y las velocidades del flujo.

2. Serealiza la clasificacion de la amenaza de acuerdo con las profundidades y las velocidades del flujo
asociadas a un periodo de retorno de hasta 100 afios teniendo en cuenta la Tabla 11.

3. Finalmente, la interpretacion de los niveles de amenazas se realiza mediante las posibles
consecuencias de acuerdo con la magnitud de las variables hidraulicas.

. Analisis por criterios de niveles de amenaza
Para interpretar los niveles de amenaza se establecieron posibles consecuencias. Estas fueron basadas en

investigaciones reportadas en la informacion metodoldgica consultada, teniendo cuenta dafios a las
infraestructuras e inestabilidad de cuerpos [uller, M. and B., n.d.; Engel, 2004; Gomez Valentin and Russo,
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2009; Kreibich et al., 2009). Figura 27 muestra las posibles consecuencias de acuerdo con el nivel de amenaza
(sea por nombre o por colores).

victimas

AMENAZA BAJA

» Nose esperan

» Penetracionde
polucionien
infraestructuras

+ Paatones
pierden/la
estabilidad

» Los camros se
ven afectados en
su

desplazamiento
= Grietas ligeras
en los elementos
y posibles
deformaciones

AMENAZA MEDIA
AMENAZA ALTA

» Contaminacion
en puertas y
ventanas

« Perdidas de
vidas

« Posiblesdanos
enlas
estructuras

» Colapsoen
muros o en las
estructuras
completas

Figura 27. Posibles consecuencias basadas la informacion metodologica consultada [uller, M. and B., n.d.; Engel, 2004;

Goémez Valentin and Russo, 2009; Kreibich et al., 2009).

Teniendo en cuenta la metodologia expuesta anteriermente se adoptaron las definiciones de zonas de amenaza
presentada en la Tabla 12,

Tabla 12. Definiciones de amenaza alta, media y baja adoptadas

CATEGORIZACION PARAMETROS DE
DE LA AMENAZA DESCRIPCION EVALUACION
Zona delimitada por la linea de inundacion producida por el
desborde del cauce calculado para el caudal de creciente de | Lamina de agua>1,0m
AMENAZA ALTA | un periodo de retorno de hasta 100 afios, con una profundidad ylo
de lamina de agua igual o superior a 1,00 m, y/o una velocidad | Velocidad de Flujo > 2 m/s
B de flujo agua igual o superior a 2 m/s. i
Zona delimitada por la linea de inundacion producida por el | 0,5 m > Lamina de agua <
desborde del cauce calculado para el caudal de creciente de 1.0m
AMENAZA MEDIA | un periodo de retorno de hasta 100 afios, con una profundidad ylo
de lamina de agua entre 0,5 m y 1,0 m y/o una velocidad de | 1,5 m/s > Velocidad de
‘ ] — | flujo entre 1,5 m/s y 1,0 m/s. ) B Flujo <2 m/s
| Zona delimitada por la linea de inundacion producida por el -
| desborde del cauce calculado para el caudal de creciente de Lamina.de ya/gua <05m
AMENAZA BAJA | un periodo de retorno de hasta 100 afios, con una profundidad ; :
? de lamina de agua igual o inferior a 0,5 m, y/o unpa velocidad Vedockdad gs Fhijo <15
\ de flujo agua igual o inferior a 1,5 m/s. =
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Teniendo en cuenta el escenario de modelacién desarrollado con caudales que exceden un periodo de retomo
de 100 afios en el rio Bogota, de acuerdo con los caudales de disefio de la adecuacion hidraulica del rio Bogota,
que al ser transitados a lo largo de la zona de evaluacién en general quedan contenidos dentro del cauce del
rio, es necesario dejar una zona paralela al cauce que abarque los obras de adecuacion hidraulica
implementadas en el rio Bogota, como medidas estructurales para mitigar el riesgo por inundacion cuyo
proposito es dejar un corredor para el manejo, proteccion y mantenimiento que permitan mantener la vida (il
de las obras y a su vez esta franja restringe el uso urbano que puedan generar un posible riesgo antropico como
la ruptura de las obras mencionadas. Dicha franja se localiza a pariir de la pata inferior externa del jarillon
incluyendo su corona como se muestra en la Figura 28.

Franja de
-— 0uerpo de agua — — Operacion para -
Mantenimiento

- -

Figura 28. Franja de mantenimiento y proteccién.

7.2 RESULTADOS DE AMENAZA

De acuerdo con los resultados de la modelacion presentados en este item y teniendo en cuenta la metodologia
descrita anteriormente, se obtuvo la zonificacion de amenaza para el sector del rio Bogota intervenido entre las
compuertas de Alicachin y Puente La Virgen mostrada en la Figura 30; asimismo, en la Figura 29 se presentan
los resultados de amenaza obtenidos para el tramo comprendido entre "Desembocadura rio Fucha -
Desembocadura rio Tunjuelo” donde se encuentra el sector denominado “El Corzo".

8 ANALISIS DE RESULTADOS DE AMENAZA

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se evidencia que no se presenta amenaza de inundacion por
desbordamiento para el sector del rio Bogota intervenido entre las compuertas de Alicachin y Puente La Virgen,
ya que los niveles, de acuerdo con el escenario seleccionado, quedan contenidos dentro de los cuerpos de
agua, los cuales se definen como la seccion hidraulica del cauce incluyendo las bermas de inundacion
realizadas en la adecuacion hidraulica para aumentar la capacidad del rio y las zonas de amortiguamiento o
zonas mullifuncionales establecidas porla CAR.

CT-8253 “El Corzo" Pagina 51 de 57

Diagonal 47 No, 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C, - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y wwew.sire.qov.co mail: idiger@idiger.gov.co



Cdodigo:

.. CONCEPTO TECNICO DE AMENAZA Yersion:
T— Fecha de
—— revision:

<3

B

st Defmrm abom
e
P ——

8 O

Fuchs, Bogoti DC.

MARL-PLANY
CONVENCIONES

de amenara on ol tramaTunjutio
=7

M3p3 de UbIcaCIon Pohgoro predio
denominado EI Corre ZoaMic scidn

— .

[ e
ToAMEaciOn de SMenara por Pundscgn

| dewe swr et AN 8 _Ivem v
[ [P

A p—

Convensiones

S
@
=
S
'~

000011 000S0L

Figura 29. Zonificacion de Amenaza en el Tramo Tunjuelo - Fucha.
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Figura 30. Zonificacién de Amenaza de Inundacion por Desbordamiento del rio Bogota
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se presentaran cambios negativos en la condicion de amenaza. Estos analisis estan enmarcados de acuerdo
con la Ley 1523 de 2012 en sus articules 38 y 42; donde se debe considerar los posibles efectos de eventos
naturales sobre la infraestructura expuesta por falla de las obras de adecuacion hidraulica, ya se trate de origen
natural o antropico, y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su area de influencia. Con base en
estos analisis se deben disenar e implementar las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y
contingencias.

En relacidn con el sector objeto de andlisis, se recomienda:

s Dado que el drenaje pluvial de las localidades riberefias de la ciudad depende de un sistema de bombeo
soportado por medio de plantas elevadoras que descargan al ric Bogola, se debe tener especial cuidado
con la operacion y mantenimienlo estas areas, dada su posibilidad de inundacién, por lo cual se recomienda
a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota - EAB — ESP contar con los andlisis de riesgo
respectivos en el marco de la Ley 1523 de 2012, en especial lo dispuesto en sus articulos 38 y 42; donde
se debe considerar la necesidad de contar con redundancia de los sistemas de bombeo y suministro de
energia, entre otros, y definir la necesidad de instalar sistemas antirreflujo; con base en estos anélisis se
deben disefiar e implementar las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencias.

» Serecomienda a la EAB - ESP desde sus competencias, adelantar las acciones respectivas para llevar a
cabo las labores de mantenimiento y limpieza de los canales contenidos dentro del area del presente
concepto que permita su buen funcionamiento, debido a que es comiin en los mismos la gran colmatacién
por basura y presencia de vegetacién lo cual puede generar obstrucciones y la disminucién de la capacidad
hidraulica en el sistema de drenaje general.

e Para el sistema de energia eléctrica se debe evilar en las areas de influencia del sistema de bombeo de la
EAB ~ ESP, la ubicacién de elementos susceptibles a eventos de inundacion por encharcamiento con el
fin de garantizar la prestacion del servicio y los riesgos asociados.

e En el desarrollo de las actividades que se planea realizar en el predio objeto del presente concepto, se
recomienda a los responsables de las mismas realizar los analisis especificos de riesgo, de acuerdo con
los Articulos 38 y 42 de la Ley 1523 de 2012, donde se consideren los posibles efectos naturales y
sociocullurales, sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en
su area de influencia y de su operacion. Con base en este analisis el responsable del proyecto debe disefiar
e implementar las medidas de reduccion del riesgo, planes de emergencia y contingencias que seran de
su obligatorio cumplimiento. De igual forma, deberan velar por la implementacion de la gestion del riesgo
en el ambito de sus compelencias sectoriales y territoriales, conforme al Paragrafo del Articulo 44 de la Ley
1523 de 2012.

10 OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para atender la consulta de
la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca a solicitud de la Empresa Metro de Bogota en lo referente
a la evaluacion de la reduccion y mitigacion de la amenaza por inundacién por desbordamiento ante las abras
de adecuacion y mitigacién que fueron desamolladas en la zona de ronda y de la ZMPA del rio Bogota en el
tramo comprendido entre las abscisas K26+400 - K31+900 en el sector denominado “El Corzo”, estan basados
en los resullados de los estudios y metodologias mencionados, en la valoracion de los antecedentes
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consultados y en las observaciones realizadas durante las visitas. Si por alguna circunstancia las condiciones
aqui descrilas y que sirvieron de base para establecer las zonas y recomendaciones son modificadas, se
deberan realizar los ajustes y adecuaciones que sean del caso.

La vigencia del presente concepto, esta determinada por las condiciones hidraulicas evaluadas para establecer
la amenaza de inundacién por desbordamiento, que estd soportada en la funcionalidad de las obras de

adecuacion realizadas por la CAR,
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Figura 31. Zonificacion de Amenaza de Inundacién Sector denominado El Corzo

CT-8253 "El Corzo" Pagina 57 de 57

Diagonal 47 No. 778 -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pégina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co






