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Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificado No.: CA-343444682014-08C2737
Certificate number
Cliente: K-2 INGENIERIA S.A.S
Customer
Direccion: Calle 34 # 36 - 22, Bucaramanga - Santander
Address
Instrumento: CALIBRADOR ACUSTICO
Instrument
Fabricante: 01dB
Manufacturer
Modelo: CAL 21
Model
Ndamero de serie: 34344468(2014)
Serial number
Registro tnico entrada: RC2737
RUE
Fecha de recepcién: 2016-11-09
Date of receipt
Condicién de ingreso: Sin anomalias visuales.
Entry condition
Fecha de calibracién: 2016-11-10
Calibration date
Nimero de paginas del certificado incluyendo anexos: 2

Number of pages of this certificate and documents aftached

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an accurate record of the performed measurements resuits. This certificate must not be partially reproduced, except with prior written
permission of the issuing laboratory.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentas a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropriated infervals.

Realizé: Aprobo: Fecha de emision: Sello
Performed h Approved by Issue Date Seal
/@gé/—g—\ T 2006 -1} - i

FAUSTO ARANGO MANTILLA EDGAR ANDRE RTINEZ ARIAS
Director Técnico Laboratorio de calibracion
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Certificado No. CA-343444682014-0SC2737

Método utilizado:
El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a las normas CEl IEC
80942-2003, realizando las pruebas de Nivel de presion acustica y Linealidad en frecuencia, también descritas en el
procedimiento interno CA-PR-006.
Condiciones Ambientales:
Temperatura: 227 °C Humedad Relativa: 55,1 % HR Presién atmosférica: 752,1 mbar
A Temperatura: 0,3 °C A Humedad Relativa: 0,9 % HR A Presion atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de la calibracion:

1. Prueba de nivel de presién acistica

{ Presié \Nivel de frecuencia: 1000 Hz
resion R "
{ actistica (dB)| Error Incertidumbre
R . MG N .
| 0.2 024
2. Prueba de linealidad de frecuencia
Frecuencia  |Nivel de presion acistica referencia: 94 dB
generada en el Error | Error porcentual (% |  Incertidumbre
calibrador (Hz}) (Hz) Hz) (Hz)
1000 B 0,27 0,01

Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de
cobertura igual a 2 siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresién de la incertidumbre de la medicién (GUM),
incluidos sus documentos complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper
(A), metro (m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del Sl, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

L Patron utilizado Identificacion Cerificado No. Calibrado por:
|SONOMETRO AC-003 5512416BEH100001 3M
[MULTIMETRO DIGITAL ACO10 CMK-ELEC-16503 COLMETRIK

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracién, no considerandose la estabilidad a largo
plazo del instrumento, y (nicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El
Laboratorio LAB&SERVICE Electronica Especializada Lida., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Ninguna observacion adicional

FIN DEL CERTIFICADO
CA-FT-019 V3 @Pag'ma 2de?
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TELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Consecutivo No. 2814

FECHA 2016-11-11 |0.C. No. 0SC2737
RUE No. RC2737
DATOS DEL EQUIPO
EM H
PRESH K-2 INGENIERIA S.A.S. EQiEY CALIBRADOR
Atencion: JHON J. DELGADOT. MODELO CAL21
Depto: TEC. MANTENIMIENTO MARCA 01dB
Teléfono: 6960066 SERIAL 34344468(2014)
Fax: 3175093500
E-mail: mantenimiento@k2ingenieria.com
Direccion: CALLE 34 36-22
Ciudad: BUCARAMANGA
INVENTARIO DE ACCESORIOS ENTREGADOS CON EL EQUIPO:
ITEM DESCRIPCION CANT TIPO SERIAL
1 CALIBRADOR 1 34344468(2014)
2 ESTUCHE 1
Observaciones:
Equipo se entrega con original certificado de calibracion.
—i
{ Entregah{) Por: Recibido Por:

DP-FT-001 - Version !




(]

108 servu;:e ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA
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Qertificado de Calibracién

CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificado No.: SN-10428-0SC2763
Certificate number |
Cliente: = K-2 INGENIERIA S.A.S
Customer |
Direccion: Calle 34 36 - 22, Bucaramanga - Santander
Address
Instrumento: SONOMETRO
Instrument [
Fabricante: | 01dB
Manufacturer
Modelo: FUSION
Model
Namero de serie; 10428
Serial number
Registro finico entrada:  RC2763
RUE
Fecha de recepcion: 2016-11-11
Date of receipt
Condicion de ingreso: Sin anomatias visuales.
Entry condition
Fecha de calibracién: 2016-11-16
Calibration date
Niimero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Number of pages of this certificate and documents attached

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This cerfificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with prior written
permission of the issuing laboratory.

£l usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropriated intervals.

Realizo: Aproho: Fecha de emision: Sello
Performed b ,.--’;';7

Approved by Issue Date Seal
.///%-’m @“ﬁﬁ[ (Lo 2016 - |j- 19 W

FAUSTO ARANGQ MANTILLA EDGAR ANDRES MARTINEZ ARIAS
Director Técnico Laboratorio de calibracion
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Certificado No.  $N-10428-0SC2763

Método utilizado%

El item descrito ahteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma CEVIEC 61672-3
Edicién 2,0 2013409, realizando las pruebas de: Indicacién del nivel de presion sonora y frecuencia, Prueba acustica de
ponderacion en ﬂjecuencia, Prueba eléctrica de ponderacién en frecuencia y Ponderacién frecuencial y temporal a 1 kHz;

también descritas enel procedimiento interno CA-PR-003.

Condiciones Ambientales:

Temperatura: !22,4 ’c Humedad Relativa: 52,1 % HR Presion atmosférica: 752,1 mbar
A Temperatura: | 0,9 °C A Humedad Relativa: 9,1 % HR A Presion atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de la calibracién:

1. Indicacién del nivel de presién sonora y frecuencia

i Frecuencia | Valor |Lectura Inicial | Lectura Final | Incertidumbre |
(Hz) | esperado (dB) ‘ (dB) (dB) (dB)
[ 1000 | %40 | 935 %0 | 026
2. Prueba aclistica de ponderacion en frecuencia
Ponderacion frecuencial: C
Nivel de referencia: 94 dB
' Frecuencia ! Valor Emor | incertidumbre
(Hz) |esperado (dB) (dB) @B |
125 938 01 0,26
1000 940 01 | 0%
| 4000 932 00 | 026
3. Prueba eléctrica de ponderacion en frecuencia
Nivel de referencia: 94 dB
b Frecu:encia Ponderacion A ‘ Ponderacion C \ PonderacionZ |
(Ha) Valor | Emor | incertidumbre | Valor | Emor |incertidumbre | Valor esperado| Emor | incertidumbre
| esperado (dB)| (dB) (dB)  |esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 67,8 0,1 0,21 | 932 0,0 0,21 940 0,0 021
125 e | o1 . 02 938 |00 021 940 00| 021 |
260 854 0,1 0,21 94,0 0,0 0,21 94,0 0,0 0,21
500 90,8 0,0 0.2 94,0 00| 021 940 | 00 0,21
1000 94,0 0,0 0,21 94,0 0,0 0,21 94,0 0,0 0,21
2000 | | 952 0,0 0,21 93.8 0.0 0.21 94,0 g0 | - @21 |
4 000 95,0 0,1 021 | | 932 |01 0,21 94,0 0,0 0.21
8000 929 |06] 021 | 910 |-06] 02 %40 [-01] 02
CA-FT-019 V3 %Pagina 2de3
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Certificado No.  $N-10428-0SC2763

4.Ponderacion ﬁeéuencial y temporal a 1 kHz

Ponderacion temptf)ral Fast

Nivel de referencia: 94 dB
" Ponderacion Valor Emor | incertidumbre
_Frecuencial (Hz) |esperado(@B)  (9B8) | (aB)
| A 94,0 0,0 __0,21 N
(64 94,0 0,0 0,21
z 940 | 00 0,21
Ponderacion temporal Slow
Nivel de referencia: 94 dB
Ponderacion Valor |  Ermor 'lnoerﬁdﬁrﬁbé
| Frecuencial (Hz) |esperado(dB)| (4B} |  (dB) |
A 94,0 S 4
Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de
cobertura igual a 2 siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de la incertidumbre de la medicion (GUM),
incluidos sus documentos complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper
(A), metro (m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del SI, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

| , Patron utilizado Identificacion Certificado No. Calibrado por:
ICALIBRADOR ACUSTICO AC-009 CAS-158704-21X052-901 Briel & Kjeel
[GENERADOR DE FUNCIONES AC-001 EEFG001-4186688 AVIANCA

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracién, no considerandose la estabilidad a largo
plazo del instrumento, y Unicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El
Laboratorio LAB&SERVICE Electronica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Este instrumento cuenta con micréfono serie 210668 y preamplificador serie 10994.
Ninguna observacién Adicional.

FIN DEL CERTIFICADO
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Certificado de Calibracion

Certificado No.:
Certificate number

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Instrumento:
Instrument

Fabricante:
Manufacturer

Modeio:
Mode!

Namero de serie:
Serial number

Registro inico entrada:

RUE

Fecha de recepcion:
Date of receipt

Condicién de ingreso:
Entry condition

Fecha de calibracidn:
Calibration date

CERTIFICATE OF CALIBRATION

AF-10428-05C2763

K-2 INGENIERIA S.A.S

Calle 34 36 - 22, Bucaramanga - Santander

ANALIZADOR DE FRECUENCIA INTEGRADO

01dB

FUSION

10428

RC2763

2016-11-11

Sin anomalias visuales.

2016-11-16

Namero de paginas del certificado incluyendo anexos: 4
Number of pages of this certificate and documents attached
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ORGANISMO NACIONAL DE
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ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Este certificado expresa fieimente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente
permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This cerfificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with prior written permission of

the issuing laboratory.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropriated intervals.

Realizé: Aprobé: Fecha de emisién: Sello
Performed b Approved by Issue Date Seal
o 2ol6- 11-18

FAUSTO ARANGO MANTILLA EDGAR ANDRES MARTINEZ ARIAS

Director Técnico Laboratorio de calibracion

CA-FT-019 V3
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Certificado No. AF-10428-0SC2763

Método utilizado:

()
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ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma CEl IEC 61260:1995
realizando las pruebas de Atenuacion relativa; descritas en el procedimiento interno CA-PR-007.

Condiciones Ambientales:

|
Temperatura: 22,8 °C Humedad Relativa: 53,9 % HR

Presién atmosférica: ##H5 mbar

A Temperatura: IU,O °C A Humedad Relativa: 0,5 % HR A Presién atmosférica: 0,0 mbar
Resultados de Ial calibracion:
1. Prueba de atenu%ncién relativa para filtros de octavas.
| Frecuencia | Nivelde referencia: 119dB  a  315Hz Frecuencia | Nivelde referencia: 119¢8  a  1000Hz
| deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) | Incertidumbre deentrada | Atenuacion |  Emor permitido (dB) | Incertidumbre
| H3 (dB) | Minimo | Méximo B | | ® dB) Minimo | Maximo |  (dB)
| 20 748 | 700 = 0,26 63,1 84,8 00 | = 0,26
A 84,7 | B | - 0,26 1259 77,9 61,0 «© 02% |
19 54,1 | 420 w 0,26 2512 56,0 42,0 w 0,26
15,8 238 | 175 o« 0,26 501,2 243 17,5 © 0,2
22,3 26 | 03 50 0,26 707,9 30 03 50 | 026 |
243 03 | 03 13 0,2 7718 04 03 13 0,26
%5 00 | 0,3 06 026 8414 00 03 06 026
- ®9 00 | 03 0.4 026 9173 0.0 03 0.4 026
315 00 | 0,3 03 0,26 1000,0 0,0 03 0,3 0,26
343 0,0 03 0.4 0,26 1090,2 00 03 04 0,26
374 0.0 | 03 0,6 0,26 1188,5 0,0 03 06 0,26
408 01 03 13 0,26 12957 02 03 13 0,26
a5 31| 03 50 026 14125 27 03 50 026 |
629 | 354 s | - 026 19953 36 17,5 0 026
1254 354 20 | = 0,26 3981,1 91,3 420 o 026 |
| 2502 354 610 = 026 79433 914 610 w0 0,26
499,2 98,2 70,0 o 0,26 15848, 913 700 o 0,26
CA-FT-019 V3 @2 de 4
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Certificado No. AF-10428-0SC2763
\r_l-.';écuencia Nivel de referencia: 119 dB a 16000 Hz
 deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) | Incertidumbre
. (Hz) (dB) Minimo Méximo (dB)
| 105 | 75 70,0 ao 0,26
| 2043 | 705 61,0 w 0,26
40190 470 20 0 0,26
8019,0 19,0 175 e 0,26
113271 30 03 50 0,26
12348,7 1,0 03 13 026
134623 02 03 0,6 026
14676,4 0.1 03 04 0,26
" 16000,0 00 03 03 0,26
174430 0,0 03 0.4 026
190160 0,1 0,3 06 0,26
20731,0 0,1 03 13 0,26
226006 39 03 50 026
319242 526 175 | = 0,26
63697,1 59,7 420 o 0,26
127 092,5 588 | 610 = 0,26
| 2535629 | 672 | 700 = | 02
2. Prueba de atenuaci6n relativa para filtros de tercios de octavas.

Frecuencia | Nivel de rr!eferencia: 11998 a  315Hz Frecuencia | Nivelde referencia: 119dB  a  1000Hz
deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) | Incertidumbre deentrada = Atenuacion Error permitido (dB) | Incertidumbre
(Hz) (dB) Minimo Maximo (dB) (Hz) (dB) Minimo | Maximo (dB)

58 69,2 70,0 o 0,26 1855 747 T 0,26

103 74,2 61,0 = 0,26 3275 722 61,0 K 0,26
16,7 55,9 420 ° 02 5314 590 420 w0 026
243 274 17,5 < | 0% 7726 283 17,5 w 0,26
28,1 g 03 &0 | ph 891,3 5 03 50 BB -
290 | 02 03 13 026 919,6 04 03 13 0,26
298 00 03 06 0,26 72 0,0 03 0,6 0,26
30,7 0,0 03 04 026 974,0 0,0 03 04 026
315 0,0 03 03 0,26 10000 0,0 03 03 0,2
323 00 03 | 04 0,26 10267 0,0 03 04 0,26

— B3 0,0 03 06 026 105538 0,0 03 06 026
343 09 03 i3 0,26 10875 03 03 13 026
353 51 | 03 50 | 0% 11220 37 03 50 026
408 | 325 75 | = 0,26 12044 313 175 EN 0,26
59,3 665 420 = 0,26 18817 654 420 0 0,26
%2 | 99 61,0 = 0% 30537 96,2 61,0 oo 026
1698 | 969 70,0 w 026 | 5391,9 96,8 70,0 w 0,26

|
|
CA-FT-019 V3 %3 de 4
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Certificado No. AF-10428-0SC2763

" Frecuencia | Nivelde referencia: 119dB a 20000 Hz
: deentrada | Atenuacion |  Eror permitido (dB) [ Incertidumbre
| (Hz) (@) | Minimo Maximo (@) |
. 3709,2 744 70,0 o 026
l 6549,5 667 610 | = 026 |
: | 106285 472 20 | = 026
; 154515 | 213 s w 026 |
17 825,0 41 03 50 026
| 183915 13 03 13 026
189438 02 03 06 026 |
19 480,4 00 03 04 026
20000,0 00 03 03 0,26
20535 00 0.3 04 0,26
211151 00 3. F 4B 0,26
217491 01 43 | 13 | [ 0%
| 224404 13 03 | 50 0,26
| 258875 802 | 175 w 0,26
376346 734 | 420 o 0,26
610730 63,6 610 o 026
1078390 | 617 700 « | 0%

incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de cobertura igual
a 2 siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresién de la incertidumbre de la medicién (GUM), incluidos sus documentos
complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&$ERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper (A), metro
{m), kilogramo (kg) y/segundo (s), unidad base del SI, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

fl Patrén utilizado Identificacion Cerificado No. Calibrado por:
IGENERADOR DE FUNCIONES AC-001 EEFG001-4186688 AVIANCA
Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracién, no considerandose la estabilidad a largo plazo del
instrumento, y dnicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio LAB&SERVICE
Electrénica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

Ninguna observacidn Adicional.

FIN DEL CERTIFICADO
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ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Consecutivo No. 2840

FECHA 2016-11-17 ]o.c. No. 0SC2763 ]
RUE No. RC2763
DATOS DEL EQUIPO
. P
HEERERER K-2 INGENIERIA S.A.S. o SONOMETRO
Atencidn: JHON J. DELGADOT. MODELO |DUO
Depto: TEC. MANTENIMIENTO MARCA  [010B
Teléfono: 6960066 SERIAL 10428
Fax: 3175093500
E-mail: mantenimiento@k2ingenieria.com
Direccion:  |CALLE 34 36-22
Ciudad: BUCARAMANGA
INVENTARIO DE ACCESORIOS ENTREGADOS CON EL EQUIPO:
ITEM DESCRIPCION CANT TIPO SERIAL
1 SONOMETRO 1 10428
2 MICROFONO 1 210668
3 PREAMPLIFICADOR 1 10994
4 PANTALLA DE VIENTO i
5 CONVERTIDOR CORRIENTE 1
6 CORREA 1
Fi ACCESORIO : 3
8 MEMORIA 1
9 EXTENSION 1
10 CAJA 1
Observaciones:

Equipo se entrega con original certificado de calibracion.

Entregado Por:

}

—
Vicdor Cur

DP-FT-001 - Version ;
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ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificado No.: SN-10431-0SC2747
Certificate number
Cliente: K-2 INGENIERIA S.AS
Customer
Direccién: Calle 34 36 - 22, Bucaramanga - Santander
Address
Instrumento: SONOMETRO
Instrument
Fabricante: 01dB
Manufacturer
Modelo: ‘ FUSION
Model |
Numero de seriel: 10431
Serial number
Registro Gnico entrada: RC2747
RUE
Fecha de recepcion: 2016-11-11
Date of receipt
Condicion de ingreso: Sin anomalias visuales.
Entry condifion :
Fecha de caiibrécién: 2016-11-16
Calibration date [

|
Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Number of pages of ﬂ?is certificate and docurnents aftached

|
Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducide parcialmente, excepto cuando se haya obtenido

previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an ;accurate record of the performed measurements results. This certificate must nof be partially reproduced, except with prior written

permission of the issuing laboratory.
El usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropriated intervals.

|

Realizo: ‘ Aprob6: Fecha de emision: Sello
|
|

Performe Approved by Issue Date Seal
(0 el | O (. 20l6-11- 18 :
FAUSTO ARANGO MANTILLA EDGAR ANDRES MARTINEZ ARIAS ;_;-J
|

Director Técnico Laboratorio de calibracién
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[chxservice ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ELECTRONIGCA ENSPECIALIZADA LTDAH ISO/IEC 17025:2005
‘ 11-LAC-027

Certificado No. |SN-10431-08SC2747

Método utilizado:

El item descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma CEVIEC 61672-3
Edicion 2,0 2013-09, realizando las pruebas de: Indicacion del nivel de presion sonora y frecuencia, Prueba aclstica de
ponderacion en frecuencia, Prueba eléctrica de ponderacién en frecuencia y Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz;
también descritas en el procedimiento interno CA-PR-003.

Condiciones Ambientales:

Temperatura: | 22,9 °C Humedad Relativa: 50,9 % HR Presion atmosférica: 752,1 mbar
A Temperatura:| 0,3 °C A Humedad Relativa: 1,2 % HR A Presion atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de Ia calibracion:

1. Indicacién del nivel de presién sonora y frecuencia

[ Frecuencia |  Valor |Lectura Inicial| Lectura Final | Incertidumbre |
(Hz) esperado (dB) (dB) ~ (dB) (@) |
1000 | 940 93,38 94,0 026 |

2. Prueba acustica de ponderacion en frecuencia

Ponderacion frecuencial:  C
Nivel de referencia: 94 dB
Frecuencia Valor Error Incertidumbre
{Hz)  |esperado(dB)  (dB) (@B)
125 938 0,0 0,26
1000 | 940 0,1 026
4000 | 932 05 0.26
3. Prueba eléctrica de ponderacién en frecuencia
Nivel de referencia: 94 dB
11 Ponderacion A Ponderacion G ~ Ponderacion Z |
Frecuencia - : ] =
(He) Valor Error | Incertidumbre Valor Ermror | Incertidumbre | Valor esperado| Ermor | Incertidumbre
esperado (dB)| (dB) (dB)  |esperado (dB)| (dB) |  (dB) B) | (dB) | (dB)
63 678 | 01 021 832 |01 021 | 940 |00 | 021
125 779 | 00 021 | 938 00| 021 940 |00 021
| 250 854 00 021 940 [o00| 02 940 00| o021
500 908 |00 021 %40 (01| 021 940 00| 021
1000 94,0 0,0 021 940 00 021 %0 00| 02
2 000 952 |01 021 938 01| 02 94,0 01| 021
4000 95,0 04| 02 93,2 04 0,29 94,0 04 0,21
8000 29 [36] 021 910 [-36] 021 940 |31 021
|
|
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@serwce ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

c,
ELECTRONiCA ESPEC|AL|ZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005
! 11-LAC-027

Ceriificado No. |SN-10431-0SC2747

4.Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz

Ponderacion temporal Fast

Nivel de referencia: 94 dB
Ponderacion | |  Valor Emor | Incertidumbre |
' Frecuencial (Hz) |esperado (dB)|  (dB) (@B)
‘ A | %40 00 0,21
| C__ || %40 | 00 021
Z 940 | 00 G
Ponderacién temé)oral Slow
Nivel de referencia: 94 dB
| o
| Ponderacion Valor Emor | Incertidumbre
| _ Frecuencial (Hz) |esperado(dB))  {dB) |  (dB)
! AT e0 [ 00 | 021

Incertidumbre:

Los valores de |r|1<:ert|dumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de
cobertura igual aLZ siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresién de la incertidumbre de la medicion (GUM),

incluidos sus documentos complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper
(A), metro (m), kllogramo (kg) y segundo (s), unidad base del SI, medlante los patrones utilizados en estas mediciones.

|
I | Patron utilizado Identificacion Certificado No. Calibrado por:

[CALIBRADOR ACUSTICO AC-009 CAS-158704-Z1X0S2-901 Briiel & Kjal
[GENERADOR DE FUNCIONES AC-001 EEFG001-4186688 AVIANCA

Observaciones: |

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracion, no considerandose la estabilidad a largo
plazo del instrumento, y Unicamente son vélidos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El
Laboratorio LAB&SERVICE Electronica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Este instrumento %:uenta con micréfono serie 207611 y preamplificador serie 10479.
Ninguna observacion Adicional.

FIN DEL CERTIFICADO
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sservice ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ELECTRONICA EISPECIALIZADA |LTDA ISO/IEC 17025:2005
i 11-LAC-027

Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificado No.: AF-10431-05C2747
Certificate number
Cliente: K-2 INGENIERIA S A.S
Customer
Direccién: Calle 34 36 - 22, Bucaramanga - Santander
Address
Instrumento: ANALIZADOR DE FRECUENCIA INTEGRADO
Instrument |
Fabricante: ‘ 01dB
Manufacturer |
Modelo: | FUSION
Model |
Ndmero de serie: 10431
Serial number |
Registro tnico entl!*ada: RC2747
RUE [
Fecha de recepciéli: 2016-11-11
Date of receipt
Condicion de ingre:so: Sin anomalias visuales.
Entry condition
Fecha de caiibracién: 2016-11-16
Calibration date

2 | 3 -
Ndmero de paginas del certificado incluyendo anexos: 4
Number of pages of this certificate and documents attached

|

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente
permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an accl:lmte record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with pricr written permission of
the issuing laboratory.

El usuario es responsablé de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
| L . 5 .

The user s responsible fci:r having his instruments calibrated at appropriated intervals.
|
|

Realizé: | Aprobo: Fecha de emision: Sello
Performe: - Approved by Issue Date Seal
: | -
e — ” 20lb - )| - 1B
FAUSTO ARANGO MANTILLA EDGAR ANDRE Tl ARIAS

Director Técnico Laboratorio de calibracion

CA-FT-019 V3
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ELECTRONICA ESPECIALIZADA |LTDA

Certificado No. AF-10431-08C2747

Método utilizado:

()

ACREDITADO

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBILA

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacién directa, de acuerdo a la norma CEl IEC 61260:1995

realizando las pruebas de Atenuacién relativa; descritas en el procedimiento intemo CA-PR-007.

Condiciones Ambientales:

P

Temperatura: 22,8 °C Humedad Relativa: 52,5 % HR Presién atmosférica: 752,1 mbar
A Temperatura: 0.6 °C A Humedad Relativa: 2,0 % HR A Presién atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de la calibracién:

1. Prueba de atenuacion relativa para filtros de octavas.

Frecuencia | Nivelde referencia: 11908 a  315Hz | Frecuencia | Nivel de referencia: 11948~ a 1000 Hz
‘ deentrada | Atenuacion .r Error permitido (dB) Incertidumbre deenfrada | Atenuacion L Emor permitido (dB) Incertidumbre
| (Hy) (dB) Minimo Méximo (dB) (Hz) (@B) | Minimo | Maximo (dB)
38 | &) 70,0 = | 0% | 63,1 87 | 700 | = 0,26
| 40 738 610 | = 026 1259 7T | 60 | = 026
79 57,3 | 20 | = 026 | 12 [[[s0 | ©20 | = 026 |
15,8 249 | 175 « | 02 | E01,2 2.3 175 | 0,26
23 | %7 03 50 0.26 I 779 | 30 03 | 50 0,26
2,3 06 | 03 13 0,26 s 05 03 13 0,26
26,5 0,2 03 06 0,26 8414 00 03 06 0,26
28,9 0,0 03 04 | 02 T 0.0 03 0.4 0,26
315 00 | 03 03 026 10000 00 03 03 0%
343 01| 03 04 026 © 1090, 00 03 0 0,26
a4 0.1 03 06 0,2 1188,5 00 03 06 0,26
408 3 1T s 13 0,26 12957 02 03 13 026
M5 20| | o3 50 0,26 14125 27 03 50 026 |
62,9 Bo| | 175 = 0.2 19953 M7 | 15 - 0,26
125,4 96,7 | 42,0 o 0% 39811 926 420 o 026
250,2 95,6 61,0 o0 026 79433 26 | 610 o 0,26
499,2 964 700 | o« | 0% 158489 93,0 70,0 o 0,26
|
|
|
CA-FT-019 V3
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ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

= £l
ELECTRONIGA ESPECIALIZADA |[LTD.A ISO/IEC 17025:2005
bs 11-LAGOF7

Certificado No. AF-10431-0SC2747

| Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a_ 16000Hz
| deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) | Incertidumbre
) Minimo | Maximo (dB)
| 10095 794 70,0 w 0,26
| 20143 709 || 610 w 0,26
40190 47,2 420 ou 0,26
8019,0 21,9 175 o | 02
11371 | 48 03 50 0,26
123487 2,1 03 43 [I] 5% |
13 462,3 038 03 0,6 026
14 676,4 83" | B 04 0,26
16 000,0 0,0 43 | 03 0,26
17 4430 02 03 04 0,26
19016,0 g 03 0,6 026
20731,0 03 03 13 0,26
26006 | 37 03 50 026
319242 | 546 175 e | 02
636971 61,0 20 w 026
127 092,5 61,2 610 | = 0,26
2535829 64,5 70,0 w 026

2. Prueba de atenuacion relativa para filtros de tercios de octavas.

Frecuencia | Nivelde referencia: 119 d8 a  315Hz Frecuencia | Nivelde referencia: 119dB  a 1000 Hz
deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre | deenfrada | Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre
(Hz) (dB) Minimo Maximo (dB) . (Hy) (dB) Minimo Méximo (dB)

58 743 70,0 o 026 1855 736 70,0 B 026
103 722 B | = 0,26 a5 || [ 706 B0 | = 0,26
67| 87 20 | = 0,26 5314 | 516 420 w0 0,26
2 175 | = 0,26 7726 | 283 175 o 0% |
21 | 23] 1™ | 50 026 8913 34 03 50 026 |
29,0 03 03 13 026 919,6 04 | 03 | 13 0,26
298 0.1 03 06 0,26 7,2 00 0,3 06 0%
30,7 00 03 04 026 9740 | 00 03 04 | 026
315 0,0 03 03 | 026 1000,0 0,0 03 03 | 026
323 0,0 0,3 04 026 1026,7 0,0 03 | 04 0,26
333 0.0 03 06 026 | 10568 | 00 03 | 08 0.26
343 09 -0,3 13 | 0@ 10875 | 04 03 1,3 026
353 50 03 | 50 | 02 11220 38 03 50 026
408 323] 17,5 = 0,26 12944 313 175 © 0,26
59,3 66,6 | 420 B 0,26 18817 654 420 w 0,26
9.2 950] 61,0 %0 026 30537 98,8 61,0 v 026
1698 | 950 700 w 026 53019 7 | 700 | = 0,26

@3(164
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ACREDITADO
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ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA,

E 3
ELECTRONICA ESPECIALIZADA |LTDA ISO/IEC 17025:2005
DS 11-LAC-027

Certificado No. AF-10431-08C2747

Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a 20000 Hz
| deentrada | Afenuacion |  Ermor permitido (dB) Incertidumbre
H) | (dB) Minimo Méximo (dB)
3709.2 788 70,0 © 0,26
6549,5 675 61,0 ° 0%
10628,5 94 | 420 B 0,26
154515 216 175 o 026
17 825,0 i 03 50 0,26
183915 13 03 13 026
18 9438 03 03 0,6 026
194804 01 03 04 | 0%
| 200000 | 00 03 03 0,26
235335 | 0D 03 | 04 0.26
21115,1 0,1 03 06 0,26
217491 01 03 13 0.8 |
224404 13 || 43 5D 0,2
258875 @ 844 17,5 £l 0,26
376346 | 683 420 v 0,26
610730 | 64,1 61,0 K 026
1078390 | 579 70,0 o 0,26

Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de cobertura igual
a 2 siguiendo [as recomendaciones de la Guia para la expresion de la incertidumbre de la medicién (GUM), incluidos sus documentos
complementarios. l

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper (A), metro
(my), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del SI, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

il Patron utilizado Identificacion Cerificado No. Calibrado por:
"GENERADOR DE FUNCIONES AC-001 EEFG001-4186688 AVIANCA

|
Observaciones: ‘

Los valores e incerti%umbres asignadas corresponden al momento de la calibracién, no considerandose la estabilidad a largo plazo del
instrumento, y tnicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio LAB&SERVICE
Electrénica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados. ‘

Ninguna observacién Adicional.

| FIN DEL CERTIFICADO
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TELECTRONICA ESPECIALIZADALIDA

REMISION DE SALIDA

Consecutivo No. 2824

FECHA 2016-11-17 lo.c.No. | 0SC2747 ]
RUE No. RC2747
DATOS DEL EQUIPO
EMPRESA: EQUIPO
S K-2 INGENIERIA S.AS. Q SONOMETRO
Atencién:  |JHON J. DELGADOT. MODELO [DUO
Depto: TEC. MANTENIMIENTO MARCA  [01d8
Teléfono: 6360066 SERIAL 10431
Fax: 3175093500
E-mail: mantenimiento@k2ingenieria.com
Direccion: |CALLE 34 36-22
Ciudad: BUCARAMANGA
INVENTARIO DE ACCESORIOS ENTREGADOS CON EL EQUIPO:
ITEM DESCRIPCION CANT TIPO SERIAL

1 SONOMETRO 1 10431

2 MICROFONO 1 207611

3 PREAMPLIFICADOR 1 10479

4 PANTALLA DE VIENTO 1

5y CABLE USB 1

6 CORREA 1

7 ACCESORIO i

8 MEMORIA 1 2GB

9 EXTENSION )

10 CAJA 1
Observaciones:
Equipo se entrega con original certificado de calibracion.

ffi 'f = 1 Eo
Vi Bt ——
o Entregads Ror: «~—"""1/Recibido Por: ‘
' o
oy @V .
AQ Q1

DP-FT-001 - Version




REMISION DE SALIDA

{iilw service

TLECIRONICA ESPECIALIZADA LIDA

Consecutivo No 5123

FECHA 2017-04-20 lo.c. No. |osca160
RUE No. RC4160
DATOS DEL EQUIPO
EMPRESA: K2 INGENIERIA EQUIPO SONOMETRO
Atencion: YORBIS MARTINEZ PEDROZO MODELO DUO
Depto: TECNICO SOPORTE MARCA 01dB
Teléfono: 6352870 SERIAL 11133
Fax: 3023056116
E-mail: SOPORTEQ7 @K2INGENIERIA.COM
Direccion: CRA 36 N©° 36-26/28
Ciudad: BUCARAMANGA
(€]
INVENTARIO DE ACCESORIOS ENTREGADOS CON EL EQUIPO:
ITEM DESCRIPCION CANT TIPO SERIAL

1 SONOMETRO 1 11133

2 PROTECTOR 1

3 ADAPTADOR DE CORRIENTE 1

4 PANTALLA DE VIENTO 2

5 SOPORTE 2

6 EXTENSION (204

7 MICROFONO 1 217587

8 PRE-AMPLIFICADOR 1 10884

9 MALETA 1
OBSERVACIONES:
Se entrega original del certificado de calibracion y respectivo sello

Entregado Por: Recibido Por:

DP-FT-001 - Version 2
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& El
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado de Calibracion

Certificado No.:
Certificate number

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Instrumento:
Instrument

Fabricante:
Manufacturer

Modelo:
Model

Numero de serie:
Serial number

Registro unico entrada:

RUE

Fecha de recepcion:
Date of receipt

Condicion de ingreso:
Entry condition

Fecha de calibracion:
Calibration date

CERTIFICATE OF CALIBRATION

AF-11133-OSC4160

K2 INGENIERIA

Carrera 36 N° 36 - 26 / 28, Bucaramanga - Santander

ANALIZADOR DE FRECUENCIA INTEGRADO

01 dB METRAVIB

DUO

11133

RC4160

2017-04-19

Sin anomalias visuales.

2017-04-20

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 4

()

ACREDITADO

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Number of pages of this certificate and documents attached

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente
permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with prior written permission of
the issuing laboratory.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropriated intervals.

Realizé:
Perforped M
o2

FAUSTO ARANGO MANTILLA

Aprobé: Fecha de emisién: Sello

Approved by & Issue Date Seal
dﬁim B 2017-04-20

EDGAR ANDRES MARTINEZARIAS
Director Técnico Laboratorio de calibracion

CA-FT-019 V3 1de 4
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ACREDITACION DE COLOMBIA

& El
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Certificado No.  AF-11133-0SC4160

Método utilizado:

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma CEl IEC 61260:1995
realizando las pruebas de Atenuacion relativa; descritas en el procedimiento interno CA-PR-007.

Condiciones Ambientales:

Temperatura: 20,8 °C Humedad Relativa: 54,6 % HR Presion atmosférica: 752,1 mbar
A Temperatura: 1,4 °C A Humedad Relativa: 4,0 % HR A Presion atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de la calibracion:

1. Prueba de atenuacion relativa para filtros de octavas.

Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a 31,6 Hz Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a 1000 Hz
de entrada Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre de entrada Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre
(Hz) (dB) Minimo Maximo (dB) (Hz) (dB) Minimo Maximo (dB)
2,0 78,2 70,0 o 0,26 63,1 84,9 70,0 o0 0,26
4,0 67,9 61,0 o0 0,26 125,9 78,1 61,0 © 0,26
7.9 54,6 42,0 o0 0,26 251,2 54,8 420 © 0,26
15,8 238 17,5 o 0,26 501,2 241 17,5 © 0,26
22,3 2,6 0,3 5,0 0,26 707,9 2,9 0,3 5,0 0,26
24,3 0,3 0,3 1,3 0,26 771,8 0,4 0,3 1,3 0,26
26,5 0,0 0,3 0,6 0,26 8414 0,0 0,3 0,6 0,26
289 0,0 0,3 0,4 0,26 917,3 0,0 0,3 0.4 0,26
315 0,0 0,3 0,3 0,26 1000,0 0,0 03 0,3 0,26
34,3 0,0 0,3 04 0,26 1090,2 0,0 0,3 04 0,26
37,4 0,0 0,3 06 0,26 1188,5 0,1 0,3 06 0,26
40,8 0,2 -0,3 13 0,26 12957 0,3 -0,3 13 0,26
44,5 31 0,3 5,0 0,26 1412,5 2,9 0,3 5,0 0,26
62,9 35,4 17,5 o0 0,26 1995,3 35,0 17,5 © 0,26
125,4 97,3 42,0 o0 0,26 3981,1 91,5 42,0 © 0,26
250,2 96,7 61,0 o0 0,26 79433 911 61,0 o 0,26
499,2 97,6 70,0 o 0,26 158489 91,6 70,0 © 0,26
CA-FT-019 V3 2de4
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ACREDITADO

DONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027
Certificado No.  AF-11133-0SC4160
Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a 16000 Hz
deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre
(Hz) (dB) Minimo Maximo (dB)
1009,5 78,9 70,0 o 0,26
20143 "7 61,0 o 0,26
40190 48,1 42,0 o0 0,26
80190 23,5 17,5 © 0,26
113271 6,3 0,3 50 0,26
12 348,7 30 0,3 1,3 0,26
13462,3 1,2 0,3 0,6 0,26
14 676,4 0,3 -0,3 0,4 0,26
16 000,0 0,0 0,3 0,3 0,26
17 443,0 0,3 0,3 04 0,26
19016,0 0,6 0,3 0,6 0,26
20731,0 0,7 0,3 1,3 0,26
22 600,6 32 0,3 50 0,26
319242 53,1 17,5 o 0,26
63 697,1 60,3 42,0 o 0,26
127 092,5 62,9 61,0 o 0,26
253 582,9 72,0 70,0 o 0,26
2. Prueba de atenuacion relativa para filtros de tercios de octavas.
Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a 31,6 Hz Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a 1000 Hz
de entrada | Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre deentrada | Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre
(Hz) (dB) Minimo Maximo (dB) (Hz) (dB) Minimo Maximo (dB)
58 72,6 70,0 0 0,26 185,5 76,2 70,0 © 0,26
10,3 73,8 61,0 o 0,26 327,5 73,3 61,0 oo 0,26
16,7 56,5 42,0 0 0,26 531,4 58,5 42,0 oo 0,26
243 27,5 17,5 o 0,26 772,6 28,3 17,5 o0 0,26
28,1 24 0,3 5,0 0,26 891,3 33 0,3 50 0,26
29,0 0,2 0,3 1,3 0,26 919,6 0,4 0,3 1,3 0,26
29,8 0,0 0,3 0,6 0,26 947,2 0,0 0,3 0,6 0,26
30,7 0,0 0,3 04 0,26 974,0 0,0 0,3 04 0,26
31,5 0,0 0,3 0,3 0,26 1000,0 0,0 0,3 0,3 0,26
32,3 0,0 0,3 0,4 0,26 1026,7 0,0 0,3 0,4 0,26
33,3 0,0 0,3 0,6 0,26 1055,8 0,0 -0,3 0,6 0,26
34,3 0,9 0,3 1,3 0,26 1087,5 0,4 0,3 1,3 0,26
35,3 5,0 -0,3 5,0 0,26 1122,0 3,8 0,3 5,0 0,26
40,8 32,5 17,5 e 0,26 1294,4 314 17,5 oo 0,26
59,3 66,7 42,0 w0 0,26 1881,7 65,6 42,0 o0 0,26
96,2 93,9 61,0 o0 0,26 3053,7 95,9 61,0 o0 0,26
169,8 97,9 70,0 o0 0,26 53919 96,7 70,0 o0 0,26
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Frecuencia | Nivel de referencia: 119 dB a 20000 Hz
de entrada | Atenuacion Error permitido (dB) Incertidumbre
(Hz) (dB) Minimo Maximo (dB)
3709,2 73,5 70,0 e 0,26
6 549,5 68,2 61,0 © 0,26
10 628,5 51,6 42,0 © 0,26
15451,5 22,0 17,5 0 0,26
17 825,0 43 0,3 5,0 0,26
18 391,5 1,4 0,3 1,3 0,26
18 943,8 0,3 -0,3 0,6 0,26
19 480,4 0,0 0,3 0,4 0,26
20 000,0 0,0 0,3 0,3 0,26
20 533,5 0,0 0,3 04 0,26
21 115,1 0,0 -0,3 0,6 0,26
217491 0,0 0,3 1,3 0,26
22 440,4 1,2 0,3 5,0 0,26
25 887,5 84,2 17,5 0 0,26
37 634,6 66,2 42,0 © 0,26
61073,0 60,0 61,0 © 0,26
107 839,0 63,4 70,0 oo 0,26

Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de cobertura igual
a 2 siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de la incertidumbre de la medicion (GUM), incluidos sus documentos
complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper (A),
metro (m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del SI, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

( Patrdn utilizado Identificacion Cerificado No. Calibrado por:
"GENERADOR DE FUNCIONES AC-001 EEFG001-4186688 AVIANCA

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracién, no considerandose la estabilidad a largo plazo del
instrumento, y unicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio LAB&SERVICE
Electronica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

Ninguna observacion Adicional.

FIN DEL CERTIFICADO
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ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado No.:

Certificate number

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Instrumento:
Instrument

Fabricante:
Manufacturer

Modelo:
Model

Numero de serie:
Serial number

Registro unico entrada:

RUE

Fecha de recepcién:
Date of receipt

Condicién de ingreso:

Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION

SN-11133-0SC4160

K2 INGENIERIA

Carrera 36 N° 36 - 26 / 28, Bucaramanga - Santander
SONOMETRO

01 dB METRAVIB

DUO

11133

RC4160

2017-04-19

Sin anomalias visuales.

Entry condition

Fecha de calibracion: 2017-04-20

Calibration date

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Number of pages of this certificate and documents attached

©

ACREDITADO

ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente
permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with prior written permission of

the issuing laboratory.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropriated intervals.

Realizo:
Perfor

Aprob6: Fecha de emision:
Approved by Issue Date
&\9 b 2017-04-20

FAUSTO ARANGO MANTILLA

CA-FT-019 V3

EDGAR ANDRES MARTNEZ ARIAS
Director Técnico Laboratorio de calibracion

Sello
Seal
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o El
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Certificado No. SN-11133-0SC4160

Método utilizado:

El item descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma CEI/IEC 61672-3 Edicién
2,0 2013-09, realizando las pruebas de: Indicacion del nivel de presion sonora y frecuencia, Prueba acustica de ponderacién en
frecuencia, Prueba eléctrica de ponderacion en frecuencia y Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz; también descritas en el
procedimiento interno CA-PR-003.

Condiciones Ambientales:

Temperatura: 21,1 °C Humedad Relativa: 56,0 % HR Presion atmosférica: 752,1 mbar
A Temperatura: 0,6 °C A Humedad Relativa: 1,5 % HR A Presion atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de la calibracion:

1. Indicacion del nivel de presion sonora y frecuencia

Frecuencia Valor Lectura Inicial | Lectura Final | Incertidumbre
(Hz) esperado (dB) (dB) (dB) (dB)
1000 94,0 93,8 94,0 0,26

2. Prueba acustica de ponderacién en frecuencia

Ponderacion frecuencial: C
Nivel de referencia: 94 dB
Frecuencia Valor lP roaneC(:ior:Se Error Incertidumbre
(Hz)  |esperado (B)| ®° (SB)” (dB) (dB)
125 93,8 93.9 0,1 0,26
1 000 94,0 93,9 0,1 0,26
4 000 93,2 92,2 -1,0 0,26
3. Prueba eléctrica de ponderacién en frecuencia
Nivel de referencia: 94 dB
Ponderacion A Ponderacion C Ponderacion Z
Frez::(zenma Valor If;rsorei(:i()r:se Error Valor IZ rsoineec(ﬂjor:: Error ) Valor I: ;OE];(:E:: Error .
) esperado (dB) . (dB) | Incertidumbre fesperado (dB) (dB) | Incertidumbre | esperado (dB) (dB) | Incertidumbre
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 67,8 67.9 0,1 0,21 93,2 934 0,2 0,21 94,0 94,2 0,2 0,21
125 779 78,0 0,1 0,21 93,8 94,0 0,2 0,21 94,0 94,2 0,2 0,21
250 85,4 85,5 0,1 0,21 94,0 942 0,2 0,21 94,0 94,2 0,2 0,21
500 90,8 90,9 0,1 0,21 94,0 94,2 0.2 0,21 94,0 94,1 0,1 0,21
1 000 94,0 94,0 0,0 0,21 94,0 94,0 0,0 0,21 94,0 94,0 0,0 0,21
2 000 95,2 94,8 0,4 0,21 93,8 934 0,4 0,21 94,0 93,6 04 0,21
4 000 95,0 94,2 0,8 0,21 93,2 924 0.8 0,21 94,0 93,3 07 0,21
8 000 929 88,3 4.6 0,21 91,0 86,4 46 0,21 94,0 89,9 4,1 0,21
CA-FT-019 V3 @ Pagina 2 de 3
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Certificado No. SN-11133-0SC4160

4.Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz

Ponderacion temporal Fast

Nivel de referencia: 94 dB
Ponderacion Valor ErsoLmei(:iLi:: Error .
Frecuencia (Hz) |esperado (¢8)] ™ o (dB) '”Ce':;d;)mbfe
A 94,0 94,0 0,0 0,21
o] 94,0 94,0 0,0 0,21
4 94,0 94,0 0,0 0,21
Ponderacion temporal Slow
Nivel de referencia: 94 dB
Ponderacion Valor E;or:o(ﬂjor:: Error Inceriidumbre
Frecuencial (Hz) |esperado (dB) (dB) (dB) (@B)
A 94,0 94,0 0,0 0,21

Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de cobertura
igual a 2 siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de la incertidumbre de la medicion (GUM), incluidos sus
documentos complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper (A),
metro (m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del SI, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

I Patron utilizado Identificacion Certificado No. Calibrado por:
CALIBRADOR ACUSTICO AC-009 CAS-158704-21X0S2-901 Briel & Kjel
GENERADOR DE FUNCIONES AC-001 EEFG001-4186688 AVIANCA

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracion, no considerandose la estabilidad a largo plazo
del instrumento, y Unicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio
LAB&SERVICE Electrénica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos calibrados.

Este instrumento cuenta con micréfono serie 217587 y preamplificador serie 10884.

Ninguna observacion Adicional.

FIN DEL CERTIFICADO
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ELECIRONICA ESPECIALIZADALIDA

Consecutivo No 5122

]

FECHA 2017-04-20 lo.c. No. __Josca1s9 |
RUE No. RC4159
DATOS DEL EQUIPO

EMPRESA:  |K2 INGENIERIA EQUIPO  |CALIBRADOR ACUSTICO
Atencién:  |YORBIS MARTINEZ PEDROZO MODELO  |cAL 21
Depto: TECNICO SOPORTE MARCA 01dB-STELL
Teléfono: 6352870 SERIAL 34744575 (2014)
Fax: 3023056116
E-mail: SOPORTEQ7@K2INGENIERIA.COM
Direccion:  |CRA 36 N° 36-26/28
Ciudad: BUCARAMANGA .

INVENTARIO DE ACCESORIOS ENTREGADOS CON EL EQUIPO:

ITEM DESCRIPCION CANT TIPO SERIAL
1 CALIBRADOR ACUSTICO 1 34744575 (2014)
2 ESTUCHE 1
OBSERVACIONES:
Se entrega original del certificado de calibracion y respectivo sello
Recibido Por:

DP-FT-001 - Version 2
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ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado de Calibracion

Certificado No.:

Certificate number

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Instrumento:
Instrument

Fabricante:
Manufacturer

Modelo:
Model

Numero de serie:
Serial number

Registro unico entrada:

RUE

Fecha de recepcion:
Date of receipt

Condicién de ingreso:

CERTIFICATE OF CALIBRATION

CA-347445752014-0SC4159

K2 INGENIERIA

Carrera 36 N° 36 - 26 / 28, Bucaramanga - Santander

CALIBRADOR ACUSTICO

01dB STELL METRAVIB TECHNOLOGIES

CAL 21

34744575(2014)

RC4159

2017-04-19

Sin anomalias visuales.

Entry condition

Fecha de calibracién: 2017-04-20

Calibration date

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 2

Number of pages of this certificate and documents attached

(@

ACREDITADO

CRRE A

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with prior written

permission of the issuing laboratory.

El usuario es responsable de la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropriated intervals.

Realizé:
Performe:

CA-FT-019 V3

ARANGO MANTILLA

Aprobé: Fecha de emision:
Approved by Issue Date
oy 2017-04-20

EDGAR ANDRES MARTINEZ ARIAS
Director Técnico Laboratorio de calibracion

Sello
Seal
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Certificado No. CA-347445752014-0SC4159

Método utilizado:

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a las normas CEl IEC
60942-2003, realizando las pruebas de Nivel de presion acustica y Linealidad en frecuencia, también descritas en el
procedimiento interno CA-PR-006.

Condiciones Ambientales:

Temperatura: 20,4 °C Humedad Relativa: 61,4 % HR Presion atmosférica: 752,1 mbar
A Temperatura: 0,6 °C A Humedad Relativa: 1,8 % HR A Presion atmosférica: 0,0 mbar

Resultados de la calibracion:

1. Prueba de nivel de presién acustica

. Nivel de frecuencia: 1000 Hz
Presion 5
acstica (dB) Error Incertidumbre
(dB) (dB)
9% 0,2 0,24
2. Prueba de linealidad de frecuencia
Frecuencia Nivel de presion acustica referencia: 94 dB
generada en el Error Error porcentual (% |  Incertidumbre
calibrador (Hz) (Hz) Hz) (Hz)
1000 29 0,29 4,4x1073

Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de
cobertura igual a 2 siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de la incertidumbre de la medicion (GUM),
incluidos sus documentos complementarios.

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda., asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper
(A), metro (m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del SI, mediante los patrones utilizados en estas mediciones.

Patron utilizado Identificacion Cerificado No. Calibrado por:
SONOMETRO AC-003 5512416BEH100001 M
MULTIMETRO DIGITAL AC-010 CMK-ELEC-16503 COLMETRIK

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracion, no considerandose la estabilidad a largo
plazo del instrumento, y Unicamente son validos para el instrumento cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio
LAB&SERVICE Electronica Especializada Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos calibrados.

Ninguna observacion adicional

FIN DEL CERTIFICADO
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