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5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

5.1 MEDIO ABIOTICO
5.1.1 Geologia

El area del proyecto denominado “SER 3” se encuentra ubicado en la parte noroccidental de la ciudad
de Bogota D.C. En esa zona se han desarrollado multiples estudios geolégicos, realizados por
entidades oficiales como el Servicio Geolégico Colombiano (SGC), la Corporacién Auténoma Regional
(CAR) vy diferentes universidades de Colombia como la Pontificia Universidad Javeriana, la
Universidad Nacional y la Universidad de los Andes. Como se menciond previamente en la seccion
metodologia del presente estudio, las principales fuentes de informacién para el desarrollo del
proyecto corresponden a los siguientes trabajos: “Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrogréfica del rio Bogota (POMCA)” del afio 2014 y 2019, Mapa Geologico de la Sabana de Bogota
del afio 2017 y el Mapa Geol6gico de Colombia 2015 escala 1:100.000 elaborado por el SGC.

Por medio de la informacién recolectada en cada uno de estos estudios, con la labor de interpretacion
de imagenes satelitales (Encontradas en Google Earth y del proyecto) y con la rectificacion realizada
en la fase de campo, se pudo establecer la caracterizacion geolégica del area de influencia del
presente proyecto.

La caracterizacién geoldgica fue realizada a partir de dos enfoques; el primero de ellos se desarrollé a
escala regional y el segundo a nivel local (en el area intervenida por la construccién de la
subestacion).

5.1.1.1 Geologia regional

La sabana de Bogota es una regién que conforma el altiplano Cundiboyacense, geograficamente se
encuentra ubicada dentro del departamento de Cundinamarca sobre la parte axial de la Cordillera
Oriental y corresponde a la cuenca alta y media del rio Bogota (Reyes Torres, 2004). Esta zona se
caracteriza por ser un area conformada por rellenos lacustres cuaternarios, en ella se encuentran
rocas de los periodos Cretacico Superior, Pale6geno, Nedgeno y Cuaternario y se presentan altitudes
gue oscilan entre 2650 y 3750 m.s.n.m (Julivert, 1963). Las formaciones rocosas de la region se
encuentran afectadas por estructuras geologicas compuestas por pliegues sinclinales, anticlinales,
sistema de fallas normal, inverso y de desplazamiento de rumbo principalmente en direccion NNE-
SSW (CAR, 2019).

De acuerdo con las caracteristicas litoldgicas de la zona en el Cretacico se han identificado las
siguientes formaciones: Formacion Chipaque y Grupo Guadalupe (Formacion Arenisca Dura,
Plaeners, Labor y Tierna). Por otro lado, en el Paleégeno se han identificado la Formacion Guaduas,
Formacion Cacho, Formacion Bogota, Formacion Regadera y Formacion Usme. Finalmente, en el
Neogeno y Cuaternario se presenta la Formacion Tilata, Formacion Subachoque, Formacién Rio
Tunjuelo, Formacién Sabana y Formacién Chia (Secretaria de ambiente, 2017).
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5.1.1.2 Geologia Local

La caracterizacion del area de influencia geoldgica para el proyecto “Construccion de subestacion
eléctrica receptora — SER 3 y su linea de transmisiéon a 115 KV” se realizd por medio de tres fases
diferenciables y descritas en la seccidon metodologia del presente informe.

Como se menciond la primera fase (Fase pre-campo) consisti6 en la recoleccién de informacion
secundaria de acuerdo con estudios geoldgicos realizados en la zona y en las areas cercanas. Las
fuentes de informacién corresponden a trabajos realizados por el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC) como el documento Geologia de la Sabana de Bogota (2005), el Mapa Geoldgico de la Sabana
de Bogota (2004), el Mapa Geoldgico de Colombia (2015) y la geologia de la plancha 227, La Mesa.
Adicionalmente, fue estudiado el documento de actualizacion del POMCA del rio Bogota-Volumen I-
Caracterizacion Fisica-Parte 1y el EIAS de Estructuracion Técnica del Tramo 1 de la primera linea de
Bogota (PLMB).

Durante la segunda fase (Fase de campo) se realizd fotointerpretacién por medio de imagenes
satelitales disponibles en el software ArcGIS 10.8 y en Google Earth.

Finalmente, en la tercera fase (Fase post-campo) se hizo un andlisis de la informacién recolectada en
las dos fases previas. De acuerdo con los resultados obtenidos a partir de esta metodologia, se pudo
identificar que el area de influencia del proyecto se encuentra sobre La Formacién Sabana. Las
caracteristicas de esta clasificacion se podran observar a continuacion

Tabla 1 — Unidades geoldgicas locales

Edn Era Periodo Epoca Nombre Nomenclatura '2:2? Area %
Fanerozoico | Cenozoico | Cuaternario | Pleistoceno ch);rr;zﬂ;)n Qsa 27,02 100%

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

5.1.1.3 Estratigrafia/Caracterizacion Litoldgica

En las siguientes secciones se describiran cada una de las formaciones encontradas a nivel regional y
local.

5.1.1.3.1 Estratigrafia a nivel regional

Las unidades que afloran en la Sabana de Bogota de acuerdo con los documentos “Geologia de la
Sabana de Bogota” y el “Modelo hidrogeoldgico conceptual del acuifero subsuperficial o0 somero en el
perimetro urbano del Distrito Capital” se indicaran a continuacion, es importante tener en cuenta que
estan ordenadas desde la formacion mas antigua a la mas reciente.

5.1.1.3.1.1 Rocas del cretacico

» Formacién Chipaque (Ksch)
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Constituida por arcillolitas grises oscuras con horizontes siliceos de colores gris oscuro. Hacia la zona
central y el techo la formacién se caracteriza por una sucesion fina principalmente de arcillolitas
intercaladas con bancos arenosos de un espesor menor a 20 metros, la zona del techo presenta
abundantes arcillas, sin embargo, es la zona mas arenosa presentando una laminacién interna plano-
paralela. Las areniscas estan dispuestas en capas medias y gruesas con contactos ondulosos,
continuos, intercaladas con capas de limolitas con laminacion lenticular y continua de areniscas de
grano fino. De acuerdo con el INGEOMINAS la edad de formacién se encuentra en el Cenomaniano
Superior- Santoniano (Secretaria de ambiente, 2017).

De acuerdo con similitudes litolégicas y de fauna esta unidad se encuentra relacionada con las
Formaciones Simijaca, La Frontera y Conejo que afloran al occidente del rio Bogota (Secretaria de
ambiente, 2017). Finalmente, la unidad se localiza sobre la Formacion Une en contacto neto y
concordante y debajo de la formaciéon Arenisca Dura en contacto gradual y concordante (Veloza
Franco, 2013).

» Grupo Guadalupe (Ksg)

El Grupo Guadalupe se encuentra ubicado por encima de la Formacién Chipaque al oriente de la
Sabana de Bogotéa y sobre la Formacién Conejo al occidente Sabana de Bogota. Por otra parte, este
grupo se encuentra suprayacido por la Formacién Guaduas y se encuentra ubicado geograficamente
en los cerros orientales de Bogota. Finalmente es importante mencionar que esta secuencia es
afectada por procesos de tectonismo intenso (Veloza Franco, 2013).

Formacion Arenisca Dura (Ksgd)

Se encuentra ubicada al oriente de la Sabana de Bogota, conformando asi parte de los anticlinales de
Bogota, Macheta, San José, Sop6 - Sesquilé y en alrededores de la Calera; parte de los anticlinales
de Tabio, Cota-Zipaquira, Caldas, Nemocon, Canada (Zona occidental); y parte de los anticlinales de
Soacha, Mochuelo, San Miguel (Zona sur). Esta formacién presenta afloramientos en la zona del
embalse de Mufa y en los alrededores de Facatativa (Veloza Franco, 2013).

De acuerdo con sus caracteristicas litolégicas, la formacién se encuentra compuesta por areniscas
cuarzosas, blancas a amarillentas (Por alteracion) de granos que varian de fino a muy fino, y
estratificaciones que varian desde muy delgada a gruesa. Estas areniscas estan intercaladas con
limolitas siliceas y arcillolitas de color gris claro. Adicionalmente, al occidente de la sabana las
areniscas son mas lodosas, registrando un espesor de 320 m, mientras que al oriente el espesor
registrado es de 407m (Veloza Franco, 2013).

Finalmente, esta formacion presenta un contacto neto con la Formacion Plaeners (Contacto superior)
y la Formacion Conejo (Contacto inferior zona occidental) y un contacto concordante y transicional con
la Formacion Chipaque. Se estima que esta unidad data de la edad Santoniano — Campaniano
(Veloza Franco, 2013).

Formacion Plaeners (Ksgp)
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Se encuentra ubicada al oriente de la Sabana de Bogota, conformando asi parte de los anticlinales de
Bogota, Macheta, San José y Sopl - Sesquilé; parte de los anticlinales de Tabio, Cota-Zipaquira,
Caldas, Nemocén, Canada (Zona occidental); y parte de los anticlinales de Soacha, Mochuelo y San
Miguel, el sinclinal de Granillas, el embalse de Mufia y las localidades de Facatativa y la Calera (Zona
sur) (Veloza Franco, 2013).

De acuerdo con las caracteristicas litologicas, la formacion se encuentra constituida por secuencias de
arcillolitas, limolitas siliceas, chert fosfatico con intercalaciones de capas delgadas de areniscas de
grano muy fino, areniscas fosfaticas y fosforitas con abundantes foraminiferos benténicos (Veloza
Franco, 2013).

En la zona central y del norte de la Sabana se presenta un contacto neto concordante con la
Formacion Lidita Superior, mientras por otro lado, en la zona central y del sur se presenta un contacto
con la Formacion Arenisca Dura (Contactos inferiores). Adicionalmente, la formacién presenta un
contacto superior gradual rapido con la Formacién Arenisca Labor-Tierna. Finalmente, esta formacién
pertenece a una edad entre el Campaniano Temprano y el Maestrichtiano temprano (Veloza Franco,
2013).

Formacién Arenisca Labor-Tierna (Ksglt)

De acuerdo con las caracteristicas litoldgicas, la formaciéon se encuentra constituida por capas muy
gruesas de areniscas cuarzosas y feldespaticas entre blancas y grises claras de grano fino a grueso y
a veces conglomeraticas, intercaladas con capas delgadas de arcillolitas grises claras. En la formacién
también es posible la identificacién de estructuras sedimentarias como la estratificacion cruzada
(Veloza Franco, 2013).

Se establecié un limite determinado por un contacto rapido y concordante con la Formacién Plaeners,
y un contacto neto y concordante con la Formacién Guaduas. Es importante sefialar que las dos
formaciones (Arenisca de Labor y Tierna) se agrupan por su homogeneidad litolégica y expresién
morfolégica, pero se encuentran separadas por una secuencia de 20 m de lodolitas y arcillolitas.
Finalmente, esta unidad data de la era Maestrichtiano (Veloza Franco, 2013).

5.1.1.3.1.2 Rocas del Palebgeno

» Formacién Guaduas (KTg)

Esta unidad aflora en los sinclinales de Rio Frio, Neusa, Zipaquir4, Checua-Lenguazaque, Sesquilé
Subachoque, en el sinclinal de Teusaca y en la Calera y al sur de los sinclinales de Usme y Soacha.
La edad de esta unidad se encuentra entre el Maestrichtiano Tardio y el Paleoceno Temprano y
presenta un contacto neto concordante con la Arenisca Tierna (Contacto inferior) y un contacto neto
con la Arenisca del Cacho (Contacto superior) (Veloza Franco, 2013).

La Formacién Guaduas se encuentra dividida en 3 secciones que se describirdn a continuacién
(Veloza Franco, 2013):
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Conjunto inferior: Esta seccidon presenta una caracterizacion litolégica conformada por
arcillolitas gris oscuras hasta fosiliferas hacia la base. Se presentan intercalaciones de
lodolitas y delgadas capas de areniscas de grano fino con estratificacion ondulosa.
Hacia el techo se presenta una secuencia de 90 m con mantos de carbdn intercalados
con capas delgadas de lodolitas, limolitas con laminacién lenticular y areniscas.

Conjunto Medio: Esta seccidon se encuentra identificada por dos niveles de areniscas.
El segmento inferior tiene un espesor de 30 m y se encuentra constituido por
areniscas de grano fino a medio en capas delgadas intercaladas con limolitas y
lodolitas con laminacién plano paralela. Por otra parte, el segmento superior tiene un
espesor de 620 m y se encuentra conformada por intercalaciones de mantos de
carbén con secuencias de lodolitas laminadas, limolitas y algunas capas de arenisca
de grano muy fino y nédulos de siderita. Adicionalmente, la parte superior de este
segundo segmento se encuentra conformada por areniscas de grano fino con
estratificacion plano paralela y conglomerados de intraclastros conformando un nivel
de Arenisca Lajosa.

Conjunto superior: Esta seccién se encuentra constituida por una capa de 220 m de
espesor, conformada por limolitas y arcillolitas en capas que varian entre gruesas y
muy gruesas Yy que presentan colores rojizos, verdosos y azulosos; intercalados con
areniscas de grano medio.

» Formacién Cacho (Tpc)

Esta unidad de encuentra ubicada entre la edad del Paleoceno Medio y el Paleoceno Superior.
Adicionalmente esta unidad presenta un contacto neto erosivo e inconforme progresivo con la
Formacion Guaduas (Contacto inferior) y un contacto neto y concordante con la Formacién Bogota
(Contacto superior) (Veloza Franco, 2013).

De acuerdo con las caracteristicas litologicas, la formacion esta constituida por medio de areniscas de
grano fino a grueso de colores pardo, blanco y rosado con textura ripiosa. En la base de la unidad se
presenta estratificacion cruzada e intercalaciones con capas delgadas a medias de arcillas
abigarradas. Finalmente, esta seccién se caracteriza por tener expresiones de relieve formando
crestones (Veloza Franco, 2013).

» Formacion Bogota (Tib)

Se presentan afloramientos en los sinclinales de Rio Frio, Checua-Lenguazaque, Subachoque,
Teusacda. Sesquilé y Sisga, la edad de esta unidad se encuentra ubicada entre el Paleoceno tardio y
del Eoceno temprano. Adicionalmente se encuentra debajo de la Formacion Regadera presentando un
contacto neto concordante, y encima de la Formacién Cacho presentando también un contacto neto
concordante (Veloza Franco, 2013).

De acuerdo con las caracteristicas litolégicas, esta unidad presenta un espesor de 1095 y se
encuentra constituida por el predominio de arcillolitas abigarradas, principalmente rojas, con
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intercalaciones de areniscas verdosas de grano fino que gradan a limolitas y arcillolitas limosas
(Veloza Franco, 2013).

» Formacién Regadera (Tir)

El nombre de esta unidad se encuentra basado en el Embalse La Regadera ubicado al sur de Usme.
Los afloramientos se encuentran ubicados entre los sinclinales de Usme y Sisga. En la base se
presenta un contacto concordante con la Formacion Bogota, mientras que en el techo se encuentra un
contacto discordante con la Formacion Usme salvo en el sinclinal de Sisga, que se presenta el mismo
tipo de contacto, pero con la Formacién Tilata (Veloza Franco, 2013).

De acuerdo con las caracteristicas litologicas la formacién se constituye por capas entre medianas y
gruesas de areniscas de tamafio medio a grueso y conglomerados que se pueden comparar con
bancos detriticos que alternan con arcillas abigarradas y lodolitas arenosas de diversos colores.
Composicionalmente son litoarenitas con cuarzo y liticos de chert volcanicos y metamoérficos de
cuarcitas y pizarras (Veloza Franco, 2013)

» Formacién Usme (Tiu)

El nombre de esta unidad se encuentra basado en la poblacion de Usme (Cundinamarca) y sus
afloramientos se presentan en la parte superior del Sinclinal de Usme. Adicionalmente la formacién
presenta una edad entre el Eoceno superior y el Oligoceno inferior (Veloza Franco, 2013).

De acuerdo con sus caracteristicas litologicas, la unidad esta compuesta por lodolitas grises claras
con esporadicas intercalaciones de areniscas de cuarzo y feldespato, en capas medias paralelas.
Adicionalmente esta unidad se encuentra compuesta por dos niveles, el inferior consiste en una capa
de 100 m compuesto por arcillolitas cafés y grises, mientas el superior consiste en una capa de 200 m
de arcillolitas limosas de carios colores intercaladas con areniscas de grano fino a medio que en el
tope cuentan con capas de lignito y restos de materia organica (Veloza Franco, 2013).

5.1.1.3.1.3 Depositos del Nedgeno-Cuaternario

» Formacién Tilata (N1t)

Denominacién para grupo de areniscas de grano grueso con clastos de cuarzo que afloran en la
Hacienda Tilata en la represa del Sisga. Esta formacion se encuentra dividida en los miembros
Tequendama, Tigabota y Guasca. El origen de estos depdésitos esta asociado con la existencia de
abanicos y planicies aluviales que existieron y que son zonas disectadas y localmente tectonizadas
(Montoya Arenas & Reyes Torres , 2005).

De acuerdo con sus caracteristicas litolégicas, la formacién se encuentra constituida por dos niveles,
el primero es representado por capas gruesas de arenas y gravas, donde el tamafio de grano de las
arenas varia principalmente entre grano grueso y medio intercaladas con capas gruesas de gravas
grano soportadas y matriz soportadas. En el techo de la unidad se encuentran intercalaciones de
arenas de grano fino y muy fino. Por otro lado, el segundo nivel presenta capas muy gruesas de
gravas grano soportadas con tamafios de guijos y guijarros que varian entre los 5 cm y 20 cm de
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forma elongada, subredondeados y con imbricacién. En este nivel cominmente se presentan lentes
de arcillas y capas delgadas cuneiformes de arena (Montoya Arenas & Reyes Torres , 2005).

» Formacién Subachoque (Q1su)

Esta unidad corresponde a un abanico aluvial explayado y aterrazado por varios kilometros, con
suaves pendientes y de origen asociado a acumulacién de sedimentos aluviales.

De acuerdo con sus caracteristicas litoldgicas, la formacidon se encuentra constituida por capas
gruesas de gravas en el centro del valle de Subachoque, y capas gruesas de arenas arcillosas con
gravas que alteran con arcillas arenosas, organicas o ricas en turba (Montoya Arenas & Reyes Torres
, 2005).

De acuerdo con estudios realizados por huellas de fisién, la unidad se caracteriza por pertenecer al
Pleistoceno temprano

» Formacién Rio Tunjuelo (Qrtsa)

Se encuentra constituido por el depésito de sedimentos de grano grueso a lo largo de los diferentes
rios que cruzan a lo largo de la Sabana de Bogotd. Su edad corresponde al Pleistoceno y sus
afloramientos se encuentran ubicados en el Valle de Guasca, el area del rio Tunjuelo y cerca al
municipio de Cogua.

De acuerdo con sus caracteristicas litoldgicas, esta formacion se encuentra constituida por secuencias
de gravas con intercalaciones de arenas arcillosas, arcillas, arcillas organicas y arcillas turbosas. La
capa de gravas puede presentar espesores de 80 m y esta conformada por cantos redondeados de
diametros menores a 40 cm que pueden presentar gradacion. Estos depdsitos son de origen fluvial,
presentan bajas pendientes y conforman abanicos aluviales explayados (Montoya Arenas & Reyes
Torres , 2005).

» Formacién Sabana (Qsa)

Se encuentra conformada por depdsitos lacustres que afloran en la zona plana de la Sabana de
Bogota y que se encuentran catalogados por presentar una edad entre el Pleistoceno medio y el
Pleistoceno tardio. De acuerdo con sus caracteristicas litologicas, la formacion se encuentra
compuesta por 320 m de sedimentos finos, principalmente arcillas de color gris con intercalaciones en
arenas finas, en la zona central. Localmente, esta unidad presenta un complejo de suelos conformado
por cenizas volcanicas

» Formacion Chia (Qch)

Esta formacion se encuentra conformada por los depdsitos de sedimentos fluviales de grano fino, que
presentan afloramientos en los principales rios y que estan por debajo de las llanuras de inundacion.
Su edad corresponde a la era del holoceno.

De acuerdo con sus caracteristicas litoldgicas, la formacion presenta un espesor de 5m y esta
compuesta por arcillas de inundacion y arcillas organicas/diatomiticas que locamente pueden contener
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limos fluviales. Estos depdésitos forman terrazas fluviales planas y de poca pendiente que son talladas
por la accién de las corrientes fluviales actuales (Veloza Franco, 2013).

Finalmente, de acuerdo con el estudio de EIAS para la

estructuracion técnica del tramo 1 de la

primera linea del metro de Bogota (PLMB) elaborada en el 2019 por INGETEC, se pudo establecer
una columna estratigrafica general para toda la regién de Bogota, esta sera presentada a continuacion

(INGETEC, 2019).
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Figura 1 Columna estratigréafica general de Bogota

Fuente: WSP, 2021

5.1.1.3.2 Estratigrafia a nivel local

Como se menciond previamente, de acuerdo con el andlisis geolégico realizado, se pudo identificar
gue la unidad geolégica minima presente a lo largo de la subestacion y de la linea de transmision

corresponde a la Formacion Sabana (INGETEC, 2019).
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En la seccion anterior se habia realizado una descripcion de la estratigrafia de la Formacién Sabana,
sin embargo, en esta seccién se harad una profundizacién con el objetivo de conocer detalladamente
las caracteristicas litoldgicas y estructuras presentes en el area de influencia.
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Figura 2 Unidades geoldégicas dentro del area de estudio
Fuente CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Ubicacion geogréfica: Esta unidad geoldgica presenta aflora en toda la zona plana que
conforma la Sabana de Bogota (Montoya Arenas & Reyes Torres , 2005)

» Caracteristicas litol6gicas: La unidad presenta un espesor de maximo 320 metros y esta
compuesta por sedimentos finos, adicionalmente, en la capa superior presenta dos metros
de suelos constituidos por cenizas volcanicas en general son arcillolitas grises con locales
intercalaciones de arenas finas y niveles delgados de gravas y turbas (Montoya Arenas &
Reyes Torres , 2005).

» Edad y posicién estratigrafica: La Formacion Sabana se encuentra suprayaciendo la
Formacion Subachoque y por medio de dataciones de carbono-14 se reporta una edad del
Pleistoceno medio superior (Helmens, 1991) (Montoya Arenas & Reyes Torres , 2005).
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Fotografia 1 Caracteristicas geoldgicas del &rea de estudio

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

De acuerdo con el EIAS para la estructuracion técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de
Bogota (PLMB) elaborada en el 2019 por INGETEC, la columna estratigrafica de la zona corresponde
a la siguiente figura.
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Figura 3 Columna estratigrafica de la Formacion Sabana
Fuente: WSP, 2021

La columna estratigrafica presenta un grosor menor de 60 metros y se encuentra constituida
principalmente por arcillas y arenas. De acuerdo con el esquema, se pudieron evidenciar 6 estratos, el
inferior consiste en una arena limosa densa de 5 metros de espesor, esta se encuentra suprayacida
por una capa de 4 metros de espesor compuesta por arcilla con contenido de materia organica. La
tercera capa es la mas extensa abarcando un espesor de casi 35 metros en los que se presentan
intercalaciones de arenas y arcillas, la cuarta capa esta compuesta por un estrato de 5 metros
constituido por arcilla limosa, este estrato se encuentra suprayacido por arena limosa con un espesor
de 4 metros; como en casi todas las regiones de Bogota la capa superior esta constituida por relleno
antrépico, con un espesor aproximado de 2 metros.

Finalmente se realiz6 un perfil geoldgico tratando de abarcar la mayor distancia presente en el area de
influencia, este solo muestra una Unica unidad geoldgica representada por la Formacion Sabana
(Qsa). Adicionalmente puede observarse una variacion en la topografia de menos de 10 metros y no
se encuentra ningun tipo de estructura como pliegues o fallas.
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Figura 4 Componente geoldgico dentro del area de influencia
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
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Figura 5 Perfil geoldgico del area de influencia

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.1.4 Definicion de unidades geoldgicas superficiales

De acuerdo con Hermelin la unidad geoldgica superficial se encuentra definida como “El conjunto de
materiales que conforman la superficie de la tierra hasta profundidades del orden decenas de metros”
(Hermelin, 1987), en otras palabras, estas formaciones estan compuestas por suelos y por rocas. De
acuerdo con Salazar (1995) las unidades superficiales son cuerpos correlativos de los procesos
morfodinamicos, debido a acciones de agentes exégenos y endégenos que modelan la superficie.

Para la caracterizacién por medio de unidades geolégicas superficiales (UGS) del presente proyecto,
se siguieron las normas establecidas en el documento “Propuesta Metodolégica para la cartografia
geoldgica aplicada a la ingenieria” desarrollada en el “Proyecto: Compilaciéon y levantamiento de
Informacién Geomecanica” (Padilla Acosta, Jiménez Vanegas, Romero Ballén, Montero Olarte, &
Calderon, 2004)

Las unidades geoldgicas superficiales son rocas y suelos que comprenden:
» Rocas y sus estructuras

Suelos residuales y saprolitos

v

Depdsitos transportados (cualquier ambiente o de gravedad)

v

Depdsitos de origen volcanico

v

Parametros usados en la definicion de las unidades geoldgicas superficiales
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Para la clasificacién de estos componentes se debe tener en cuenta el principio de que los materiales
en su estado actual dependen de la combinacién de variables como el origen, la diagénesis, la historia
tectdnica, el metamorfismo, los procesos de meteorizacién, entre otros.

La caracterizacion de unidades geolégicas se da a través del estudio de 5 variables que seran
descritas a continuacion (Padilla Acosta, Jiménez Vanegas, Romero Ballén, Montero Olarte, &
Calderon, 2004)

Litologia: Este parametro estudia la composicién mineraldgica y la forma en que estos
componentes se interrelacionan, es decir, es el estudio de la textura y composicion de
CUErpos rocosos y suelos

Dureza: Esta caracteristica corresponde a la resistencia de los materiales a ser
rayados por otro material. Para este procedimiento se evalu6 la afectacion del material
por un golpe de martillo

Condicién de discontinuidades: Este parametro se refiere al conocimiento de
estructuras como las fracturas, las diaclasas, la estratificacion, la foliacién, la
laminacién, entre otras.

Meteorizacion: Proceso de descomposicion quimica y fisica de los materiales como
consecuencia de efectos naturales (Tecténica, cambios de temperatura, oxidacion).
Este concepto es muy importante ya que la meteorizacion causa efectos sobre la
resistencia y comportamiento de la deformacién de materiales rocosos.

Rasgos estructurales: Constituida por procesos geodinamicos enddgenos, propios de
la evolucion de la corteza terrestre. Se deben examinar estructuras como pliegues,
diaclasas, fallas, entre otros.

» Nomenclatura para las unidades geoldgicas superficiales

La simbologia de las unidades geolégicas superficiales usadas en el presente proyecto sigue los
lineamientos planteados por el Servicio Geolégico Colombiano (2004). La nomenclatura usada se
presentara a continuacion (Padilla Acosta, Jiménez Vanegas, Romero Ballén, Montero Olarte, &
Calderon, 2004).
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Figura 6 Clasificacién de unidades geolégicas superficiales para suelos

Fuente: Compilacion y levantamiento de la informacién geomecanica. Elaborado por INGEOMINAS en el 2004.
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Figura 7 Clasificacion de unidades geoldgicas superficiales para rocas
Fuente: Compilacion y levantamiento de la informacién geomecéanica. Elaborado por INGEOMINAS en el 2004.
» Definicion de unidades geoldgicas superficiales:

De acuerdo con los lineamientos establecidos por el Servicio Geolégico Colombiano (2004) para la
definicion de unidades geoldgicas superficiales, examinando las variables de litologia, dureza,
condiciones de las discontinuidades, grado de meteorizacién y rasgos estructurales; en el area de
influencia solo se presenta una Unica unidad geoldgica superficial denominada como Depdsitos
fluviolacustres (Stfl1). A continuacién, se presentara la descomposicién y caracteristicas de esta
unidad.

Tabla 2 — Unidades geolégicas superficiales en el area del proyecto

9 3
©
— 0) = © —~
S 2 = 3§ el C
() T B ~
- = 52 232 8
F g 2 Q2 o Eo 5
= £ a =
n
Suelos Transportados Fluvio Lacustre Depositos Stlf/ar,a,g | Stif | 27,02 | 95,6
(S) (St) (Stl) fluiolacustres r 1 4
Total 27,02 100

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
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Figura 8 Unidades geoldgicas superficiales dentro del &rea de estudio

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
5.1.2 Geologia Estructural/Tectonica

5.1.2.1 Geologia estructural a nivel regional:

La cuenca del rio Bogota se encuentra ubicada geogréficamente en el plano axial y flanco occidental
de la Cordillera Oriental. Esta regién presenta zonas de alta complejidad estructural como
consecuencia de episodios tecténicos presentados durante el Cretacico temprano y de esfuerzos
compresivos durante la Orogenia Andina en el Mioceno Medio (CAR, 2019)

El desarrollo del proyecto y el area de influencia se encuentran ubicadas en la cuenca media del rio
Bogota. Esta regidn se caracteriza por comprender toda la zona central de la Sabana de Bogota y
parte de la zona del Tequendama. Adicionalmente en la zona se presentan dos tipos de estructuras:
La primera se presenta al oriente de la regién y se encuentran representadas por fallas de
cabalgamiento que tienen vergencia al oriente, por otro lado, la segunda se encuentra representada
por fallas secundarias asociadas a retrocabalgamientos con direccién NW-SE y vergencia al occidente
(CAR, 2019). Las principales fallas de la zona se encuentran descritas a continuacion:
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» Falla Porvenir: Estructura ubicada en el occidente de la Serrania de Chia — Cota y se
extiende hacia el norte hasta Zipaquira. El tipo de estructura en una falla inversa con
vergencia al occidente, en la parte sur se encuentra localizada debajo de los depdsitos
cuaternarios, por otra parte, en el sector norte afecta las formaciones Dura, Plaeners y
Labor-Tierna, esta Ultima cabalga sobre la Formacion Guaduas, por lo que su
desplazamiento va siendo menos importante. Finalmente, en Zipaquira queda involucrada
en el bloque fallado que existe a causa del diapirismo de sal (CAR, 2019).

» Falla de Subachoque: Esta estructura aborda el flanco occidental de la Serrania de Tibio —
Tenjo, desde la Falla Chital al norte y se extiende por debajo del relleno cuaternario en la
parte central de la Sabana de Bogota. Esta falla inversa presenta rumbo N10°-45°E, con
vergencia al occidente y genera un contacto entre las formaciones Labor-Tierna, Paleners
y Dura con la Formacién Guaduas. Finalmente, de esta falla compone 2 fallas menores
con rumbo N60°E que terminan en la Falla Chital entre las localidades de Tabio y Tenjo
(CAR, 2019).

» Falla de Teusaca: Esta estructura bordea la zona oriental del valle del rio Teusac4a, desde
la zona de Salitre hasta la zona suroriental del area de la Sabana de Bogota. Su trazo
presenta diversas direcciones al sur presenta N10°E, en la Calera es E-W y en el norte
varia entre N10°E y N10°W. Esta falla es de tipo inversa con vergencia al occidente y
genera un contacto entre las formaciones Labor-Tierna, Paleners y Dura con la Formacion
Guaduas (CAR, 2019).

» Falla de Bogota: Esta estructura bordea los cerros orientales y tiene una extension
limitada en el sur por el Paramo Sumapaz, hasta el norte de Bogota. Esta falla presenta
un rumbo de N10°E, es inversa, presenta una vergencia al occidente y su plano de falla se
encuentra inclinado hacia el oriente (CAR, 2019).

» Sistema de Fallas de Soacha: Estructura localizada al oriente de la Falla de Sibaté hasta
el Anticlinal de Mochuelo. El sistema esta compuesto por mltiples fallas que producen un
blogue levantado muy fragmentado con pliegues discontinuos tumbados y ejes oblicuos.
Las principales fallas que lo componen son la de Cajitas, Sibaté y Santa Barbara (CAR,
2019)

Falla de Cajitas: Esta estructura se encuentra bordeando el flanco oriental del
Sinclinal de Soacha, presenta un comportamiento inverso con vergencia al occidente
gue produce un contacto entre las Formaciones Labor-Tierna, Plaeners y Arenisca
Dura sobre la Formacién Guaduas. Finalmente, hacia el norte queda cubierta por
depdsitos cuaternarios de la Sabana.

Falla de Sibaté: Estructura ubicada al oriente de Sibaté, presenta un rumbo N10°W
(Desde Soacha hacia el sur), sin embargo, presenta una bifurcacion en la localidad de
Sibaté tomando rumbos de N45°E y N10°E. La falla se caracteriza por ser de tipo
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inversa con vergencia al occidente generando un contacto entre las Formacion
Arenisca Dura y Plaeners sobre la Formacién Labor-Tierna

Falla de Santa Barbara: Estructura ubicada en la regién de Mondofiedo y Soacha,
dentro de la unidad geoldgica del Grupo Guadalupe, con direccibn SE-NW vy
movimiento transcurrente sinextral. El trazo de la falla se caracteriza por tener un
rumbo N45°W y por ser una falla inversa con vergencia al suroccidente.
Adicionalmente, la Falla de Santa Barbara divide Montofiedo y Soacha en dos
secciones, en el bloque sur se presenta un terreno montafioso con estructuras de
direccion noreste, plegadas y falladas, mientras que en bloque norte se presentan
fallas de cabalgamiento con vergencia al occidente producidas por el ensanchamiento
de la estructura de la Sabana

» Sistema de Fallas del rio Tunjuelito: Estructuras ubicadas entre el rio Tunjuelito y el
Embalse de El Mufia, se encuentra constituida por fallas de cabalgamiento con direccion
de N-S que cambia de direccion en su trazado en direcciéon norte. Adicionalmente, las
fallas que componen este sistema se encuentran caracterizadas por presentar su plano
inclinado al occidente generando que el Grupo Guadalupe cabalgue entre si y sobre las
formaciones Guaduas, Bogota y Regadera (CAR, 2019)

» Sistema de Fallas de Facatativa: Estructura ubicada al norte del municipio de Zipacén vy al
sur de Bogota. Las fallas presentan direccion N50°W, tienen vergencia nororiental y
finalizan en el sector occidental con frentes de cabalgamiento direccion N10°E (CAR,
2019).

» Sistema de Fallas del Tequendama: Estructura ubicada entre el embalse del Mufia y el
Salto del Tequendama, se encuentra compuesto por 3 fallas con vergencia al occidente.
Estas fallas presentan rumbo N-S en la zona del Alto de San Miguel y N30°W al norte del
rio Bogota (CAR, 2019)

» Sistema de Fallas de Mondofiedo: Estructura derivada de la Falla de Santa Barbara, que
se extiende hacia el noroccidente de la localidad Bojaca. El sistema se encuentra
constituido por minimo 4 fallas inversas con vergencia al occidente, movimiento
transcurrente sinextral y con rumbo variable entre N10°W a N40°W (CAR, 2019).

» Falla de La Delicia: Esta falla corresponde a una estructura de cabalgamiento con
vergencia de cabalgamiento y direccion N35°W. La estructura se encuentra delimitada por
la poblacion de Zipacon (CAR, 2019).

En la siguiente figura se podra observar la ubicacion geografica de cada una de estas estructuras.
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Figura 9 Estructuras geolégicas en la Sabana de Bogota

Fuente: Geologia de la Sabana de Bogota. Elaborado por INGEOMINAS, 2005

5.1.2.2 Geologia estructural a nivel regional

De acuerdo con la bisqueda de informacion secundaria realizada, el area de estudio de la SER 3

junto con la linea de transmisién a 115KV, no se encuentra ubicada sobre alguna estructura geoldgica

como pliegues o fallas que presenten algun tipo de afectaciones. Sin embargo, se debe tener en

cuenta que estas estructuras son cubiertas por sedimentos cuaternarios existentes a lo largo de la
Sabana de Bogota.

5.1.3 Amenazas naturales

Las amenazas naturales se encuentran definidas como aquellos procesos geoldgicos, hidroldgicos,
climatoldgicos y atmosféricos que tienen un potencial de dafio para la poblacién. De acuerdo con la
intensidad con que se presenten estos fendmenos también se pueden presentar catastrofes
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representadas por la pérdida de vidas, los danos de infraestructuras y pérdidas econémicas para la
region afectada (Universidad Nacional de San Luis, 2010).

De acuerdo con los términos de referencia conocidos bajo el nombre de “Estudios de Impacto
Ambiental para las lineas de transmision”, en el area de estudio se evaluaron las amenazas naturales
relacionados con la remocion en masa y la sismicidad. Adicionalmente se tuvo en cuenta las
amenazas por inundaciones de acuerdo con los grandes rios que cruzan por la ciudad de Bogota.

Las amenazas naturales evaluadas en el area de estudio fueron realizadas teniendo en cuenta las
siguientes fuentes de informacion

» Amenaza sismica de acuerdo con los factores evaluados por el Servicio Geolégico
Colombiano

Microzonificacién sismica de Bogota, 2010
POMCA de la actualizacién del rio Bogota (2019)

Mapa de amenaza por remocion en masa para Colombia y Santa fe de Bogota

vV v.v Vv

Escenarios de amenaza para Bogota de acuerdo con publicaciones del Instituto Distrital
de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico-Ambiente

5.1.3.1 Amenaza sismica

De acuerdo con el Servicio Geologico Colombiano, las amenazas sismicas son definidas como la
severidad y frecuencia de sismos que pueden ocurrir en un sitio especifico. La sismicidad en el
territorio colombiano esta asociada con la convergencia de las placas Nazca, Sur América y Caribe.
Adicionalmente estos movimientos del suelo pueden tener un alto potencial destructivo generando
grandes afectaciones tanto a estructuras como a personas a lo largo el territorio nacional (Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC) — Grupo de Amenaza Sismica, 2018).

El Servicio Geolégico Colombiano evalia la amenaza a través de los siguientes parametros:
Intensidad maxima observada, intensidad sismica esperada y zonas de amenaza NSR-10. A
continuacion se analizara cada una de las variables para el area de influencia del presente proyecto.

5.1.3.1.1 Intensidad sismica observada

El objetivo de esta variable es representar los efectos causados por los sismos en las diferentes
regiones del territorio colombiano (Sarabia Gémez, 2015). En el 2015 el Servicio Geoldgico realizo un
mapa de intensidades méaximas en Colombia que se estudiara en esta seccion.

Para el desarrollo de este trabajo el SGC evalué la intensidad de 73 eventos generados entre los afios
1644 y 2013 y clasificé cada uno de estos episodios en las siguientes categorias.

Tabla 3 — Clasificacion de intensidad sismica observada

Grado de intensidad | Convencion Convencion
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4 - Observado ampliamente
5 | Fuerte

6 Dafio leve

7 Dafio moderado

8 - Dafio severo

9 [ Destructivo

Fuente: Intensidad méxima observada del 2015. Elaborado por el Servicio Geoldgico Colombiano

El area de influencia del presente proyecto exhibe un grado de intensidad 7 (De dafio moderado) que

de acuerdo con el Servicio Geoldgico Colombiano presenta los siguientes efectos (Sarabia Gémez,

2015) (Figura 10):

» Social: La mayoria se asusta y corre al exterior.

» Infraestructura: Los muebles y objetos caen desde sus posiciones, la infraestructura

ordinaria bien construida sufre dafios moderados (Grietas largas en muros, caida de

revestimiento, caida de chimeneas) y los edificios mas vulnerables pueden presentar

grietas en las paredes y muros.
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Moderado
18-34

Figura 10 Intensidad maxima observada para la ciudad de Bogota D.C.

Fuente: SGC, 2015

5.1.3.1.2 Intensidad sismica esperada

El objetivo de esta variable es representar los efectuados causados por futuros sismos en las
diferentes regiones del territorio de colombiano. En el 2015 el Servicio Geoldgico Colombiano realizo
un mapa de intensidades sismicas determinado por medio del promedio de la velocidad de onda en
los primeros 30 metros del suelo.
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Figura 11 Intensidad méxima observada para la ciudad de Bogota D.C

Fuente: SGC, 2015

De acuerdo con el mapa de intensidad sismica esperada, la ciudad de Bogota se encuentra
catalogada como una zona de percepcion del movimiento muy fuerte con dafio potencial moderado y

PGA de entre 18 y 34%.

5.1.3.1.3 Nivel de Amenaza Sismica (NSR-10)

Por medio del nuevo reglamento de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente (NSR-10) se elabor6 un mapa que ejemplifica la zonificacion sismica del pais, este método
clasifica el territorio colombiano es tres categorias: alta, media y baja

El area de influencia del presente proyecto se caracteriza por presentar una amenaza sismica

intermedia.
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Figura 12 Zonas de amenaza sismica (NSR-10) para Cundinamarca

Fuente: SGC, 2015

5.1.3.1.4 Catalogo Sismico

Para realizar una evaluacion mas detallada se identifico el historial sismico ocurrido en la ciudad de
Bogota. La fuente que proporcion6 esta informacion fue el Servicio Geoldgico Colombiano por medio

de la pagina web “Sismicidad histérica de Colombia”.

En este catalogo inicialmente se hizo una busqueda de sismos que presentaron algun tipo de
intensidad en el centro poblado de Bogota; los resultados obtenidos indicaron que desde 1644 se han
registrado un total de 53 eventos. A continuacion, se presentara un histograma con la representacion
de cada uno de estos.
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Figura 13 Histograma sismico de Bogota
Fuente: Histograma sismico de Bogota D.C. Elaborado por SGC.

De acuerdo con el histograma, en la ciudad de Bogota se han percibido multiples sismos que varian
en un rango de intensidades entre 3 y 8, sin embargo, la mayoria de estos presentan intensidades
bajas. En el presente estudio se evaluaran Unicamente los sismos con epicentro en el departamento
de Cundinamarca, a continuacién, se presentaran las caracteristicas de cada uno de estos.

Tabla 4 — Caracterizacion de eventos sismicos en el departamento de Cundinamarca
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Area epicentral

1644/03 112:0 4461740 55 | MW] 15 Bogot 6 7 7 8 Chipaque, Cundinamarca
/16 0 4 a
1644/03 112:0 446]174.0] 55 | MW] 15 Tunju 7 7 8 8 Chipaque, Cundinamarca
/16 0 4 elo
1743/10110:4 4.44173.8] 6.2 | MW ] 15 Bogot 7 8 7 8 Fémeque, Cundinamarca
/18 5 3 a
1785/07 | 07:4 208l7a3l 71 Imwl 10 Bogot 7 7 8 8 Suroriente Dg Cundinamarca,
/12 5 7 a Cundinamarca
19231121045 ) o6l 735 5.9 [mw| 15 [ B9 6 | s | 7 | s Medina, Cundinamarca
122 6 1 a
1942/05105:3f ) 44l 726 57 [mw| 15 [ B9 4 | 7 | 5 | 7 Girardot, Cundinamarca
122 0 4 a
19?064{09 175:1 4621739 53| MW] 15 JUsme| 7 7 8 8 Choachfi, Cundinamarca
8
1966/09 11711 4 65| 73.9| 5.3 [ mw | 15 [B°%°| 6 | 7 | 7 | s Choachi, Cundinamarca
/04 5 8 a
20?;105 1?'):2 4441738 5.9 |mw] 10 Boé?m 5|86 ]9 Quetame, Cundinamarca
1

Fuente CPA Ingenieria S.A.S, 2022

De acuerdo con los datos historicos registrados se puede observar que la intensidad segun la escala

macrosisimica europea oscila entre 4 y 7, representando grados entre ampliamente observables y

dafiinos. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la mayoria de estos registros sismicos son

muy antiguos.
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5.1.3.1.5 Microzonificacion Sismica de Bogotd

En el afo 2010 la Alcaldia Mayor de Bogota realiz6 el documento “Zonificacién de la respuesta
sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones” que tenia como objetivo zonificar
la ciudad de Bogota de acuerdo con la respuesta sismica del terreno. Para el desarrollo de este
proyecto se analizaron estudios geotécnicos, geolégicos y geosismicos a nivel superficial y a niveles
profundos. A continuacion, se podra observar la metodologia usada por los autores (Alcaldia Mayor
de Bogota D.C, 2010).

Modelo Digital del
Temreno

Estudios
Geologicos
Zonificaciones
Geotécnicas 1988, |
1997

Exploraciones
Geotécnicas

Estudios
Geofisicos

Estudios de
Respuesta

| Analisis Superficial | | Analisis en Profundidad
.
| ZONIFICACION GEOTECNICA |

| ZONIFICACION GEOTECNICA PARA RESPUESTA SISMICA |

Figura 14 Esquema de metodologia usada para la microzonificacion sismica de Bogota

Fuente: Zonificacién de la respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones, 2010.
Elaborado por la Alcaldia Mayor de Bogota D.C

La Alcaldia Mayor de Bogota determind 5 zonas sismicas representadas por los cerros, piedemonte,
lacustre, aluvial y depdsitos de ladera; a su vez estas dieron como resultado 16 zonas de respuesta
sismica homogéneas. Sus caracteristicas y ubicacion se presentaran a continuacion.
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Espesor del Periodo Velocidad onda Humedad Efectos de sitio
Zona deposits fund I Descripcion Geotécnica General promedio 50 m Promedio 50 m relaclonados
(m) del suelo (s) Vs (m/s) Hn (%)
Cerro R <03 Rocas sedimentarias y deposnos de ladera > 750 <10 Topogréfico
con espesores inferioresa 6 m
Suelo coluvial y aluvial con intercalaciones
Piedemonte A <50 0306 de arcillas blapdas:‘Bloques, cantos y 200 - 750 Oct-80 Topqgraﬁgo.
gravas con matriz arcillo arenosas o areno amplificacion
arcillosa, capas de arcillas blandas.
Piedemonte B <50 0.3-0.6 Suelo coluvial y aluvial con espesor superior T rafico
a 12 m: Blogues, cantos y gravas con matrizl 300 - 750 Oct-30 et o
Piedemonte C <50 0.3-0.6 arcillo arenosas o areno arcillosa P
Lacustre-50 <50 1015 Ampilificacién
Lacustre-100 50-100 1.5:25 Suelo lacustre blando: Ampilificacién
Lacustre-200 | 100200 2535 Arcllas imosas o limos arlloscs, en <175 >80 Amplificacion
algunos sectores con intercalaciones de
Lacustre-300 |  200-300 3545 i Amplificacion
Lacustre-500 300-500 45865 Ampilificacién
Lacustre Aluvial Suelo lacustre con intercalaciones de aluvial: . Z
200 100-200 2.0-3.0 Arcillas limosas o limos arcillosos con de Ampiificacion
Lacustre Aluvial- lentes de turba y capas de arenas 20 50
200-300 3.04.0 3.C2p Amplificacion
300 compactas
Aluvial-50 <50 0.4-0.8 Amplificacién, licuacion
R Suelo aluvial duro: X T iy
Aluvial-100 50-100 0.8-1.2 Arclis Brineas o arenas adilbaes olitas — P Amplificacion, licuacion
Aluvial-200 100-200 1225 H(80080s, &0 ainos saciores s Amplificacién, licuacion
encuentran lentes de arenas limpias
Aluvial-300 200-300 2540 Amplificacion, licuacién
o Depositos de ladera con espesores Variable segin el | Variable seguin el y
Doposioacan Jun:25 s superiores a 6 m de composicion variable. tipo de deposito tipo de deposito Topografico

Figura 15 Descripcion de zonas de respuesta sismica

Fuente: Zonificacion de la respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones, 2010.

Elaborado por la Alcaldia Mayor de Bogota D.C

VBB

DCC-DM-FR-21-V2

Pag. 29



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA

— DE TRANSMISION A 115 KV
METHO LINEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

120000 15000 110000 105‘000 100000 25000 20000
L L 1 L L i

+ Zonas de Respuesta Sismica [l Leousts 100 B <ve 50
B oo B Lscuste 200 J Al 100 -g
I #racemante A Laxustre 300 Arrvd 200 ¥
B ocemorte Lsoustr 5 Al 300
Pisdarocts C B Locusire sanior 200 [ Deotsite Lacern
B ot 50 Lavustre Auvig 300

i ke

B b o ¢
PP R

ZONAS DE RESPUESTA SISMICA
(DPAE, 2010)

At w4 AL Lom 1 50
-

85000
1

T T T T T T
120000 15000 110000 106000 100000 95000 20000

Figura 16 Mapa de microzonificacion sismica en Bogota

Fuente: Zonificacion de la respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones, 2010.
Elaborado por la Alcaldia Mayor de Bogota D.C

El &rea de influencia del presente proyecto se encuentra categorizado por medio de las secciones
“Aluvial 100” y “Piedemonte B”. La seccion “Aluvial 100” se caracteriza por presentar un espesor entre
50 y 100 metros, con periodo del suelo entre 0,8 y 1,2, una velocidad de onda promedio entre 175y
300 m/s, una humedad promedio entre 25 y 50%. Adicionalmente se caracteriza por presentar un
suelo aluvial duro compuesto por arcillas luminosas, arenas arcillosos o limoso arenosos con sectores
de lentes de arena. Finalmente, en estos sitios se presentan riesgos o efectos de amplificacién y
licuaciéon. Por otra parte, la seccion “Piedemonte B” se caracteriza por presentar un espesor menor a
50 metros, con periodo del suelo entre 0,3 y 0,6 y una velocidad de onda promedio entre 300 y 750
m/s, Adicionalmente se caracteriza por presentar un suelo coluvial y aluvial con intercalaciones de
arcillas blandas; Bloques, cantos y gravas con matriz arcillo arenosa o areno arcillosa, capas de
arcillas blandas. Finalmente, en estos sitios se presentan riesgos o efectos topogréaficos y de
amplificacion.
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Tabla 5 — Microzonificacién sismica del area de influencia

Espesor Area de Area de
X . L. Efectos en el . . . )
deposit Descripcion geotécnica general - influencia influencia
sitio
0 ((RE) %
Aluvi Suelo aluvial duro Arcillas limosas o arenas e
50m- - . Amplificacion y
al- arcillosos o limos arenosos. Algunos sectores . ., 24,25 89,75
100m A licuacion
100 presentan lentes de arena limpias
Pied Suelo coluvial y aluvial con espesor superior a -
. . Topogréfico,
emon | <50m |12 m: Bloques, cantos y gravas con matriz o 2,77 10,25
. . amplificacion
te B arcillo arenosas o areno arcillosa
Total 27,02 100

Fuente CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.3.2 Amenaza por remocion en masa

De acuerdo con IDIGER los movimientos en masa son procesos que por accion de la gravedad
producen que un volumen de roca, tierras, detritos 0 escombros se desplace ladera abajo. Los

procesos mas conocidos de la remocion en masa son los deslizamientos, derrumbes, fallas de
taludes, entre otros (IDIGER). Existen diversos factores que propician o inducen estos movimientos, la

sefializaciéon de cada una de estas variables de describira a continuacion.

Alta pendiente del terrenc

Materiales débiles o sensibles

P de fallas g

Falta de cobertura vegetal
Huvias intensas
Uuvias profongadas

Ocurrencia de sismos.
Frosion o degradacidn del suelo

Erasion por accion del agua

Cortes y excavaciones en las
laderas

Sobre carga y relienos en
las laderas

Modificacion del drenaje
natural

Falta de drenaje Urbano

Actividad minera

FISICOS - NATURALES

ACCION HUMANA

Figura 17 Condiciones que incrementa la posibilidad de amenazas por remocion en masa
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Fuente: Caracterizacion General del Escenario de Riesgo por Movimientos en Masa en Bogota. Elaborado por
IDIGER

La amenaza por remocion en masa del presente estudio fue evaluada teniendo en cuenta tres fuentes
de informacion Inicialmente de evalué el mapa de amenaza por remocion de masa del departamento
de Cundinamarca elaborado por el Servicio Geoldgico Colombiano en el afio 2015 a escala 1:100.000.
Por medio de esta fuente se puede clasificar la zona estudiada con un nivel de amenaza entre bajo y
medio Es importante sefialar que esta fuente es un primer acercamiento para conocer acerca de la
amenaza efectuada sobre la zona de interés, pero debido a su escala y fecha de elaboracién no se
considera lo suficientemente detallada o reciente para dar una conclusién acertada.

Figura 18 Mapa de amenaza por remocién en masa para Bogota

Fuente: Mapa de amenaza por remocion de masa. Elaborado por SGC, 2015

La segunda fuente de informacién fue el documento de actualizacion del POMCA del rio Bogota
consultado en la pagina web de la CAR. En este informe se presenta un mapa de amenaza por
remocion en masa escala 1:25.000 de la cuenca del rio de Bogotad. De acuerdo con los resultados
obtenidos en el estudio la zona de interés se encuentra catalogada con una baja vulnerabilidad ante
movimientos en masa.

Finalmente, la ultima fuente de informacién fue obtenida por el IDIGER mediante el estudio de
remocién en masa para zonas urbanas y de expansién realizada en la ciudad de Bogota. De acuerdo
con estas tres distintas fuentes de informacién se pudo concluir que el area de interés presenta una
amenaza de remocién en masa baja (Figura 19)
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Figura 19 Mapa de amenaza por remocién en masa para Bogota

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.3.3 Amenaza por inundaciones

Las inundaciones son fenédmenos hidrolégicos que tienen el potencial de destruccién y que se forman
debido a los procesos naturales de una corriente. Estas se producen cuando las precipitaciones
continuas de una region, generan un aumento progresivo del caudal y nivel del agua que circula por
los diferentes cauces. El incremento de las aguas supera las orillas de los canales, ocasionado el
desbordamiento y dispersidn de estas sobre las zonas aledafias (Llanuras de inundacion) (IDEAM).

Este fenémeno se encuentra clasificado como inundaciones lentas y crecientes subitas. Las
inundaciones lentas ocurren en zonas planas cerca de los rios, con valles aluviales muy extensos y se
caracterizan por presentar gran amplitud, pero con bajas tasas de pérdidas de vidas humanas. Por
otro lado, las crecientes subitas se presentan las partes altas de las cuencas generando afectaciones
en menores areas, pero con un poder destructivo mayor. En este caso, el area de estudio se
encuentra representado por las inundaciones lentas
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5.1.3.3.1 Zonificacion de inundaciones

De acuerdo con estudios realizados por IDIGER, se han establecido en Bogota tres zonas de
amenaza por inundacion, estas se encuentran catalogadas como zonas de amenaza alta, media y
baja. A continuacion, se presentaran las categorias de cada una (Alcaldia Mayor de Bogota D.C).

» Zonas de amenaza alta (Probabilidad de ocurrencia >65%): Estos lugares se encuentran
delimitados por la proyeccién de la linea de inundacion generada por el desborde del
cauce calculado para un caudal de creciente con un periodo de retorno menor o igual a 10
aflos. En estas crecientes son consideradas las causas nhaturales y antropicas no
intencionales, que presenta una profundidad de lamina de agua mayor o igual a 0,50 y
contienen un caudal y velocidad que produce efectos potencialmente dafiinos graves.
Finalmente, estos lugares se encuentran catalogados como no aptos para el desarrollo de
zonas urbanas y construccion de infraestructuras salvo con obras y adaptaciones de
proteccion (Alcaldia Mayor de Bogota D.C).

» Zonas de amenaza media (Probabilidad de ocurrencia entre 10% y 65%): Estos lugares
se encuentran delimitados por la proyeccion de la linea de inundacién generada por el
desborde del cauce calculado para un caudal de creciente con un periodo de retorno entre
10y 100 afios. En estas crecientes son consideradas las causas naturales y antrépicas no
intencionales, que contienen un caudal y velocidad que produce efectos potencialmente
dafiinos moderados.

» Zonas de amenaza baja (Probabilidad de ocurrencia <10%): Estos lugares se encuentran
delimitados por la proyeccién de la linea de inundacion generada por el desborde del
cauce calculado para un caudal de creciente con un periodo de retorno mayor o igual a
100 afios. En estas crecientes son consideradas las causas naturales y antrdpicas no
intencionales, que contienen un caudal y velocidad que produce efectos potencialmente
dafiinos leves (Alcaldia Mayor de Bogoté D.C).

De acuerdo con la informacién suministrada por medio del EIAS de la PLMB y el decreto 555 de 29 de
diciembre de 2021 se pudo determinar que el area de influencia se encuentra bajo diversas
clasificaciones de amenaza por inundacion que van desde alta a baja. Sin embargo, es importante
mencionar que este tipo de amenaza en la regidon se presenta por medio de una situacién de
encharcamiento. Finalmente se debe sefializar que la mayor parte del area de interés se encuentra
catalogada con amenaza baja abarcando un area del 99,49%.
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5.1.4 Geomorfologia

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

La geomorfologia es una rama que estudia la relaciéon entre las formas de la superficie, los materiales
naturales (rocas o suelos) que las conforman, la disposicion estructural de estos materiales y los
procesos que les dieron origen (Carvajal, 2005).

Esta rama de estudio involucra diferentes tipos de conceptos que se describiran a continuacién
(Carvajal Perico, 2012):

Adicionalmente es importante entender el concepto de geoforma, que de acuerdo con el Servicio
Geoldgico Colombiano se encuentra descrito de la siguiente forma: “Las geoformas por definiciéon son
la expresién superficial del terreno, de la interaccion dependiente de los materiales que las constituyen
y su disposicién estructural, de los procesos geomorfolégicos que interactian segun el ambiente
morfogenético especifico donde se desarrollan y el tiempo de duracién de la accion de los
mencionados procesos” (Carvajal Perico, 2012, pag. 13).
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La caracterizacion geomorfol6gica del area de influencia se realiz6 de acuerdo con la metodologia de
estudios ambientales elaborada por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (2018).
Para el desarrollo del presente proyecto la geomorfologia e identificacién de rasgos geomorfolégicos
fueron implementadas 2 metodologias: la primera es la presentada por el Servicio Geoldgico
Colombiano y la segunda es la presentada por el Instituto Agustin Codazzi. Las principales fuentes
fueron los siguientes mapas y documentos proporcionados por el SGC y los mapas del EIAS para la
PLMB Adicionalmente, estas fuentes fueron complementadas con el estudio geomorfolégico
presentado durante la actualizacion del POMCA del rio Bogota (CAR, 2019). Adicionalmente, estas
fuentes fueron complementadas con el estudio geomorfolégico presentado durante la actualizacion del
POMCA del rio Bogota (CAR, 2019).

La Sabana de Bogota se encuentra ubicada sobre la morfoestructura del sistema montafioso
orogénico Andino que bordea el craton Guayanés a través de la zona noroccidental (Carvajal, 2005).
Esta zona pertenece a la cordillera Oriental y se caracteriza por ser un area de disposicién para
diferentes tipos de roca. De acuerdo con los ambientes morfogenéticos presentes, la zona cuenta con
dos regiones, la primera caracterizada por presentar series de cadenas montafiosas (Ubicadas en la
zona oriental y occidental) y la segunda representada por planicies de tipo lagunar y aluvial.

5.1.4.1 Clasificacion de unidades geomorfoldgicas de acuerdo con el Servicio Geoldgico
Colombiano

Para la identificacion y clasificacién morfoldgica del area de influencia, se tomé como guia la
jerarquizacion geomorfoldgica implementada por el Servicio Geolégico Colombiano en el documento
“Propuesta de estandarizacién de la cartografia geomorfolégica en Colombia”

Las categorias del esquema definidas de mayor a menor son: geomorfoestructura, provincia
geomorfica, regién geomorfoldgica, unidad geomorfolégica, subunidad geomorfolégica y componente
geomorfolégico (Figura 21).
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Figura 21 Esquema de Jerarquizacién

Fuente: Propuesta de estandarizacion de la cartografia geomorfolégica en Colombia del 2012. Elaborado por El

Servicio Geoldgico Colombiano

A continuacion, se indicara la descripcion de cada una de las unidades geomorfoldgicas utilizadas
para el presente estudio.

» Geomorfoestructura: Esta estructura se encuentra definida por grandes areas geogréficas,
continentales o intracontinentales, que presentan estructuras geolégicas y topogréaficas
regionales que han tenido deformacién o basculamiento. En esta categoria se encuentran
los escudos, bloques de origen continental, cuencas de sedimentacion, cinturones
orogénicos, entre otros. Finalmente, su escala de trabajo es de 1:2.500.000 (Carvajal
Perico, 2012).

» Provincia geomorfolégica: Estructura conformada por regiones con geoformas similares
caracterizadas por presentar un macrorrelieve, una ubicacién geografica y una génesis
geoldgica homogénea, estas agrupaciones se delimitan por medio de megaestructuras
definidas. En esta categoria se encuentran las cordilleras, llanuras, serranias, entre otros.
Finalmente, la escala de esta seccibn se encuentra entre 1:1.000.000 y 1:500.000
(Carvajal Perico, 2012).
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» Regidn geomorfoldgica: Esta estructura se encuentra conformada por agrupaciones de
geoformas por medio de caracteristicas genéticas y geograficas generadas por ambientes
morfogenéticos y geoldgicos afectados por procesos geomorficos homogéneos. Los
ambientes morfogenéticos se agrupan en: ambiente morfoestructural, volcanico, fluvial y
lagunar, marino y costero, glacial y periglaciar, edlico, karstico, antropogénico y
denudacional. Finalmente, la escala de este componente esta definida entre 1:250.000 y
1:500.000 (Carvajal Perico, 2012).

» Unidad geomorfolégica: Unidad basica de la cartografia geomorfoldgica que se encuentra
definida por criterios genéticos, morfoldgicos y geomtericos. Esta unidad se genera por un
proceso geomorfico y es tipico de un ambiente morfogenético dado. Finalmente, la escala
de trabajo es de 1:50.000 a 1:100.000 (Carvajal Perico, 2012).

» Subunidad geomorfolégica: Esta estructura se determina por el tipo de material, la
disposicion estructural de estos con la topografia del terreno o el contraste en las
formaciones superficiales. En esta seccion se presentan escalas 1:10.000 y 1:25.000
(Carvajal Perico, 2012).

De acuerdo con toda la descripciébn dada anteriormente, en la Tabla 6 se indica la jerarquizacion
geomorfolégica identificada para el area de influencia, siguiendo los parametros del SGC.

Tabla 6 — Jerarquizacion geomorfoldgica de acuerdo con el SGC

Subunidad
Nombre unidad
geomorfolégica
Nomenclatura
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Cordillera, Orégeno | Cordillera Oriental | Ambiente fluvial | Llanura de inundacién | Llanuras | Terraza alta | Fta

Fuente: CPA Ingenieria, 2022
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Figura 22 Componente geomorfolégico del area de influencia

Fuente: CPA Ingenieria, 2022

5.1.4.2 Clasificaciéon de unidades geomorfoldgicas del IGAC

Con el objetivo de complementar la informacion obtenida por el Servicio Geoldgico Colombiano se
realizé también una clasificacion geomorfoldgica de acuerdo con la metodologia implementada por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). En esta metodologia la clasificacion de unidades se da a
través de las siguientes variables: geoestructura, ambiente mofogenético, paisaje, tipo de relieve,
material litoldgico contenido en la geoforma (IGAC, 2021). En la siguiente tabla se puede observar la
jerarquizacion geomorfolégica elaborada por los nombres propuestos por el IGAC.

Tabla 7 — Jerarquizacion geomorfoldgica de acuerdo con el IGAC

Geestructura

©
8
=
s 8
a3
T ©
= =
=
g
©
=

Ambiente
Morfogenético
Tipo de relieve
Material parental
Nombre unidad
geomorfolégica
Nomenclatura

Forma del terreno

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 39



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA

— DE TRANSMISION A 115 KV
METRGLINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
Cordillera Ambiente - Llanura de Sedimentos Terraza
. g Planicie | . . P Lacustre | Pantano Fta
(Oriental) | deposicional inundacion clasticos alta

Fuente: CPA Ingenieria, 2022

Las caracteristicas de la unidad geomorfolégica encontrada en el area de influencia se presentaran a
continuacion:

Terraza alta: Esta unidad se encuentra conformada por terrazas alomadas de varios kilémetros de
extension en forma de abanico explayado, se encuentra constituido por laderas moderadamente
largas de formas céncavas y convexas con un rango de pendientes diverso entre suaves e inclinadas.
El origen de estas estructuras se encuentra asociado con la existencia de abanicos y planicies
aluviales antiguos muy disectados y localmente tectonizadas. Su ubicacién geografica se encuentra
sobre el Sisga, Chocontd, Villapinzén y el suroeste de Subachoque. Adicionalmente estas regiones
hacen parte de antiguas llanuras de inundacion y abanicos aluviales que fueron basculados y
sometidos a procesos denudativos intensos provocando el origen de una morfologia alomada, de
formas lobuladas y localmente démicas asociadas con drenajes radiales principalmente en la regién
del Sisga. Finalmente, estas estructuras presentan pendientes entre 5y 10° y se encuentran limitadas
por escarpes de diseccion en forma de “v” (CAR, 2017).

5.1.4.3 Morfogénesis

Este término hace referencia a una rama de la geomorfologia encargada de estudiar el origen y la
evolucién de las formas del relieve. De acuerdo con las caracteristicas establecidas previamente se
determiné que la Unica unidad geomorfolégica presente en el area de estudio corresponde a una zona
de origen fluvial asociado con la actividad del rio Bogota. A continuacién, se presentara la clasificacion
morfogenética para el area de influencia.

Tabla 8 — Clasificacién morfogenética del area de influencia

Zona estructural
Provincia
Tipo de relieve
Nomenclatura
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Mega cuenca de sedimentacion | Cordillera Oriental | Planicie | Llanura de inundacién | Fluvial | Terraza alta | Fta

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 40



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 KV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Fotografia 2 Terrazas altas dentro del area de estudio

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S 2022
5.1.4.4 Morfografia
Para este estudio se deben analizar los atributos cuantitativos del paisaje derivados a través de las
variables de elevacion del terreno y de red de drenaje de la zona. La base de este procedimiento es

un modelo de elevacion digital que permita la categorizaciébn y obtencibn de parametros
geomorfolégicos como el relieve relativo, la inclinacién, longitud y la forma de las laderas.

5.1.4.4.1 |Inclinacion de laderas

Para calcular este parametro se determind el rango de pendientes dentro del area de influencia, por
medio de un modelo de elevacion digital (DEM). Se definieron 9 rangos para clasificar las pendientes
de forma porcentual, los valores y descripciones se podran observar en la siguiente tabla.

Tabla 9 — Rango pendientes para el area de estudio

Porcentaje ‘ Descripcion
0-1% A nivel
1-3% Ligeramente plana
3-7% Ligeramente inclinada
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Porcentaje Descripcion
7-12% Moderadamente inclinada
12-25% Fuertemente inclinada
25-50% Ligeramente empinada
50-75% Moderadamente empinada
75-100% Fuertemente empinada
>100% Totalmente escarpada

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

De acuerdo con el mapa de pendientes se puede observar que el area de influencia presenta
pendientes que oscilan entre el 0 y 7% (De ligeramente plana a fuertemente inclinada). Sin embargo,
las pendientes que predominan son las denominadas a nivel (0,1%) ya que representan el 72,62% del
area estudiada. Estas bajas pendientes se asocian con las unidades geomorfolégicas de origen fluvial
definidas anteriormente.

Por medio del grado de inclinacidon se puede determinar el tipo de material que conforma la unidad
geomorfolégica y cudl es la susceptibilidad la unidad a la formacién de movimientos de masa. De
acuerdo con el documento “Propuesta metodoldgica para la generacion de mapas geomorfolégicos
analiticos aplicados a la zonificacion de amenaza por movimientos de masa” elaborado por el Servicio
Geoldgico Colombiano durante el afio 2012, las pendientes oscilan entre 0 y 7%, por eso la zona se
considera blanda y con una susceptibilidad baja a movimientos en masa.
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Tabla 10 — Rango de inclinacién de las laderas

INCLINACION | DESCRIPCION CARACTERISTICAS DEL
(Grados) MATERIAL Y COMPORTAMIENTO
<5 Plana a Muy blanda y muy baja
suavemente susceptibilidad a movimientos en
inclinada. masa (MM).
6-10 Inclinada. Blanda y baja MM.
1M1-15 Muy Inclinada. | Moderadamente Blanda y

Moderada susceptibilidad a MM.

16-20 Abrupta. Moderadamente Resistente y
Moderada suscepfibilidad a MM.

21-30 Muy abrupta. | Resistente y Alta susceptibilidad a
MM.

31-45 Escarpada. Muy Resistente y Alta

susceptibilidad a MM.

=45 Muy Escarpada. | Extremadamente Resistente, baja
susceptibilidad a MM.

Fuente: Propuesta metodoldgica sistematica para la generacion de mapas geomorfol6gicos analiticos aplicados

a la zonificacion de amenaza por movimientos en masa. Escala 1:100.000. Elaborado por SGC, 2012

5.1.4.4.2 Indice de Relieve Relativo

De acuerdo con la SNET, este parametro es la estimacion de la rugosidad natural del terreno que es
representada la medida del relieve o de la topografia de un &rea estudiada (SNET, 2004). Usualmente
el relieve relativo es presentado como la diferencia de elevacién por unidad de area y es medido a
través de la siguiente ecuacion:

hmax - hmin

" Area de estudio

Sin embargo, el relieve relativo (IR) también puede calcularse a través de las pendientes del area de
estudio. A continuacion, se puede observar la clasificacion de acuerdo con los valores de pendiente.

Tabla 11 — Clasificacion de relieve relativo

Pendiente en

Relieve Relativo m/Km2 Pendiente % Calificativo
grados
0-75 0-75 0-4.29 Muy bajo
76 - 175 76-175 4.30-9.93 Bajo
175.6 - 300 17.6 - 30 9.94 - 16.70 Moderado
301 - 500 30.1-50 16.71 - 26.57 Mediano
501 - 800 50.1-80 26.58 - 38.66 Alto
>800 >80.1 >38.66 Muy alto
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Fuente: Memoria técnica para el mapa de susceptibilidad de deslizamientos de tierra en el Salvador. Elaborado
por SNET, 2004

Dentro del area de estudio del presente proyecto, predominan pendientes entre 0-1% que representan
un relieve relativo calificado como “muy bajo”.

5.1.4.4.3 Llongitud de ladera

Este parametro representa la homogeneidad del material constituido de las geoformas. El rango de
clasificacién se podra observar a continuacion.

Tabla 12 — Rango de longitud de ladera

<50m Muy corta
50 - 250 m Corta
250 - 500 m Moderadamente larga
500 - 1000 m Larga
1000 - 2500 m Muy larga
> 2500 m Extremadamente larga

Fuente: Propuesta de estandarizacion de la cartografia geomorfoldgica en Colombia. Elaborado por Carvajal,
2012

De acuerdo con las observaciones de campo y la interpretacion de imagenes satelitales puede
concluirse que las laderas del area de estudio oscilan entre 250 y 500 m, correspondiendo a laderas
largas.

5.1.4.4.4 Forma de ladera

Este indicador representa la homogeneidad en la resistencia de los materiales, la presencia o
comportamiento ante estructuras geologicas y los tipos de movimientos en masa que pueden
desarrollarse en su ladera. Las pendientes concavas/convexas se encuentran asociadas con
movimientos de masa rotacionales, mientras las pendientes rectas estan relacionadas con
movimientos planares (Carvajal Perico, 2012).

El presente proyecto se caracteriza por presentar laderas rectas moderadamente alargadas (250-
500m) y pendientes bajas (predominancia de 0 a 1 %). De acuerdo con la informacion del Servicio
Geologico Colombiano y las caracteristicas de la zona, si el area de influencia presenta movimientos
en masa, estos seran causados por un movimiento traslacional.
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Tabla 13 — Rango de forma de ladera

‘ Caracteristicas del material Movimientos en masa asociados
Recta Muy corta Movimiento traslacional
Coéncava Corta Deslizamiento rotacional

Predomina meteorizacion y erosion.

Convexa Moderadamente larga ~ - . -
Pequefios deslizamientos rotacionales
Irregular . o .
eguiar o Larga Caida de bloques, erosion diferencial
escalonada
Compleja Muy larga Deslizamientos complejos
> 2500 m Extremadamente larga Extremadamente larga

Fuente: Propuesta de estandarizacion de la cartografia geomorfolégica en Colombia. Elaborado por Carvajal,
2012

5.1.4.5 Morfodindmica

La morfodindmica es una rama de la geomorfol4gica relacionada con los procesos dindmicos externos
(Principalmente denudativos), que han moldeado y contindan moldeando el relieve de la tierra; este
proceso modela el estado actual de las geoformas. Esta caracterizacion permite identificar, definir y
zonificar las regiones con procesos denudativos (Erosion y movimientos de masa) que han ocurrido y
se pueden volverse a presentar en un area de interés (Servicio Geolégico Colombiano, 2015).

Identificar y definir los procesos de erosién y remocion en masa tiene gran importancia ya que permite
delimitar las &reas inestables del terreno; de esta forma se pueden implementar medidas de
correccion que prevengan dafios en la infraestructura y pérdida de vidas. A continuacion, se evaluara
cada uno de los procesos.

» Procesos de erosion

El suelo es un componente fundamental del ambiente que se encuentra constituido por minerales,
aire, agua, materia organica, macro y microorganismos. Este componente es muy importante ya que
permite el desempefio de procesos permanentes de tipo bidtico y abidtico, generando funciones y
prestacion de servicios ecosistemas indispensables para el planeta. Por otra parte, el fenémeno de
degradacion del suelo por erosion se encuentra definido como la pérdida de la capa superficial por
acciones del agua, del viento o antrépicas; esta situacion trae consecuencias ambientales, sociales,
econdmicas y culturales (SIAC, s.f.).

Es importante tener en cuenta que la profundidad de los canales juega un papel muy importante
durante el fenbmeno de erosién, ya que no solo clasifica estos procesos, sino que también es un
indicativo del grado de afectacion que se tendra. A continuacion, se presenta una tabla con los tipos
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de erosion y los potenciales danos para distintos espaciamientos en los canales (CPA Ingenieria,
2020).

Tabla 14 — Tipos de erosién y severidad

Espaciamiento entre canales (m)

Tipo de erosion

5a15 15a50 50 a 150 150 a 500 > 500
Erosion laminar Severa Moderada Suave
Surcos (<50 cm de profundidad) Severa Severa Moderada Suave
Barran:rc:)sfu(ﬁéi-dl:g)cm de Severa Severa Severa Moderada Suave
Carcavas (>150 cm de profundidad) Severa Severa Severa Severa Moderada | Suave

Fuente: EIA construccion de subestacion calle primera y linea de transmisién a 115kv. Elaborado por CPA
Ingenieria S.A.S, 2020

Después de haber realizado una interpretacion a través de la imagen satelital del proyecto y de haber
realizado la salida en campo fue posible evidencia la inexistencia de procesos erosivos dentro del area
de influencia.

» Fenémeno de remocién en masa

Los movimientos en masa son desplazamientos de suelo, roca y/o tierras laderas abajo debido al
efecto de la gravedad. Aunque estos fenémenos pueden ser clasificados por muchas caracteristicas la
agrupacion mas basica los clasifica en las siguientes 5 secciones: caida, volcamiento, deslizamiento
(Rotacional y translacional), propagacion lateral y flujos (UNGRD, 2020). A continuacién, se dara una
breve descripcién de cada uno de estas clasificaciones:

Caida: Suele denominarse al desprendimiento del suelo o roca en una ladera muy
inclinada. ElI material desciende por el aire rebotando o rolando. Este fenémeno ocurre
en periodos de tiempo muy cortos sin que se puedan esquivar (SNET).

Volcamiento: Este tipo de remocién en masa consiste en el giro hacia delante del
suelo o roca respecto a un punto debajo del centro de gravedad del material
desplazado. Este fendbmeno se presenta por la fuerza de gravedad o presiones
ejercidas por el agua (SNET)

Deslizamiento: Suele denominarse al movimiento hacia abajo de una masa de suelo o
roca, a través de una ladera. Este tipo de remocion se presenta sobre una superficie
de rotura o falla y se encuentra dividido en las siguientes subclases: deslizamiento
rotacional y deslizamiento transnacional. Los deslizamientos rotacionales se
presentan en una ruptura de forma curva o céncava, mientras que, por otro lado, los
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deslizamientos transicionales se presentan en superficies de rotura de forma plana
(SNET).

Flujos: Son movimientos lentos de materiales que usualmente se forman por lluvias de
largas duraciones que debilitan los suelos (SNET).

Propagacion lateral: Este movimiento se presenta principalmente por expansion del
material (Deformacion interna). Se han podido identificar dos tipos de propagacion, en
el primero se afecta todo el material sin distinguirse la zona basal de cizalla y el
segundo se presenta en suelos cohesivos que sobre yacen a materiales que han
sufrido licuefaccion o materiales en flujo plastico (Vilchez)

En este tipo de fendmenos intervienen diferentes variables como la cobertura de suelo, la pendiente
del terreno, los materiales que componen el suelo, la lluvia, la actividad tecténica, entre otros. Sin
embargo, en Colombia los principales factores estan asociados con el uso inadecuado de la tierra
(actividades antropicas) y las precipitaciones intensas y constantes (UNGRD, 2020).

De acuerdo con las caracteristicas del area de estudio, la interpretacion de imagenes satelitales y las
salidas de campo se pudo establecer que en la zona no se presentan o registran fenémenos de
remocion en masa.

5.1.4.6 Morfoestructura

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Colombiano, el termino morfoestructura corresponde al cambio
del relieve de acuerdo con factores de composicién, disposicion y dinamica interna de la tierra. Este
modelaje del paisaje se da por medio de los siguientes procesos: condicion activa y condicién pasiva.
La condicién activa corresponde a los procesos morfogenéticos endégenos asociados tanto a la
deformacion y al fracturamiento tecténico como al vulcanismo. Por otro lado, la condicion pasiva
corresponde a las formas resultantes de procesos o deformaciones tecténicas expresadas en la
superficie del terreno (CPA Ingenieria, 2020).

A partir del trabajo de campo y la informacién obtenida de diversas fuentes como el Servicio Geoldgico
Colombiano y la actualizacién del POMCA del rio Bogota, se pudo establecer que en el area de
interés no se presentan morfoestructuras pues sus capas se encuentran constituidas por Depdsitos
Cuaternarios aluviales con ausencia de actividad tectonica.

5.1.5 Suelos y Usos del Suelo

De acuerdo con la FAO, los suelos son estructuras naturales constituidas por materiales como
minerales, materia organica, aire, suelo, entre otros, y que son representadas a través de horizontes
(capas). El suelo es un derivado de las variables de tiempo, clima, topografia, organismos y de
materiales parentales (rocas y minerales) (INECC, 2007).

La caracterizacion del suelo presente en el area de influencia se hizo a través de los siguientes
estudios

» Levantamiento Semidetallado de Suelos en las zonas de influencia de los Humedales
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» Levantamiento Detallado de Suelos en las areas Planas de 14 municipios de la Sabana de
Bogota

Caracterizacion edafologia del POMCA del rio Bogota
Mapa de suelos del departamento de Cundinamarca, elaborado por el IGAC

Mapa de conflictos de uso y vocacién elaborados por el IGAC

vV v v Vv

GDB del proyecto “Estructuracion técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de
Bogota”, elaborado por INGETEC

Esta caracterizacién se realizé siguiendo los lineamientos establecidos por la Secretaria de Medio
Ambiente de Bogotda, en el documento de términos de referencia para la elaboracion de Estudio de
Impacto Ambiental aplicables a proyectos de tendido de las lineas de transmisién del sistema de
regional de interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas con sus correspondientes
modulos de conexidn (subestaciones) que se proyecte operen a tensiones mayores a 50 kv y menores
a 220 Kv.

Para este componente primero se identificaron las caracteristicas edaficas de los suelos,
posteriormente se determinaron los usos potenciales, se realizé una clasificacion agrologica y se
idéntico el uso actual. Finalmente se analizaron todas estas variables se establecieron conflictos del
suelo y se determiné su relacion con el area de influencia

5.1.5.1 Relacién entre la geomorfologia y los estudios edaficos

De acuerdo con Alfred Zinck la interpretacién y elaboracion de mapas geomorfoldgicos se fundamenta
a través de la siguiente jerarquizacion que definida por medio de 6 niveles (Figura 23). Esta
metodologia ha sido implementada y adaptada para Colombia a través de la entidad del IDEAM (CAR,
2019).
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Orden:
Geoestructura

» Suborden:
S } Ambientes
“morfogenéticos

o Grupo: Paisaje
\ 4 Geomorfologico

Subgrupo: Tipo de relieve

Familia: Litologia y sedimentos

Subfamilia: Forma del terreno

Figura 23 Esquema de jerarquizacién geomorfolégica propuesto por el SGC

Fuente: Actualizacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del Rio Bogota. Elaborado por la CAR,
2019

» Orden: Extensa porcion continental caracterizada por su macroestructura ejemplificada en
cordilleras, sinclinales, escudos, entre otros (Zinck, 2012).

» Suborden: Medio biofisico originado y controlado por un tipo de geodinamica interna y
externa como ambientes deposicionales, erosionales, estructurales, entre otros (Zinck,
2012)

» Grupo: Gran area caracterizada por sus rasgos fisiograficos representada en la repeticién
de tipos de relieve homogéneos. Algunos ejemplos son los valles, planicies, montanas,
entre otros (Zinck, 2012).

» Subgrupo: Tipo de relieve producido por una combinacion entre la topografia y la
estructura geoldgica. Algunos ejemplos son las cuestas, los horst, entre otros (Zinck,
2012).

» Familia: Constituido por la naturaleza petrografica de las rocas duras u origen de las
formaciones no consolidadas de cobertura. Algunos ejemplos son las calizas, los
depdsitos lacustres, fluviales, entre otros (Zinck, 2012).

» Subfamilia: Tipo basico de la geoforma que se produce por la combinacién entre las
variables de geometria, historia y dinamica (Zinck, 2012).
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De acuerdo con la metodologia implementada por IGAC, a continuacién, se presenta la
jerarquizacién edafol6gica en el area de estudio.

Tabla 15 — Jerarquizacion geomorfologica del area de influencia de acuerdo con el SGC

Suborden Grupo Subgrupo Familia Subfamilia

Formaciéon no

. . Ambiente . ; -
Cordillera: Sistema g Planicie - consolidada Planicie
L : deposicional . Planicie P .
Orogénico Andino . Fluviolacustre (Depdasitos Fluviolacuste
Fluviolacustre -
Cuaternarios)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.5.2 Descripcién de unidades cartograficas de suelos-geomorfopedagoldgicas

La descripcion de las unidades cartogréficas de suelo se rige de acuerdo con la agrupacion de
paisaje. Este simbolo relne las principales caracteristicas de clima ambiental geologia y
geomorfologia.

Tabla 16 — Paisajes geomorfologicos

Cdédigo Clase

M Montafia

L Lomerio

P Piedemonte

R Planicie Fluviolacuste
\% Valle

Fuente: Actualizacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del Rio Bogota. Elaborado por la CAR,
2019

Planicie Fluvio-lacustre (R): Extensa area ubicada geogréficamente en el altiplano Cundiboyacense,
que presenta una altura promedio 2550msnm y es la base del sistema montafioso. Este paisaje se
caracteriza por presentar ambientes depositacionales compuesto por elementos de origenes torrencial
y aluvial. Van Der Hammen relaciona las caracteristicas litologicas con la Formacion Sabana
representada por arcillas depositadas en un lago (CAR, 2019).

5.1.5.3 Unidades cartograficas del suelo dentro del area de estudio

Para la determinacion de las unidades cartograficas dentro del area de influencia se utilizaron los
estudios “Actualizacion del POMCA del rio Bogota” y “Estudio general de suelos y zonificacion de
tierras del departamento de Cundinamarca”; esta clasificacion se realizé a partir de las caracteristicas
geomorfolégicas presentes en la zona.

De acuerdo con informacion edafoldgica fue posible establecer la nomenclatura de las unidades
cartograficas del suelo, para esta clasificacion se utiliz6 el estudio mas actualizado del area de
influencia (CAR, 2019).
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Segun la informacion obtenida en el POMCA del rio Bogota, el reconocimiento de campo y la
interpretacién de imagenes satelitales se pudo determinar que en el area de influencia contiene una
Unica unidad de suelos representada por suelos urbanos (ZU) que contiene las geoformas de
Terrazas Aluviales.

10700
n

)ﬂ{ul
JTe

s n =

- ¢ i
3 i g E
l.!- l-{- I.Y—
UNIDADES CARTOGRAFICAS DEL SUELO DENTRO DE SER 3
CONVENCIONES
TEMATICAS
[ Meas atsnco [} Sctesiacon [ 2cous woanas 24) Vanzase {71 Locaiteg Lia Tiansmissn
. - . d o 1) 1 ’;50

Figura 24 Unidades cartogréficas dentro del area de estudio

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.5.4 Clasificacion agroldgica

La clasificacién agrolégica dentro del area de influencia fue realizada siguiendo los lineamientos
establecidos en el documento “Metodologia para la clasificacion de las tierras por su capacidad de
uso” elaborado por el IGAC en el 2014. A continuacién, se presentaran las descripciones para cada
una de las clases.

» Clase 1: Las tierras clasificadas en esta seccidon no presentan o presentan muy pocas
limitaciones para el uso agropecuario. Estas zonas son aptas para la generacion de
cultivos o la ganaderia intensiva, también se caracterizan por presentar un relieve plano
con pendientes inferiores al 3%. Por otra parte, los suelos son profundos, permeables,
ricos en nutrientes, presentan gran capacidad de retencion de humedad, son bien
drenados y no presentan afectaciones por las inundaciones. Los factores climaticos
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presentan una temperatura superior a 12°, sin heladas y con una precipitacion pluvial bien
distribuida duran el afio. Finalmente, se puede necesitar un riego suplementario en meses
Secos Yy se requieren practicas de manejo para conservar la productividad como el uso de
fertilizantes, la aplicacion de estiércol, rotacion de cultivos, entre otros (IGAC, 2014).

» Clase 2: Las tierras clasificadas en esta seccién presentan limitaciones ligeras que
reducen los cultivos de eleccion y adicionalmente requieren de practicas para prevenir
degradacion y mejorar relacién de agua-aire. Estas zonas son aptas para uso agricola
(Cultivos transitarios, perennes y semiperennes) y ganaderia intensiva. Finalmente, se
pueden requerir practicas para la conservacién o el manejo de escorrentia acordes con
las caracteristicas de la zona y del cultivo (IGAC, 2014).

» Clase 3: Las tierras clasificadas en esta seccién presentan limitaciones relacionadas con
la erosioén, pendiente, suelo y humedad. De acuerdo con estas dificultades se reduce la
eleccién de cultivos, asi como las épocas de siembra y se requieren practicas de labranza
y cosecha. Estas zonas son aptas para agricultura con practicas de conservacion entre
moderadas e intensivas y para ganaderia intensiva. Finalmente, estos suelos pueden
presentar problemas con el drenaje a causa de las pendientes y tienen uso restringido por
el nivel fredtico, la permeabilidad y posible contaminacion (IGAC, 2014).

» Clase 4: Las tierras clasificadas en esta seccién presentan limitaciones severas que
generan la seleccion de cultivos especificos y la implementacién de practicas de manejo y
conservaciones de alto grado de complejidad. Estas zonas tienen un uso apropiado como
regiones ganaderas, y de agroforesteria. Finalmente, en esta seccion se caracterizan las
pendientes pronunciadas y areas erodadas y susceptibles al deterioro (IGAC, 2014).

» Clase 5: Las tierras clasificadas en esta seccién presentan limitaciones severas que
pueden ser modificadas, eliminadas o disminuidas a través de procesos de altos costos
econdmicos y alto grado de complejidad. Estas zonas son aptas para agricultura,
ganaderia estacional escasamente tecnificada, conservacién y preservacion de recursos
naturales, agroforesteria, y ecoturismo (IGAC, 2014).

» Clase 6: Las tierras clasificadas en esta seccién presentan limitaciones severas
produciendo que su utilidad sea reducida a produccién de cultivos semi perennes o
perennes, semi densos y densos, ademas de sistemas agroforestales, forestales y
ganaderia. Finalmente. la ganaderia debe llevarse a cabo evitando el sobrepastoreo y la
agricultura debe incluir practicas de conservacion de suelos (IGAC, 2014).

» Clase 7: Las tierras clasificadas en esta seccidon presentan limitaciones fuertemente
severas. Estas zonas pueden ser aptas para uso forestal y excepcionalmente uso
agroforestal. Se presentan limitaciones debido a las caracteristicas de pendientes,
cobertura, topografia, entre otros (IGAC, 2014).
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» Clase 8: Las tierras clasificadas en esta seccidn presentan una vulnerabilidad extrema o
de gran importancia como los ecosistemas estratégicos. Estas zonas se destinan a la
conservacion de la naturaleza o su recuperacion dependiendo de las caracteristicas del
lugar (IGAC, 2014).

Por otro lado, también existen las subclases que son categorias que agrupan tierras que poseen igual
numero de factores y de grados limitantes. Las limitaciones que se conocen son pendientes (p),
erosion (e), humedad en exceso (h), suelo (s) y clima (c). De acuerdo con la clasificacion agrologia
realizada en el area de influencia fue posible identificar que el presente proyecto se encuentra ubicado
en la clase 1 y subclase h. Estos tipos de suelos no presentan limitaciones para el uso agropecuario
debido a su baja inclinacion de pendientes.

s 0n g e
i

-

T T
e o 43 e

CLASE AGROLOGICA DEL AREA DE INFLUENCIA EN SER 2
CONVENCIONES
TEMATICAS

) veans Anvttico [ Sutestacstn s |nna Transmatn Clase ugrokiges 1h

- — L A 1 8.000

Figura 25 Unidades agroldgicas dentro del area de estudio

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.5.5 Uso actual del suelo

Para determinar el uso actual del suelo se utilizé la clasificacién de coberturas realizado por el IDEAM
durante el afio 2018. Adicionalmente esta informacion fue rectificada por medio de la salida de campo.
Los mapas de coberturas proporcionados por el IDEAM, fueron realizados siguiendo la metodologia
Corine Land Cover-Colombia. De acuerdo con la clasificacion de coberturas, inicialmente se describen
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las unidades de cobertura dentro de las siguientes categorias: Territorios artificializados, territorios
agricolas, bosques y areas seminaturales, areas humedas y superficies de agua. A su vez estas
unidades se encuentran subdivididas en clases de cobertura (Segunda categoria) y tipos de cobertura
especificos (Tercera categoria).

LEYENDA NACIOMAL DE COBERTURAS DE LA TIERRA - COLOMELA

1. TERRITORIDS ARTIHCIALIZANDS . 3. BOSOUES Y AREAS SEMINATURALES

1.1. Zonas urbanizadas 3.1. Bosgues
T 1.7 Tejdo wbane continus 3. 1.7 Bosguwe derec
1.1.2. Tejdo wrbanz decortinu 2.1.1.7.7. Bo=qus denso =io ds terra frma
18. Zmaarﬂ.tﬁhwah&ummslﬂdaﬁymdaﬁdammium 3.1.1.1.2. Bosgwe dareo ako inundzbls
2.1 7onas industrzks o comerceks 3. T1.2 1 Bosque danen ke ds terrs frme

1.2.2. Red vil, farrovere y errenos asccedos 3.1.1.2.2. Bosque denso baje inundable
12 3 onas portleras 3 1.2 Bosgus abertn
2.4, Rsropusrios 3.1.2.1.1. Bosque sberto ako de temrs frme

2.5 Obras hdréulcas 3. 12 12 Bosgue shertn sk inundshle

1.3. Zonas da extraccion minara y escombreras 2

3.1.2.2.1. Bosgue aberto bap ds ters frme

13,1 Zonas &= extraccién mirera

312 2 E Bosque abertc bap inundabl

132, Zonas o= degoscihn de resduos

Eoeg e Fagmentado

313
1.4. Ionas verdes arbhcializadas, no agricalas 2. 1.4, Boequs de gakria yrparo
4.7 Zonzs verosz rbenss 3. 1.5, Plantacon forestz
14 2. Instzlzcores recrsztha a.2. ﬁmaE con vagetzcion herbicsz /o arbustiva
. T.1. Ferbzzal dereo
32 1.11.1. Herbaza| derso ds terra frme no arbokds
2.1. Cultnas 1]"EII'IE1:I:1"I:E- 3.2.1.1.1.2. Herbazz| daneo 0= terra frme arbokedo

2. 1.7 Okos cuknos rarsforos 2 2. 1.7.7.3 Herkbazal daren d= terra frme conab etos
2 1.2 Carezes 2.2.1.1.2. 1. Herbzza| osnso inundzble no arboado
2 7.5 Ukaginosas y eguminoess 2.2 1. 122 Herbazal denso inundsbks arbaledo
2.1.4. Hortaleas 3.2.1.1.2.3 Arracachsl
2.1.5. Tubérocubs 2.2.1.1.24 Hebchal
2.2. Cultvos permansntes 2.2.1.2. Herbazal aberin
2. 2.1 Cuknos permareries herbéceos 22127 Herbazal sberic arsnoes
2.2 1.1 Ttros cultwes permansntes herbacecs 39 12 EF Herbzzal sbertn rocosa
2.2 1.2 Cafs 2221 Arbustsl censc
2.2.1.3. Pitaro y barano 2.2.2.2. Arbustzl
2.2. 1.4 Tabaco Z.2.3. VegetscAn securdare o en transcdn
2.2 1.5 Papae 3.3, Areas abiartas, sin o con poca vegatzcion
£.2.1.6. Amapok 2.2.70. Zorae zrenosss naturs ks
2.2 2. Cuknhos permareriss arbustnos 322 Bfcramentos rocosos
£.2.2. 1. tros cultvos permanentes arbusthos 2.2.2. Terras desnudas y cegracadss
2222 Cafs 552 Zores quemadas
2.c.2.3. Cacao =.2.0. Zoras gBcerss y nusles
2224 Vitiedos
2.2.2.9. Coca lreas himedas conanantzlas

2 £ 5. Cuknos permementss arodrecs : .4 J'| 1. Zores Fartarosas
2.2 3 1 Ttros cultvos permansnkss arboreos 4 T2 Tuberas
2.2 32 Pzlms de acsta 4. 1.3 Vegetacién acudtca sobre cuerpos ds s

2.2.3.3 Citrcos 4 2 Ersas himadas costeras
2.2.3.4. Mango 4 2.1. Part=nos costsros
2.2.4. Cuknos agroforestales 4.2.2 Salirsl
2.2.5. Cukivos corfinedos 4 2 3. Sscimentos sxpusstos &0 tejpmar
2.3, Pastos QUPERACIES DE AGLA
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245 Mesaco ds cuknes v sspacos netiraks 5.2 2 Estz=rques pars acuculbors marna

Figura 26 Leyenda producida por la metodologia CLC para clasificacion de coberturas
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Fuente: Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para
Colombia Escala 1:100.000. Elaborado por IDEAM, 2010

De acuerdo con la clasificacion mas reciente (2018) y la confirmacién en el trabajo de campo, se
determind que en la zona se presentan un Unico tipo de coberturas representado por el tejido urbano
continuo. En la siguiente tabla se indicara la caracterizacion del tipo de cobertura y se presentara el
area de esta (Hectareas y porcentaje).

Tabla 17 — Uso actual del suelo con sus respectivas caracteristicas

Cobertura de la Gruno Tipo de uso Simbol Area de influencia Area de influencia
tierra P P 0 (Ha) (%)

Tejido urbano Asentamient | oo idencial | RSD 2,64 9,76
continuo 0

Tejido yrbano Infraestructur Comercial CMC 6,68 24,71
continuo a

Tejido yrbano Infraestructur Industrial 7 0,01 0,05
continuo a

Tejido yrbano Infraestructur Servicios SVe 6,20 22,93
continuo a

Tejido yrbano Infraestructur Transporte | TRAN 11,10 41,07
continuo a

Tejido yrbano Infraestructur | Recreaciona REC 0,35 1,28
continuo a |

Tejido urbano Sin uso Sin actividad | NA 0,05 0,19
continuo

Total 27,02 100

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
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Figura 27 Uso actual del suelo

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.5.6 Uso potencial del suelo

El uso potencial del suelo tiene como objetivo definir el uso mas adecuado del suelo pretendiendo
generar un desarrollo sostenible y evitando el deterioro de los recursos naturales. Para evaluar el uso
potencial de un lugar se deben tener en cuenta aspectos fisicos (Pendientes, precipitacion,
temperatura, altitud, textura, profundidad del suelo, entre otros) y bidticos.

El uso potencial del suelo fue evaluado mediante la clasificacion realizada por el IGAC, en la que se
pudieron identificar dos usos potenciales del suelo: Zonas urbanas y agricolas. A continuacion, se
presentara la caracterizacién de estos.

Tabla 18 — Uso potencial del suelo

Clase agroldgica \ Subclase Uso potencial Area de influencia (Ha) Area de influencia %
1 h Zonas urbanas 27,02 100
Total 27,02 100

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
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Figura 28 Uso potencial del suelo dentro del area de influencia

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.5.7 Conflictos de uso del suelo

Este tipo de caracteristica tiene como objetivo comparar o identificar si hay una diferencia entre el uso
actual del suelo y el uso potencial que se da de acuerdo con sus restricciones ambientales, culturales,
sociales, ecolégicas y econdmicas. Este analisis es importante para la toma de decisiones ya que
permite realizar la formulacién de politicas, reglamentaciones y planificaciones en el territorio (IGAC,
2012).

Las discrepancias entre el uso actual y el uso potencial del suelo pueden generar afectaciones en las
funciones ecosistémicas, decrecimiento en la produccion del suelo que a su vez genera altos costos
de manejo, deterior progresivo de los recursos naturales (cantidad y calidad de recursos hidricos),
pérdida de productividad y biodiversidad, aumento en amenazas de inundaciones, colmatacién de
embalses, cambios climéticos regionales entre otros (IGAC, 2012).

La metodologia para establecer los conflictos del suelo se basé en un analisis comparativo ente el uso
de suelo actual y potencial. Los resultados obtenidos toman las siguientes descripciones> uso
adecuado, sobreutilizacién, subutilizacion, nubes y zona urbana.
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Los conflictos de uso del suelo fueron determinados a partir del software ArcGIS. Los resultados y

caracterizacion se podran observar a continuacion

Tabla 19 — Conflictos del uso del suelo para el area de estudio

Uso actual Capacidad Conflictos Area de influencia (Ha) Area de influencia %
Tejido urbano continuo Zonas Urbanas SC 13,99 100
Total 13,99 100
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
7
"‘\ﬁ"‘

—y-
iwim

L L]
i atmiam

CONFLICTO DE USO DEL SUELO DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA DE SER 3

CONVENCIONE S
TEMATICAS

[JArea AbiéticaC)Subestacion — Linea Transmision B SC: Sin conflicto

. 18000

Figura 29 Conflictos de uso del suelo en el area de influencia

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.6 Hidrogeologia

El objetivo de este capitulo es ejemplificar el componente hidrogeolégico del area de influencia para el
proyecto “Subestacion eléctrica receptora — SER 3 y su linea de transmision a 115 kV”. Esta
caracterizacion fue compuesta a través de dos fases: una en campo y otra en la oficina. En la etapa

de campo, se realizé la verificacion de informacién secundaria encontrada mediante las variables:
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unidades hidrogeoldgicas, establecimiento de zonas de recarga y descarga, direcciones de flujo de
agua subterranea e inventarios de puntos de agua subterranea. Por otra parte, en la fase de oficina se
consultaron diversos estudios hidrogeoldgicos elaborados en la sabana de Bogota.

Los estudios hidrogeoldgicos consultados para la elaboracion del presente informe fueron los
siguientes

Actualizacién del POMCA del rio Bogota

Modelo hidrogeoldgico conceptual de la sabana de Bogota
Estudio Nacional del Agua

POMCA del rio Bogota

Estudio hidrogeoldgico cuantitativo de la Sabana de Bogota

vV v v v v Y

GDB del proyecto “Estructuracion técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de
Bogota”, elaborado por INGETEC

5.1.6.1 Aspectos hidrogeoldgicos Regionales

De acuerdo con el IDEAM, Colombia esta compuesta por cinco regiones hidrograficas que son:
Orinoco, Amazonas, Atlantico, Pacifico y Magdalena-Cauca; a su vez, estas regiones se encuentran
subdividas en 16 provincias hidrogeol6gicas, presentando un area potencial de acuiferos de
aproximadamente 74,5% del territorio nacional (IDEAM, 2015). En todo el territorio colombiano se
presentan 61 sistemas acuiferos de caracter local y regional (5 son transnacionales). De manera
regional la zona de estudio se encuentra ubicada en el area hidrogeografica Magdalena Cauca y en la
provincia Cordillera Oriental (PM-4) dominada principalmente por el sistema acuifero de la Sabana de
Bogota (SM4.6) (CAR, 2019). Finalmente, de acuerdo con la actualizaciéon del POMCA del rio Bogota,
la regién hidrografica Magdalena-Cauca presenta el 52% del total de acuiferos registrados en
Colombia con un nivel de estudio entre medio y considerado.
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Figura 30 Provincias hidrogeolégicas de Colombia

Fuente: Estudio Nacional del Agua 2014. Elaborado por el IDEAM, 2015.

La provincia hidrogeoldgica Cordillera Oriental presenta 10 sistemas acuiferos denominados de la
siguiente forma: San Gil-Barichara, Bucaramanga-Piedecuesta, Tunja, Duitama-Sogamoso, Ubaté-
Chiquinquira, Sabana de Bogota, Tablazo, Conejo, Colombia-Dolores y Mesa de los Santos. El area
de estudio se ubica geograficamente en el sistema acuifero de la Sabana de Bogota y la unidad
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hidrogeolégica Acuifero Sabana. A continuacion, se presentard una tabla con las caracteristicas

regionales.

Tabla 20 — Caracteristicas hidrogeoldgicas regionales del area de estudio

Provincia Sistema Unidades

Hidrogeolégica | Acuffero hidrogeolégicas Tipo de acuifero Parametros Hidraulicos
B:>1000m
K:4,4 a 750 m/d
PM4 Cordillera Sabana | Acuifero Sabana, Grupo | Libre, semiconfinados a T:4 a 480m2/d
Oriental de Bogota | Guadalupe y Fm Tilata confinados

S:2.4x10-5 a 2.2x10-3

Ss:0.04 a 1.94 I/s/m

Fuente: Estudio Nacional del Agua. Elaborado por el IDEAM, 2015

Los acuiferos y acuitardos mas representativos a nivel regional (Cuenca del rio Bogota) se describiran

a continuacion:

| 2

Acuifero Cuaternario: Cuerpo de agua de extension local, relacionado con los sedimentos
del cuaternario. Se clasifica como un acuifero de poca importancia hidrogeolégica por su
poco espesor, su mayor posibilidad de ser contaminado y facil agotamiento por
consecuencias de sobreexplotacion. Finalmente, el acuifero puede aportar caudales de 1
a5l/s. (CAR, 2019)

Acuifero Tilatd: Obtiene su nombre ya que se encuentra relacionado con la Formacion
Tilath. Se clasifica como un acuifero de extension local y de gran importancia
hidrogeolégica debido a su gran espesor, la posibilidad de recarga, afloramientos en
superficie y facil agotamiento por sobreexplotacion. Finalmente, el acuifero puede aportar
caudales entre 10 y 40 I/s (CAR, 2019).

Acuitardo Regadera: Cuerpo de agua de extensidn regional relacionado con estratos
conformados por intercalaciones entre arcillas y arenas. Se clasifica como un acuitardo de
moderada por su poco espesor, su mayor posibilidad de ser contaminado y fécil
agotamiento por consecuencias de sobreexplotacién Finalmente, el acuitardo puede
aportar caudales de 5 I/s (CAR, 2019)

Acuifero Cacho: Obtiene su nombre ya que se encuentra relacionado con la Formacién
Cacho. Se clasifica como un acuifero de moderada importancia hidrogeolégica por su
mediano espesor, su vulnerabilidad ante la contaminacion y su facil agotamiento por
sobreexplotacion. Finalmente, el acuifero puede aportar caudales entre 3 y 9 I/s (CAR,
2019).

Acuitardo Guaduas: Cuerpo de agua de extension regional, compuesto por una capa
superior de arcillas y una capa inferior de areniscas y mantos de carbdn. Se clasifica
como un acuifero de importancia moderada por su amplio espesor y amplia relacién con la
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cuneca del rio Bogota. Finalmente, el acuifero puede aportar caudales de 1 a 5 I/s. (CAR,
2019)

» Acuifero Labor Tierna: Obtiene su nombre ya que se encuentra relacionado con la
Formacion Labor Tierna. Se clasifica como un acuifero de extension regional (EI mas
importante de esta seccién) y de gran importancia hidrogeoldgica debido a su gran
espesor, la posibilidad de recarga y porque presenta afloramientos en superficie en
estructuras de anticlinales y sinclinales. Finalmente, el acuifero puede aportar caudales
entre 10y 60 I/s (CAR, 2019).

» Acuitardo Plaeneners: Cuerpo de agua de extension regional, relacionado con el
fracturamiento de liditas y chert. Se clasifica como un acuitardo de moderada importancia
hidrogeoldgica por su poco espesor y puede producir caudales de 10 I/s (CAR, 2019).

» Acuifero Arenisca Dura: Cuerpo de agua de extensién regional, relacionado con el
fracturamiento de capas de arenisca. Se clasifica como un acuifero de gran importancia
hidrogeolégica por su gran espesor su posibilidad de recarga y porque aflora en su
totalidad. Finalmente, el acuifero puede aportar caudales superiores a los 12l/s (CAR,
2019).

De acuerdo con el POMCA del rio Bogota, la composicién de estos cuerpos de agua se genera a
través de las siguientes unidades:

» Unidades acuiferas: Depdsitos Aluviales, Depositos Fluvioglaciares, Depodsitos de
Terrazas Altas, Depdsitos de Terrazas Bajas, Formacion Marichuela, Formacion Tilata,
Formacion Conglomerados de Guandoque, Formacién Areniscas de Cacho, Formacion
Arenisca Labor y Tierna, Formacién La Tabla y Formacién Arenisca Dura (CAR, 2019).

» Unidades que componen los acuitardos: Formacion Sabana, Formaciéon Chia, Formacién
Tunjuelito, Formacién Chisacd, Formaciéon Subachoque, Formaciéon Honda, Formacién
Barzaloza, Formacion Arenisca de La Regadera, Formacién Guaduas, Formacion Hoyon,
Grupo Olini, Formacion Plaeners, Formacion Usme, Formacion Seca y Formacion Liditas
Inferior (CAR, 2019).

» Unidades que conforman acuifugas: Depésitos de Coluviones, Depdsitos de Pendientes,
Formacion Bogota, Formacién Chipaque, Formacion Conejo, Formacién La Frontera,
Formacion Guaguaqui, Formacién Capotes, Formacion la Naveta, Formacion Simiti,
Formacion Hil6é, Formaciéon Paja, Formacion Simijaca, Formacion Pacho, Formacion
Trinchera Miembro Anapoima, Formacién Trinchera Miembro El Tigre y Formacion Socota
(CAR, 2019).

5.1.6.2 Aspectos hidrogeoldgicos locales

Las unidades hidrogeolégicas se encuentran en el acuifero de la Sabana (Acgs). Este acuifero se
caracteriza por ser discontinuo de extensiéon regional, flujo intergranular, baja productividad y
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capacidad especifica entre 0,05 y 1 I/s/m. Adicionalmente, esta unidad se encuentra conformada por
depositos fluviolacustres de la Sabana constituidos por arcillas y limos con intercalaciones de arenas y
gravas pertenecientes al Complejo de Conos, Formacion Sabana y Depésitos de Llanura de
Inundacion. El espesor de este acuifero es variable, sin embargo, presenta una tendencia de
crecimiento en direccién cerros orientales — Funza, Mosquera y Madrid (320 mts). Las capas de
arenas y gravas debido a su permeabilidad son capaces de almacenar agua entre 1l/s y 5l/s
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Figura 31 Unidades hidrogeoldgicas dentro del area de influencia

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.6.3 Vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos

La vulnerabilidad en los acuiferos presentes en el area de influencia se estudié por medio del método
GOD propuesto por Foster (1987). Esta metodologia se compone a través de tres pardmetros: G, Oy
D, que adquieren valores de acuerdo con la contribucion en la defensa de la contaminacion (Vargas
Quintero, 2010). A continuacion, se describiran describira la caracterizacién de estos parametros.

» G (Groundwater ocurrence): Esta variable describe el grado de confinamiento hidraulico
con la identificacion del tipo de acuifero, el rango oscila entre 0 y 1, siendo 0 el valor para
la ausencia de acuiferos, 1 para acuiferos libres.
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» O (Overall aquifer class): Esta variable describe la caracterizacién de la zona no saturada
0 capa confinante. Los valores oscilan entre 0,4 y 1, los mas bajos corresponden a
materiales no consolidados, mientras que los mas altos corresponden a rocas
compactadas fracturadas o karstificadas.

» D (Depth): Esta variable describe el nivel freatico en los acuiferos libres o la profundidad
del techo en los acuiferos confinados. Los valores mas bajos (0,6) corresponden a
acuiferos libres con profundidades mayores a 50 metros, mientras que por otro lado los
valores mas altos (1) corresponden a acuiferos fracturados sin importar la profundidad.

El indice de vulnerabilidad GOD se obtiene, multiplicando los valores de cada parametro
iVeop =G X 0 X D
De acuerdo con el puntaje obtenido clasificacion de vulnerabilidad se da mediante la siguiente tabla

Tabla 21 — Categorias de vulnerabilidad para el método GOD

PUNTAJE VULNERABILIDAD
0.7-1.0 Muy alta
05-07 Alta
03-05 Moderada
01-03 Baja

<0.1 Muy baja

Fuente: Propuesta metodoldgica para la evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la

contaminacion. Elaborado por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial en el 2010

Tabla 22 — Parametros tenidos en cuenta para la implementacién de la metodologia GOD

EIEe 6 Ocurrencia sustrato Profundidad Vulnerabilidad
: confinamiento suprayacente
Unidad
Hid 16gi
Idrogeoiogica Tipo de Valor Litologia Valor Profundidad Valor = Valor
acuifero  (G) g ) (m) (D)  GOD
Acuifero de la Arcillas con
Confinado 0,5 |intercalaciones| 0,3 <5m 0,9 0,135 | Baja
Sabana
de arena

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

Estos valores fueron sefialados teniendo en cuenta la informacion encontrada en diversas fuentes
como la “Propuesta metodoldgica para la evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a
la contaminacién”, el “Estudio Hidrogeoldgico Detallado de Bogotéd, con énfasis en la zona norte de la
ciudad”, el “Analisis de vulnerabilidad a la contaminacién de los acuiferos en el municipio de Funza”, la
“Evaluacion De La Vulnerabilidad En El Sistema De Acuiferos De La Cuenca Alta y Media del Rio
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Ll
Bogota”. Estos resultados fueron complementados con el mapa de vulnerabilidad a la contaminacién
de acuiferos de la Sabana de Bogota por medio del método GOD (SGC, 1997).

i

Figura 32 Vulnerabilidad de acuiferos en la sabana de Bogota (Método GOD)

Departamento de Cundinamarca. Elaborado por el SGC, 1997

Fuente: Mapa de Vulnerabilidad a la Contaminacion de los Acuiferos de la Sabana de Bogota Método GOD

El area de estudio se encuentra catalogada dentro de las secciones baja y moderada, sin embargo, ya
que el estudio que la clasifica como moderada es muy antiguo y para una region muy extensa la

definicidn final sera la de vulnerabilidad baja.
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Figura 33 Vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos en SER 1 (Método GOD)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

5.1.6.4 Zonas de recargay descarga

La recarga es el proceso encargado de incorporar agua en un acuifero, estas aguas provienen de un
medio externo y se encuentra limitada por diversos factores. Existen multiples fuentes de recargas
como la infiltracién de aguas lluvia (es la fuente mas importante), infiltracion de aguas superficiales,
transferencia de aguas entre acuiferos, entre otras. Las areas que presentan este proceso de recarga
son denominadas como zonas de recarga y se caracterizan debido a su alta infiltracion (Mateus,
Faustino, & Jiménez, 2009).

La infiltracion de aguas es un proceso que permite la caida del agua por efectos de la gravedad y su
posterior acumulacion en los poros del suelo. Esta capacidad de infiltracion es una medida de
cantidad de agua que pasa por el medio en determinado tiempo y varia en funciéon de la humedad,
régimen de precipitaciéon, compactacion y composicion del suelo, escorrentia superficial, patrén de
drenaje de la cuenca, ente otros. (Mateus, Faustino, & Jiménez, 2009).

Las zonas de recarga pueden ser alimentadas de forma natural a través de aguas superficiales,
precipitacion, entre otros; pero también puede generarse artificialmente a través de actividades como
la irrigacién, las fugas en redes de abastecimiento, entre otros (Vélez Otalvaro & Vasquez Ariza ,
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2004). De acuerdo Lerner (1990), estas zonas pueden ser clasificadas a través de las siguientes
categorias: Recarga directa (Agua lluvia), recarga concentrada (Cauces de todo tipo), flujos laterales,
retorno de riegos (Exceso de riegos o pérdidas en canales de distribucién) y recarga urbana (Lerner,
1990).

Determinar e identificar las zonas de recarga es de gran importancia ya que debido a las
caracteristicas que presentan, son consideradas zonas de facil ingreso tanto para aguas y como para
contaminantes que pueden afectar al ambiente y las poblaciones de la region.

5.1.6.4.1 Delimitacidn de las zonas de recarga potencial

Para la definicién o delimitacién de las zonas de recarga se han propuesto multiples metodologias que
relaciones distintos parametros que pueden influir en la recarga de un cuerpo de agua. Algunos de los
factores implementados son el relieve, el uso de los suelos, los factores climéticos las condiciones
estructurales de las rocas, entre otros (Betancur Vargas, y otros, 2020). Las variables definidas y
utilizadas en cada uno de los métodos dependen de la escala y objetivos requeridos en el desarrollo
del proyecto.

Para el presente estudio se adoptd la metodologia desarrollada por Silva, por consiguiente, las
variables estudiadas fueron las siguientes: pendiente del terreno, tipo de suelo, tipo de roca, cobertura
vegetal y uso del suelo. A cada una de estas variables se les asigna un valor de 1 a 5 dependiendo de
su potencial para contribuir a la recarga y se multiplican con un valor acorde con la influencia sobre la
cuenca. Finalmente, los factores son sumados indicando el potencial de recarga del area estudiada.

ZR = (0,27 * Pendiente) + (0,23 * Tipo de suelo) + (0,12 = Tipo de roca) + (0,25 * Cobertura vegetal)
+ (0,13 * Uso del suelo)

El resultado de la ecuacion indica el potencial de recarga, a continuacion, se presentaran los rangos
establecidos para cada categoria.

Tabla 23 — Valores del potencial de recarga

Potencial de recarga Valor resultante

Muy alta 41-5,0
Alta 3,5-4,09

Moderada 2,6 -3,49
Baja 2,0-2,59

Muy baja 0,75-1,99

Fuente: EIA construccién de subestacion calle primera y linea de transmision a 115kv. Elaborado por CPA
Ingenieria S.A.S, 2020
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5.1.6.4.1.1 Pendientes’

La pendiente es una variable de gran importancia ya que se encuentra relacionada con la escorrentia
superficial; los lugares que presentan altas pendientes tienen una velocidad de escorrentia mayor,
influyendo en las condiciones del suelo, la capacidad de recarga y la susceptibilidad a la erosién, por
otra parte, los lugares presentan pendientes bajas, tienen un movimiento méas lento de aguas
generando mayores contactos con el suelo y favoreciendo al proceso de filtracion (Mateus, Faustino,
& Jiménez, 2009).

Tabla 24 — Ponderacién del pardmetro "pendiente"

Pendiente (%) Potencial de recarga Ponderacién
0-6 Muy alta 5
6-15 Alta 4
15-45 Moderada 3
45-65 Baja 2
>65 Muy baja 1

Fuente: EIA construccion de subestacion calle primera y linea de transmision a 115kv. Elaborado por CPA
Ingenieria S.A.S, 2020

Para el area de estudio se determinaron pendientes menores a 7%, por lo que el potencial de recarga
en este componente se encuentra catalogado como muy alta.

5.1.6.4.1.2 Suelos

La identificacion del tipo de suelo es importante ya que representa caracteristicas que tiene como la
porosidad, textura, permeabilidad y compactacién. La capacidad de infiltracibn presenta un
comportamiento lineal con el incremento de porosidad, del tamafio de particulas y de fisuras en el
suelo. Las zonas de recarga deben presentar una alta capacidad de infiltracién que es producida por
suelos con textura gruesa, por el contrario, los suelos con textura fina, compactados y pesados
dificultan la recarga hidrica (Mateus, Faustino, & Jiménez, 2009).

Tabla 25 — Ponderacién del parametro "suelos"

Clase Textural ~ Clase Textural Cuenca Potencial de Recarga Ponderacion
Franco arenoso-arenoso - Muy alta 5
Franco Franca gruesa Alta 4
Franco-limoso Limosa fina Moderada 3
Franco arcillo-arenoso- ' .
. Franca fina Baja 2
Franco arcilloso
Arcilloso arenoso- . ' .
. Fina y muy fina Muy baja 1
arcilloso

Fuente: EIA construccion de subestacion calle primera y linea de transmision a 115kv. Elaborado por CPA
Ingenieria S.A.S, 2020
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En el area de estudio la clase textural del suelo corresponde a arcilloso arenoso-arcilloso, por ende,
esta zona se encuentra catalogada con una ponderacion de 1, equivalente a un potencial de recarga
muy bajo.

5.1.6.4.1.3 Tipo de roca

Al igual que el tipo de suelo, las caracteristicas de las rocas también son de gran importancia para el
potencial de recarga de fuentes hidricas (porosidad y permeabilidad). El andlisis geolégico de la zona
permite identificar si la recarga es subsuperficial o profunda de aguas subterraneas. Por un lado, las
rocas duras con poros finos no favorecen la recarga, mientras por otro lado, las rocas permeables con
macroporos, fallas o fracturas son 6ptimas para este proceso (Mateus, Faustino, & Jiménez, 2009).

Tabla 26 — Ponderacién del pardmetro "Tipos de roca"

Tipo de Roca Litologia Ponderacién Potencial de Recarga
Muy permeables, muy Bloque.s, clastos, .g.ravas, arenas y limos,
! dependiendo del sitio dentro de la cuenca, 45 Alta a muy alta
suaves 9
sueltos, de pobre a buena seleccion.
Sedimentos limo-arcillosos y de arenas de 4
grano fino a medio, arcillosas.
Arenas cuarzosas de grano fino a medio,
arcillo-limosas, granos de mala seleccion y 4
sub-redondeados.
Permeables, suaves Arenas cuarzosas de grano medio a grueso, 4 Alta
arcillo-limosas, con clastos liticos.
Conglomerados, clasto-soportados y matriz-
soportados, con clastos de hasta 40 cm de 4
didmetro, embebidos en una matriz areno-
arcillosa.
Cuarzoarenitas de grano fino, 35
moderadamente duras a friables. '
Moderadamente - - - -
Areniscas de grano fino, de matriz arcillosa y Moderadamente alta
permeables . S o
baja consolidacion, interestratificada con 3,5
capas delgadas de arenisca ferruginosa.
Limos y arenas de grano fino y muy fino, bien 25 Baja a moderada
seleccionadas.
Areniscas cuarzosas de grano fino, 5
Poco Permeables compactas y cementadas. Bai
Arcillas algo filiticas o pizarras que alternan 2 aa
con areniscas cuarcitica y grawacas.
Arcillolitas limosas. 15 Muy baja a baja

Fuente: EIA construccion de subestacion calle primera y linea de transmision a 115kv. Elaborado por CPA
Ingenieria S.A.S, 2020

De acuerdo con las caracteristicas litologicas presentes en el area de influencia, el tipo de roca tiene
una composicioén limo arcillosa correspondiendo a un potencial de recarga entre muy bajo y bajo.
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La cobertura del suelo es otra variable muy importante en el potencial de recarga; este factor influye

en la infiltracién de agua, ya que genera un mayor tiempo de contacto con el terreno, produciendo un

decrecimiento en la velocidad de la escorrentia, en la erosion, en el impacto generado por las gotas de

lluvia y en la resequedad. Todas estas caracteristicas permiten la conservacion del suelo favoreciendo

las condiciones Optimas de recarga (Mateus, Faustino, & Jiménez, 2009).

Cobertura %

Tabla 27 — Ponderacién del pardmetro "Tipo de cobertura”

Tipo de Cobertura

Potencial de recarga

Ponderacion

Bosque denso 4.5
Bosque denso alto 4.5
Alta a muy alta
>80 Bosque denso bajo 4,5
Bosque de galeria y/o ripario 45
Plantacién 4
Bosque abierto alto/ bajo inundable Alta 4
Vegetacién secundaria o en transicion 4
Vegetacion secundaria alta 4
70-80 Vegetacion secundaria baja 4
Bosque abierto 3,5
Bosque fragmentado 3,5
Bosque fragmentado con vegetacién secundaria Moderadamente a 3,5
Herbazal denso arbolado alta 3,5
Herbazal denso de tierra firme con arbustos 3,5
Arbustal 3,5
Bosque fragmentado con pastos y cultivos Moderada 3
Herbazal 3
Cultivos permanentes 2,5
Cultivos permanentes herbaceos 2,5
Platano y banano/ Papaya 2,5
Otros cultivos permanentes arbustivos 2,5
Cacao 2,5
Cultivos permanentes arbéreos 2,5
50-70 Palma de aceite/Citricos 2,5
Pastos limpios Baja a moderada 2,5
Pastos arbolados 2,5
Pastos enmalezados 2,5
Areas agricolas heterogéneas 2,5
Mosaico de cultivos/ Mosaico de pastos y cultivos 2,5
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 2,5
Mosaico de pastos con espacios naturales 2,5
Mosaico de cultivos y espacios naturales 2,5
Arroz/Maiz/Yuca/ Otros cultivos transitorios 2
30-50 Areas abiertas, sin o con poca vegetacion Baja 2
Zonas arenosas naturales 2
<30 Red vial, ferrovigria y terreno; asociados Muy baja 1
Instalaciones recreativas 1
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Cobertura % Tipo de Cobertura Potencial de recarga Ponderacion
Tierras desnudas y degradadas 1
Zonas quemadas 1
Zonas pantanosas
Rios (50 m)

Lagunas, lagos y ciénagas naturales
Cuerpos de agua artificiales
Estanques para acuicultura continental
Zonas urbanas

Fuente: EIA construccion de subestacion calle primera y linea de transmision a 115kv. Elaborado por CPA
Ingenieria S.A.S, 2020

La cobertura en la zona de estudio se encuentra representada por la categoria de zonas urbanas, por
esto el area se clasificé con un potencial de recarga muy bajo con un valor de ponderacién igual a 0.

5.1.6.4.1.5 Uso del suelo

Esta variable presenta el mayor nimero de modificaciones en el tiempo debido a las actividades
antrépicas que se presentan sobre estos. El uso inadecuado de los suelos genera una disminucion en
el potencial de recarga (Hasta 50%) y un incremento en la amenaza ante riesgos naturales y a
procesos de erosion (Mateus, Faustino, & Jiménez, 2009).

Tabla 28 — Ponderacién del pardmetro "Tipo de cobertura"

Uso del suelo Ponderacién Potencial de Recarga
Proteccion 4,5 Alta a muy alta
Produccién

— 4 Alta
Proteccion

Pastoreo extensivo

Sistemas combinados de agricultura, ganaderia y foresteria

Sistemas combinados de ganaderia y foresteria 3 Moderada

Sistemas combinados de agricultura y foresteria

Pastoreo extensivo
Cultivos transitorios extensivos
Pastoreo extensivo
Cultivos permanentes semi-intensivos
Proteccion 15 Muy baja a baja
Cultivos permanentes intensivos
Infraestructura y transporte
Recreacional, Deportivo o Turistico

2 Baja

- —— - 1 M i
Cultivos transitorios intensivos uy baja
Pastoreo extensivo
Proteccion )
Industrial 1 Muy baja
Residencial Muy baja

Fuente: EIA construccion de subestacion calle primera y linea de transmision a 115kv. Elaborado por CPA
Ingenieria S.A.S, 2020
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En términos de uso del suelo, el potencial de recarga es considerado como muy bajo ya que las
utilidades en la zona se encuentran clasificadas como: residencial, industrial y de infraestructura y de
transporte. El valor otorgado por estas variables es 1.

Como se menciond previamente la metodologia (variables y pesos) utilizada fue elaborada por Silva.
A continuacién, se presentara el célculo y categorizacién del area de influencia del presente proyecto

ZR = (0,27 * 5) + (0,23 x 1) + (0,12 * 1,5) + (0,25 * 0) + (0,13 x 1)
ZR = 1,89

De acuerdo con los resultados obtenidos por medio del método de Silva, se concluyd que el area de
influencia presenta un potencial de recarga muy bajo.
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Figura 34 Potencial de recarga dentro del area de influencia
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S 2020
5.1.6.5 Direcciones de flujo

Las principales subcuencas del rio Bogotd se encuentran asociadas con los rios Fucha, Salitre,
Tunjuelo, Torca y Juan Amarillo; todas estas corrientes de agua cumplen con las mismas
caracteristicas ya que nacen sobre los cerros orientales y desembocan de manera superficial sobre la
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cuenca media en el cauce del rio Bogota. En este caso el area de interés del presente proyecto se
encuentra ubicada sobre la subcuenca del rio Salitre.

La subcuenca del rio Salitre presenta se encuentra ubicada geograficamente en el sector centro-norte
de la ciudad de Bogota, limitando al norte con la cuenca del rio Torca, humedal la Conejera, al
occidente, con el rio Bogota y le humedal Jaboque, al oriente, con los municipios de La Calera y
Choachi y al sur con la cuenca del rio Fucha. Esta subcuenca abarca una extension de 13964, tiene
una altura promedio de 2870msnm y presenta una longitud del cauce de 19,76 km con una pendiente
media de 3,32%. Adicionalmente es importante mencionar que este rio nace en los cerros orientales,
posteriormente es canalizado dentro de la ciudad de Bogota y desemboca en el rio Bogota en
cercanias a la PTAR del Salitre.

El area de influencia del presente proyecto se caracteriza por tener una topografia plana y regular,
adicionalmente los predios de construccién de la subestacién se encuentran a aproximadamente 1400
m de la corriente del rio Salitre. Adicionalmente este rio fluye en direccién oriente — occidente en el
nacimiento, y oriente — noroccidente en la parte de la desembocadura en el cauce del rio Bogota.

De acuerdo con diferentes perfiles topograficos realizados en el area de influencia se puede observar
que la altura del terreno disminuye en direccion oeste y norte, esto provoca que las aguas
superficiales y subterraneas sigan un destino aproximado en sentido sureste-noroeste fluyendo al
punto de menor altura (con una direccion de flujo similar a la del rio Salitre).

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 73



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
L DE TRANSMISION A 115 KV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Figura 35 Perfiles topogréfico del area de influencia

Fuente: Google Earth, 2022
5.1.6.6 Sondeo Eléctrico Vertical
Con el objetivo de poder realizar una mejor caracterizacién de la hidrogeologia de la zona, se
realizaron dos sondeos eléctricos verticales (SEV) del lugar de construccion de la subestacion. Las
coordenadas y ubicaciones geografica de las dos lineas realizadas se pueden observar en el

AnexoD_Asp_Abioticos\Hidrogeologico. Los resultados litolégicos obtenidos en cada uno de los SEV’s
se pueden observar a continuacion:

» SEV3:

Capa superior (0 -0,814m): Relleno anisotropico
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Capa media superior (0,814-2,056m): Arcilla limosa
Capa media inferior (2,056 - 7,044m):Arcilla plastica
Capa inferior (>7,044m): Arcilla arenosa

> SEV 4.
Capa superior (0 - 1,4): Relleno anisétropico
Capa intermedia superior (1,4 - 3,125m): Relleno
Capa intermedia: (3,125 - 8,669m): Arcilla Plastica
Capa inferior (>8,669): Arcilla limosa o limo arenosa

De acuerdo con los estratos obtenidos, se puede identificar que la mayoria de estos corresponden a
arcillas con distintas caracteristicas, por esto, se puede decir las capas que se encuentran en el
subsuelo de la estacién no son capaces de almacenar agua (baja porosidad) y no se afectaran con la
etapa de construccién y operacién. También es importante mencionar, que en caso de existir
pequefias zonas de almacenamiento agua estas no tendran conexion horizontal y por esto sera una
afectacion puntual y que se auto regulara en un corto periodo de tiempo

5.1.6.7 Caracterizacion de aguas subterraneas

Se hizo una recopilacién de informacién mediante distintos estudios hidrogeoldgicos, para poder
establecer un inventario que indicara la captacién de agua subterranea por accién natural o antrépica.
Estas capacitaciones son representadas por pozos, aljibes, piezémetros y manantiales en cualquiera
de sus estados (Explotados, no explotados, abandonados o colapsados).

Los inventarios hidrogeol6gicos permites evaluar las caracteristicas fisicoquimicas del recurso en
orden de indicar su calidad y uso, permitiendo el entendimiento de las caracteristicas,
comportamientos y parametros hidraulicas de las diferentes unidades geolégicas potencialmente
acuiferas (CPA Ingenieria, 2020). En esta seccidon se usaran como guia los informes “Sistema de
Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital de Bogota” y el EIAS de PLMB y el EIA para la
“Construccion de subestacion calle primera y linea de transmision a 115kv” para determinar y analizar
estas variables.

5.1.6.7.1 Caracterizacion hidrogeoquimica

Los acuiferos que proporcionan servicios ecosistémicos a la poblacion deben ser capaces de
almacenar agua, mantener un equilibrio hidrico, deben tener las caracteristicas adecuadas y deben
poseer una composicion quimica ideal para el aprovechamiento. La composicion quimica del agua
subterranea se encuentra influenciada por dos variables: la actividad antrépica en las zonas de
recarga y las interacciones con las unidades geolégicas en las que se encuentra (Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua, 2017).
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En el presente estudio se utilizaron los diagramas de Piper para clasificar la quimica de las muestras
de agua tomadas a lo largo de la unidad geol6gica denominada Depdsitos Llanura de Inundacion. A
continuacion, se presentaran los resultados obtenidos.

PIPER FORMACION SABANA (ARCILLAS Y ARENAS FINAS)
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Figura 36 Diagrama de Piper de la Formacion Sabana

Fuente: Sistema de modelamiento hidrogeoldgico del Distrito Capital Bogota. Elaborado por la Secretaria
Distrital de Ambiente, 2013

5.1.6.7.2 Andlisis de laboratorio

Para determinar la calidad del agua subterrdnea se tomé como base los estudios realizados en el
EIAS para la “Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB)”. Para
el presente estudio se analizaron solamente 2 muestras (tomadas a través de piezoOmetros) ya que
estas se encontraban dentro del area de influencia. A continuacion, se presentara la caracterizacion

general de estos puntos.

Tabla 29 — Puntos de muestreo de aguas subterraneas dentro del area de influencia

Estructura
6 PT-CLL63-01 Viaducto 1001379,5 1005738,6
20 PT-PLMB-VDT-11 Viaducto 1001477,6 1006129,0

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogotéa (PMB).
Elaborado por INGETEC,2019

» Caracteristicas fisicoquimicas:
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En cada una de las perforaciones se realizaron analisis de pH, sélidos totales, sulfatos, i6n magnesio,
i6n amonio y CO2 los resultados obtenidos se presentaran a continuacion.

pH: De acuerdo con mediciones in situ de las aguas subterraneas se determiné que el
pH se ajusta a los criterios establecidos en el Decreto 1076 de 2015 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible por medio de los articulos 2.2.3.3.9.3y 2.2.3.3.9.4.

Oxigeno disuelto: Los resultados determinaron que la concentracion de oxigeno
disuelto en el punto PT-CLL63-01 es nula 0,0 mgO2/L. Por otra parte, el punto PT-
PLMB-VDT-11 presenta concentraciones entre 0,0 mgO2/L y 5mgO2/L que son
considerablemente altas teniendo en cuenta la baja produccién fotosintética y el poco
intercambio gaseoso con la atmosfera.

Conductividad: Este parametro es un indicador de las sales disueltas provenientes del
suelo y de la mineralizacion del agua. De acuerdo con los resultados obtenidos el
punto 20 se encuentra catalogado con un grado de mineralizacion débil, mientras que
el punto 6 se encuentra catalogado con una mineralizacion media acentuada. La
conductividad y grado de mineralizacién asociados con cada punto se pueden
observar en la siguiente tabla.

Tabla 30 — Clasificacién del agua de acuerdo con conductividad

Conductividad Grado de mineralizacion
< 100 pS/cm Muy Débil
100 < 200 uS/cm | Débil
200 < 333 uS/cm | Media acentuada
333 <666 pS/cm | Media
666 < 1000 pS/cm | Mineralizacion importante

>1000 pS/cm Mineralizacion excesiva

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB).
Elaborado por INGETEC,2019

Andlisis bacteriélogo (Coliformes totales y fecales): Las aguas subterraneas
cumplieron con el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.3.9.3 Por otro lado, las aguas
monitoreadas en el punto PT-CLL63-01 no cumplen con las concentraciones
establecidas en el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.3.9.4.

Grasas, aceites e hidrocarburos: Las aguas subterraneas presentan concentraciones
de estos compuestos a lo largo de sus recorridos

Sdlidos disueltos: La clasificacion de aguas subterrdneas puede determinarse de
acuerdo con la concentracién de sélidos disueltos (Ver Tabla 31). De acuerdo con los
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resultados obtenidos en el laboratorio la concentracion fue de 1000mg/L clasificando
las aguas como dulces.

Tabla 31 — Clasificacion del agua de acuerdo con el contenido de sélidos disueltos

Tipo TSD (mg/L)
Agua dulce 1000
Agua salobre 5000
Agua salada 40000
Agua salmuera >40000

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB).
Elaborado por INGETEC,2019

5.1.6.7.3 Niveles piezometros

En el EIAS para la Estructuracion técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB),
se realiz6 un monitoreo del nivel fredtico. A continuacion, se presentaran los resultados obtenidos por
medio de este estudio.

Tabla 32 — Evolucién del nivel freatico en puntos de muestreo

Piezémetro

6,00 5,15 5,10 5,10 5,15 6,12 5,40
PT-CLLE3-01 03/06/2017 | 22/06/2017 | 26/06/2017 | 30/06/2017 | 14/07/2017 | 04/08/2017 | 14/08/2017
PT-PLMB- 7,50 4,70 4,40 5,20 5,10 6,19 5,15
VDT11
31/05/2017 | 22/06/2017 | 26/06/2017 | 30/06/2017 | 14/07/2017 | 04/08/2017 | 14/08/2017

Fuente: EIAS para la Estructuracion técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB).
Elaborado por INGETEC,2019

De acuerdo con los resultados obtenidos puede observarse que el nivel freatico se ha mantenido
estable a lo largo del tiempo monitoreado presentando descensos bajos en la profundidad del nivel
freético

5.1.7 Geotecnia

Esta rama de la geologia consiste en la aplicacion de principios geoldgicos para obtener un
conocimiento de los materiales naturales (Rocas, minerales, suelos) que constituyen la corteza
terrestre; toda esta investigacién tiene como objetivo el disefio, construccion y explotaciéon de
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proyectos de ingenieria civil como la construccién de grandes edificaciones, vias de comunicacion,
acueductos, entre otros (Servicio Geolégico Mexicano, 2014).

Desde 1980 el componente ambiental ha representado una importante rama para la geotecnia, sus
principales usos se encuentran relacionados con: 1 el disefio y construccion de instalaciones para
contener o eliminar residuos y 2 la evaluacién y remediaciéon de lugares contaminados por el
desarrollo de practicas industriales que pueden generar riesgo tanto en el entorno como para los
habitantes de la regién (Leal Lemus & Pelaez Serrano, 2014).

El objetivo del presente capitulo es realizar una zonificacion geotécnica a partir de la recopilacion de
informacion secundaria encontrada para el area de estudio. Para cumplir este fin se realizé una
descripcion geotécnica y un analisis de la estabilidad.

5.1.7.1 Zonificacién geotécnica

Para realizar esta zonificacion se tomaron como base las siguientes fuentes de informacion: el libro de
“Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales” (Metodologia de Ambalagan), la “Guia
para la zonificacion ambiental del area de interés petrolero” y las recomendaciones de los “Términos
de referencia para el estudio de impacto ambiental aplicables a proyectos de tendido de las lineas de
transmision del sistema regional de interconexién eléctrica, compuesto por el conjunto de las lineas
con sus correspondientes médulos de conexidn (subestaciones) que se proyecte operen a tensiones
mayores a 50 kv y menores a 220 kv” implementados por la secretaria de Medio Ambiente de Bogota
D.C. Teniendo en cuenta cada una de estas recomendaciones y la metodologia usada en el
documento “Construcciéon subestacion calle primera y linea de transmisiéon a 115kv” se establecieron
las siguientes variables para la evolucién geotécnica del area de estudio (CPA Ingenieria, 2020):

» Pendientes

» Litologia

» Tectonica

Sismologia

Cobertura Vegetal
Climatologia (Precipitacion)
Geomorfologia
Hidrogeologia

Hidrologia

Uso del suelo

vV vV vV vV v vV Vv .Y

Edafologia
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Las variables mencionadas previamente permiten la descripcion de aspectos de gran importancia para
la estabilidad geotécnica. A continuacion, se describiran algunos de los aspectos caracterizados con
anterioridad.

» Las pendientes conforman un factor indispensable para la estabilidad del terreno, ya que
la inclinacion de la ladera constituye un factor inversamente proporcional con la
estabilidad de la zona. En las secciones anteriores se identific6 que las pendientes
predominantes del presente proyecto varian en un rango entre 0 y 1 %, lo que indicaria
que el area de estudio presenta una estabilidad geotécnica alta

» La Unica unidad cartografiada dentro del area de estudio correspondié a la unidad
geoldgica denominada Formacion Chia. Esta unidad se encuentra asociada con depésitos
aluviales, con caracteristicas litologicas representadas principalmente por arcillas de
diferentes tonalidades. Sin embargo, las arcillas de la zona no presentan valores
significativos de expansividad, por lo tanto, la zona se encuentra catalogada con una alta
estabilidad geotécnica

» En la zona se presentan multiples sectores con una baja densidad de individuos arbéreos.
Esta variable proporciona un factor negativo para la estabilidad geotécnica.

» En el area de influencia no se identificéd actividad tectdnica activa, por este factor se puede
inferir una estabilidad geotécnica alta.

» El area de estudio se encuentra ubicada geograficamente en un nivel de amenaza
sismoldgica intermedia. La ocurrencia de sismos puede generar afectaciones en la
geomorfologia del terreno disminuyendo la estabilidad geotécnica de la zona.

» En la zona no se encontraron procesos morfodinamicos relacionados con los fenémenos
de erosién de remocién por movimientos en masa. Estas caracteristicas son favorables
para la estabilidad geotécnica dentro del area de estudio ya que la relacion entre
fendmenos morfodinamicos y estabilidad geotécnica es inversamente proporcional.

La metodologia para determinar la estabilidad geotécnica del area de interés consiste en asignar
valores a cada una de las categorias previamente definidas. Los valores asignados presentan un
rango entre 0 y 1, donde O indica un terreno estable y 1 un terreno que presenta condiciones de
inestabilidad severas. En la siguiente tabla se podran observar el rango de valores y la
clasificacion de estabilidad.

Tabla 33 — Rangos de valores utilizados en los parametros de zonificacién geotécnica

Estabilidad Valor

Zona de estabilidad muy alta 0,00 a 0,20

Zona de estabilidad alta 0,21 a 0,40
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Estabilidad Valor

Zona de estabilidad media 0,41 a0,60
Zona de estabilidad baja 0,61a0,80
Zona de estabilidad muy baja 0,81a1,00

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S 2022

Después de haber asignado pesos, cada variable debe multiplicarse por un factor de ponderacién
(Entre O y 1) (Observar Tabla 34). Es importante tener en cuenta que el factor de ponderacion es
asignado de acuerdo con el criterio del profesional, en este caso fue 1 ya que todas las variables son
consideradas igual de determinantes para evaluar la estabilidad geotécnica. Finalmente se debe
realizar una sumatoria en la que se obtiene el valor de estabilidad, ya que el factor de ponderacion
para cada variable tom6é un valor de 1, el maximo valor generado puede 9 para areas con
estabilidades geotécnicas muy bajas.

Tabla 34 — Factores evaluados para la zonificacién geotécnica del &rea de estudio con su respectivo

factor de ponderacién

Variable Descripcion Factor de ponderacion
Pendientes Angulo de inclinacion 1
Unidades Litologicas Tipo de materla_tl ysu grado de 1
consolidacion
Cobertura de la tierra Tipo de cobertura segun CLC 1
Geomorfologia Tipo de geoformas y su origen 1
. . Unidades de roca de acuerdo con su
Hidrogeologia : 1
capacidad para almacenar agua
Hidrologfa Capacidad de cuencas hidrograficas 1
para erosionar
Edafologia Unidad cartogréfica de suelos 1
Uso del suelo Principales usos presen_tes en el area 1
de influencia
. . Grado de amenaza acorde con la
Sismologia T 1
aceleracion sismica
Total 9

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S 2022

A continuacién, se presentard una breve descripcion de las variables usadas dentro del modelo de
zonificacion geotécnica:

» Pendientes
Las pendientes son una variable muy representativa en la estabilidad del terreno ya que cuando las

pendientes son muy altas los terrenos pueden presentar altas probabilidades de deslizamientos.
Usualmente en los estudios geotécnicos esta variable es asociada con multiples movimientos en masa
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y por esto es muy importantes su estudio (GEOMA, 2016). A continuacion, se presentan los rangos de
variacion de las pendientes y su respectivo peso.

Tabla — Calificacién asignada para componente de pendientes

L . Factor de Resu
Factor Descripcion Categorias !
ponderacion

o S A nivel 0-1% 0,01 0,01
Rango de variacion en la inclinacion de Ligeramente plana
. las formas del terreno. La inestabilidad 9 P 0,12 0,12
Pendiente P R 1-3% 1

geotécnica aumentara con la inclinacién Ligeramente
del terreno inclinada 3-7% 0,23 0,23

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Litologia

La unidad geolégica en el area de estudio corresponde a la Formacién Sabana compuesta
litoldgicamente por arcillas limos y arenas en menor proporcion. Este material litoldgico presenta una
buena estabilidad geotécnica. A continuacion, se podra observar la calificacion otorgada por sus
caracteristicas.

Tabla 35 — Calificacion asignada para componente litolégico

Factor Descripcion Categorias Peso Factor de ponderacion Resultado
l_Jnl('ja_des Tipo de material Formacion Sabana 0,3 1 0,3
litolégicas

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Cobertura de la tierra

De acuerdo con el tipo de cobertura presente en el area de influencia se pueden generar diferentes
comportamientos en los suelos, por un lado, coberturas presentan vegetacion la profundidad y
densidad del tejido radicular va a afectar la cohesién interparticular del suelo, mientras que, por otro
lado, el cambio de coberturas pude generar degradacion del suelo, seguido por procesos de

meteorizacion, erosion y remocion de masa (CPA Ingenieria, 2020).

Tabla 36 — Calificacion asignada para componente de coberturas

Descripcion Categorias Peso Factor de ponderaciéon  Resultado

Describe el tipo de cobertura
vegetal de acuerdo con la
metodologia CLC. La Tejido urbano
estabilidad geotécnica continuo

Cobertura 0.3 1 0.3
Vegetal
es proporcional con el mayor

grado de cobertura boscosa

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
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» Geomorfologia

En el area de estudio se presentan geoformas orientadas en planos inundables por lo tanto la
clasificaciéon asignada para esta variable es.

Tabla 37 — Calificacion asignada para componente geomorfolégico

Descripcion Categorias Peso  Factor de ponderacion Resultado

Unidades asociadas a
Geomorfologia |los agentes | Terraza Alta 0,3 1 0,3
modeladores principales

Fuene: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Hidrogeologia

En esta variable examina las caracteristicas de las unidades hidrogeol6gicas presentes en el area de
influencia. Dependiendo de la composicion litolégica, de la conductividad hidraulica y de la porosidad
estos son clasificados en acuiferos, acuitardos y acuicludos (CPA Ingenieria, 2020). A continuacion,
se podra observar la clasificacién asignada para la Gnica unidad hidrogeolégica de la zona.

Tabla 38 — Calificacion asignada para componente hidrogeoldgico

L . Factor de
Factor Descripcion Categorias Peso s Resultado
ponderacién

Unidades
hidrogeoldgicas

Hidrogeologia | (Acuiferos, Acuitardo 0,6 1 0,6
. Sabana
acuitardos,
acuicludos)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Edafologia

Los tipos de suelo o caracteristicas de estos, también son una variable representativa; el correcto uso
de este, junto con la composicién, dureza, humedad, compactacion son propiedades que afectan

directamente la estabilidad geotécnica.

Tabla 39 — Calificacion asignada para componente edafolégico

Descripcion Categorias Factor de ponderacién Resultado

Edafologia | Clasificacion de | zonas urbanas 0,5 1 0,5
principales tipos
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Factor Descripcion Categorias Factor de ponderacién Resultado

de suelo con
sus propiedades
fisicoquimicas

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Uso del suelo

El uso actual del suelo se refiere a aquellas actividades que se realizan dentro de determinado
espacio; esta categoria es representa coberturas naturales o artificiales. Este componente afecta la
estabilidad ya que las tierras usadas para la conservacion son mas estables que las tierras usadas en
plantaciones. A continuacién, se presenta la caracterizacion de esta variable en el area de interés.

Tabla 40 — Calificacion asignada para componente de uso del suelo

Descripcion Categorias Factor de ponderacién Resultado

Actividad
realizada en el
suelo del area

de interés

Uso del suelo Asentamiento 0,3 1 0,3

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Sismologia

La actividad sismica presente en un area de interés influye en los procesos morfodinamicos entre los
que se destacan la erosiéon y la remociébn en masa. La relacion entre estos dos factores es
directamente proporcional, lo que indica que entre mayor actividad sismica exista en la zona, mayor
seran las amenazas contra la erosion y la remocién en masa.

Tabla 41 — Calificacion asignada para componente de sismologia

Factor Descripcion Categorias Peso  Factor de ponderacién Resultado
Grado de amenaza Amenaza
Sismicidad L sismica 0,5 1 0,5
sismica . .
intermedia
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
» Hidrologia

La relacion de esta variable con la estabilidad geotécnica es inversa, lo que quiere decir que entre
mayor capacidad de erosion presente la cuenca se tendrd una menor estabilidad geotécnica. Para el
presente proyecto se han estudiado diferentes fuentes de informacion que indican que la capacidad de
erosion del rio Salitre es intermedio. A continuacién, se presentara la caracterizacion para esta

variable.
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Tabla 42 — Calificacion asignada para componente hidrolégico

Factor Descripcion Categorias Peso Factor de ponderaciéon Resultado

Capacidad de las
cuencas para erosionar
y originar  procesos
morfodinamicos

Hidrologia Rio Salitre 0,5 1 0,5

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022
Finalmente, en la Tabla 43 se presentara la zonificacién geotécnica del area de interés

Tabla 43 — Calificacion asignada para la zonificacion geotécnica del area de influencia

Factor de

! Resultado
ponderacion

Factor Descripcion Categorias

Rango de variacion en la| A nivel 0-1% 0,01 0,01
inclinacién de las formas del
Pendiente terreno. La inestabilidad | Ligeramente 1
geotécnica aumentara con la plana 1-3% 0,12 0,12
inclinacion del terreno Ligeramente
inclinada 3-7% 023 023
Unidades Tipo de material Formacion 0,3 1 0,3
litoldgicas Sabana
Describe el tipo de cobertura
vegetal de acuerdo con la
Cobertura metoc_iglogm ,CL.C' La Tejido urbano
estabilidad geotécnica . 0,3 1 0,3
Vegetal continuo
es proporcional con el mayor
grado de cobertura boscosa
Unidades asociadas a los
Geomorfologia agentes modeladores Terraza Alta 0,3 1 0,3
principales
Unidades hidrogeoldgicas .
. . " - Acuitardo
Hidrogeologia (Acuiferos, acuitardos, 0,6 1 0,6
) Sabana
acuicludos)

Clasificacién de principales
Edafologia tipos de suelo con sus Zonas urbanas 0,5 1 0,5
propiedades fisicoquimicas

Amenaza
Sismicidad Grado de amenaza sismica sismica 0,5 1 0,5
intermedia

Capacidad de las cuencas
Hidrologia para erosionar y originar Rio Salitre 0,5 1 0,5
procesos morfodinamicos

Actividad realizada en el

Uso del suelo . . .
suelo del area de interés

Asentamiento 0,3 1 0,3
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Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

Por otra parte, de acuerdo con el estudio de microzonificacion geotécnica realizado en la ciudad de
Bogotd, se pudo establecer que el suelo del area de influencia esta ubicado sobre la seccion Aluvial
que se caracteriza por presentar un suelo compuesto por arenas sueltas y arcillas limosas blandas,
con moderada capacidad portante y compresible, pero son susceptibles a la licuacion (Alcaldia Mayor
de Bogota D.C, 2010).

5.1.7.2 Descripcién geotécnica
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Figura 37 Mapa de microzonificacion geotécnica en el &rea de interés

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

La investigacién geotécnica tiene como objetivo determinar las caracteristicas del subsuelo que guian
sus comportamientos, entre estas variables se destaca el perfil del subsuelo, los ensayos de
laboratorio y el nivel freético. Para este proyecto, se estudiaron las muestras tomadas y analizadas en
el EIAS de la primera linea de metro de Bogotad (PLMB). Estos resultados permitieron identificar los
rasgos fisicos, la mecanica del suelo y los parametros de resistencia y disefio.

» Trabajo de campo
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De acuerdo con el EIAS de la primera linea de metro de Bogota (PLMB), la geotecnia del area de
influencia fue evaluada por medio de 4 barrendos manuales. A continuacién, se podra observar la
ubicacion geografica de cada uno de estos puntos.

Tabla 44 — Ubicacién geogréfica de puntos de muestreo

Factor Descripcién

SER3-BM 1 Calle 67 con carrera 15

SER3 -BM 2 Avenida Caracas con Calle 67
SER3 -BM 3 Avenida Caracas con Calle 64
SER3-BM 4 Avenida Caracas con Calle 63

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogotéa (PMB).
Elaborado por INGETEC, 2019

Durante los trabajos de exploracion geotécnica se realizé un ensayo de penetracién estandar (SPT)
continuo cada 50cm siguiendo las normas ASTM D1586 y ASTM D2573. Para este muestreo se uso el
Split Spoon del SPT vy el tubo de pared delgada tipo Shelby (En suelos con alto contenido de finos y
consistencia blanda). A continuacion, se presentaran los puntos y perfil de resistividad.

Tabla 45 — Resistividad en el punto de muestreo (BM1)

BM1

Profundidad inicial (m) Profundidad final (m)

4 45 3 4 4 8
4,5 5 3 7
5 5,5 1 1 1 2
5,5 6,5 SH SH SH -
6,5 7 2 3 2 5

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB).
Elaborado por INGETEC, 2019

Tabla 46 — Resistividad en el punto de muestreo (BM2)

BM2

Profundidad inicial (m) Profundidad final (m)
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BM2
Profundidad final (m)

Profundidad inicial (m)

3,5 4,5 SH SH SH -
4,5 5 2 2 2 4
5 6 SH SH SH -
6 6,5 1 1 1 2
6,5 7 4 5 4 9

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB).
Elaborado por INGETEC, 2019

Tabla 47 — Resistividad en el punto de muestreo (BM3)

BM3
Profundidad inicial (m) Profundidad final (m)
0 0,5 1 1 1 2
0,5 1 1 1 1 2
1 1,5 3 1 2 3
1,5 2 3 3 4 7
2 2,5 3 3 3 6
2,5 3 4 4 5 9
3 3,5 4 4 3 7
3,5 4 2 1 1 2
4 5 SH SH SH -
5 5,5 1 1 1 2
5,5 6,5 SH SH SH -
6,5 7 5 10 14 24

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB).
Elaborado por INGETEC, 2019

Tabla 48 — Resistividad en el punto de muestreo (BM4)

BM4
Profundidad final (m)

Profundidad inicial (m)
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BM4
Profundidad inicial (m) Profundidad final (m)

6 7 8

5 7 7

6 5 5

5 6 8
2 2,5 2 2 1 3
2,5 3,5 SH SH SH -
3,5 4 1 1 1 2
4 5 SH SH SH -
5 55 5 2 2 8
55 6 3 3 3 6
6 6,5 4 4 4 7
6,5 7 4 5 5 10

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogotéa (PMB).
Elaborado por INGETEC, 2019
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Figura 38 Perfil de resistividad
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S, 2022

» Ensayos de laboratorio
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Por medio de este tipo de pruebas se pueden determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
area de estudio. En la siguiente tabla se presentara un resumen de los resultados obtenidos para este
tipo de suelos.

Tabla 49 — Ensayos de laboratorio

Peso unitario

Punto p Grava Arena | Finos Humeda Cloruros
Muestreo (%) (%) (%) d (%) Peso unitario seco Peso unitario seco (mg/kg)
(Y'd) g/lcm (Y'd) g/cm
BM1(1- 6,
1,5m) 90 i i i i i i 54,4
BML(LS- | 0 17,4 | 826 | 30,93 - - -
2m)
BM1(2,5- | 6,
3m) 09 - - - 83,3
BM1(4- 5,
4,5m) 51 0 59 94,1 34,51 - - -
BM1(5,5- | 6,
6m) 03 0,4 14,8 84,8 34,08 - - -
BM2(1- 8,
1,5m) 22 i ) i i ) ) 312
BM2(2,5- | 5,
3m) 60 0 22,6 77,4 29,11 1,59 2,03
BM2(3,5- | 6,
4,5m) 09 11 9,5 89,4 24,32 1,66 2,02 176
BM2(4,5- | 15 8,5 90 32,11 1,44 1,92 -
5m)
BM3(1,5- | 7,
om) |71 - - <35
BM3(@2,5- | 0,3 7,3 92,4 20,16 1,72 2,10 -
3m)
BM3(3- 5,
3,5m) 92 0,4 2 97,6 48,25 1,05 1,53 60,4
BM3(3,5-
4m) - - - - - - - 398
BM3(4-5m) ?O 25 17,9 79,6 61,34 1,16 1,74
BM4(1,5- | 8, 22,5 51,1 26,4 10,95 1,68 1,85 -
2m) 39
BM4(3,5- | 7, ) ) ) ) ) ) )
4m) 98
BM2(5-
5,5m) - - - - 9,72 1,82 1,99 -
BM4(5,5- | 8,
6m) 39 19.1

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogotéa (PMB).

Elaborado por INGETEC, 2019

Tabla 50 — Ensayos de laboratorio complementarios
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Arcilla limo-

marrén claro

BM2-M10-R arenosa  gris 05-06m 0,74 0,108 0,0191 1,95
oscuro
Arcilla limo-

BM-1-M7-R arenosa 03-04m 0,88 0,132 0,0226 1,82

Fuente: EIAS para la Estructuracion técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota (PMB).
Elaborado por INGETEC, 2019

» Perfil estratigrafico promedio

De acuerdo con el EIAS de la primera linea de metro de Bogota (PLMB), el suelo de la region se rige
bajo las siguientes caracteristicas: La capa superior tiene un espesor de 1,5 metros y estd compuesta

por escombros, limo, arena y gravas finas transportadas y algo compactadas; posteriormente se

presenta una capa de 4,5 metros de espesor compuesta por limo arenoso de tonalidades cafés y

grises con consistencia entre media y firme y humedad media o alta. Finalmente, a profundidades

mayores a los 7 metros se registra arcilla limosa de color gris humedad media y plasticidad alta.

» Nivel freatico

El nivel fredtico de la zona, de acuerdo con los puntos muestreados se define a 3,5 para BM1, 2,6m
para B2 y 2,5m para BM3. Teniendo en cuenta los escenarios criticos se establecié el menor valor,

por eso el nivel freético de la zona fue de 2,5 metros

e Caracterizacion geotécnica

Después de analizar los ensayos de campo, laboratorio y de haber efectuado el proceso exploratorio,

se lograron identificar y definir las propiedades geomecanicas del area de interés. Se realizaron

estudios de compresién encofinada para complementar la informacion de campo, los resultados

obtenidos se pueden observar a continuacion.

Tabla 51 — Estudios de compresidn encofinada
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Identificacion Su(kPa) | y (T/im3)

Profundidad | qu(kPa)

Arcilla limosa

SER 3 .
marrén

BM3 — M9 R 500-550 | 27 136,6 | 1,403 SPT

Arcilla limosa

SER 3 .
gris oscura

BM2 - M11 -R 6,00 - 6,50 18 89 1,699 SPT

Arcilla limosa
gris amarillenta
con vetas de
oxidacion

SER3 | BM1-M10-R 5,00- 550 34 17 1,593 SPT

Fuente: EIAS para la Estructuracién técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogotéa (PMB).
Elaborado por INGETEC, 2019

5.1.8 Hidrologia

En este apartado, se describira el contenido hidrolégico correspondiente la zona de influencia donde
se ubica la subestacion eléctrica SER 3 y su linea de trasmision a 115 Kv, asi mismo, las principales
caracteristicas de la cuenca hidrica donde se ubica la subestacion, sistemas |énticos y loticos, y
patrones de drenaje.

Las fuentes que se consultaron para construir la caracterizacion hidrologica, a partir de informacion
secundaria disponible, fueron: “Formulacién del Plan de ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Rio
Salitre en el Perimetro Urbano del Distrito Capital” Realizado por la Universidad Militar Nueva
Granada, “Estructuracion técnica del tramo 1 de la primera linea del metro de Bogota — 2019,
realizado por Consorcio Metro Bogota INGETEC y SYSTRA y “Descripcién y Contexto de las Cuencas
Hidricas del Distrito Capital (Torca, Salitre y Tunjuelo), realizado por la secretaria Distrital de Ambiente
de Bogota

La zona de influencia del medio abiético que abarca la subestacion SER 3, se encuentra ubicada en la
ciudad de Bogota D.C. entre las localidades de Teusaquillo, Barrios Unidos y Chapinero sobre la
cuenca del rio Salitre y a su vez, perteneciente a la cuenca de rio Bogotad. Se compone de un sistema
artificial de canales que conducen las aguas lluvias a cielo abierto: Canal Salitre y Canal Arzobispo.
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Figura 39 Sistema hidrico
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Para la caracterizacién hidrologica a la cual pertenece la zona de estudio, es importante resaltar que
ningun cuerpo de agua se vera afectado o intervenido por las actividades propias de la subestacion, ni
se presentan cerca de la zona de influencia del componente abiético definida para la construccion de
la subestacion eléctrica receptora SER 3 y su linea de trasmision a 115 kV cuerpos de agua
superficial.

Las actividades de la etapa constructiva que requieren uso de agua y vertimientos, se realizaran por
medio de terceros autorizados como se describe en el capitulo 7 Demanda, Uso y Aprovechamiento
de los Recursos Naturales que deberan cumplir con la normativa vigente, verificando asi que no se
realice ningln tipo de vertimiento al suelo que pueda llegar directamente al sistema de alcantarillado
publico de la ciudad.

Para la etapa operativa se solicitara el servicio a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
(EAAB), el servicio para el manejo de las aguas residuales generadas por las unidades sanitarias. Asi
mismo, se implementaran obras de arte para la captacion de aguas lluvias y hacer la entrega a las
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unidades de gestion de alcantarillado pluvial, como se describe en el capitulo 3. Descripcién del
proyecto

5.1.8.1 Identificacién de Sistemas Lenticos y Loticos

En este apartado, se realiza una identificacion en la zona de influencia directa, de los sistemas
Iénticos y I6ticos que componen la red hidrografica que se encuentra en la zona de influencia del area
de estudio.

5.1.8.1.1 Sistemas Lénticos

En el area de influencia de la subestacion eléctrica SER 3 no fueron identificados sistemas lenticos
debido a que el proyecto se encuentra ubicado en una zona totalmente urbanizada, sin presencia de
estos cuerpos hidricos.

5.1.8.1.2 Sistemas Loticos

El cuerpo hidrico mas cercano al proyecto es el Canal Salitre, el proyecto de la subestacion queda
ubicado aproximadamente a 1500 m de distancia, sin embargo, no se contempla hacer actividades de
uso o aprovechamiento del recurso hidrico en ninguna de sus etapas por tanto no se tramitara
permisos de concesion para el uso del agua ni de vertimientos u ocupaciéon de cauce.

5.1.8.2 Cuenca Rio Salitre:

El rio Salitre tiene su nacimiento en los cerros orientales donde recibe el nombre de Rio Arzobispo, el
cual es canalizado desde el Parque Nacional Enrique Olaya Herrera (KR 5) hasta la AK 30, siendo
limite entre las localidades de Chapinero y Santafé. A partir de su cruce con la avenida NQS, recibe el
nombre de Rio Salitre hasta su crece con la AK 68. La cuenca del rio Salitre se encuentra ubicada en
el sector centro norte del Distrito Capital, limita por el sur con la cuenca del rio Fucha, por el occidente
con el Rio Bogota y el Humedal Jaboque, por el norte con la cuenca del rio Torca y el humedal La
Conejera y por el oriente con los municipios de La Calera y Choachi. La cuenca del Salitre tiene una
hoya hidrografica de 13.964 has y una longitud de cauce principal de 19,76 km y la pendiente media
del cauce es de 3,2%. Su altura promedio es de 2.870 msnm, donde la cota maxima esta por el orden
de los 3.200 msnm y la minima est& sobre los 2.540 msnm aproximadamente. (CSHB, 2008).*Al
ingresar a la ciudad es canalizado desde el Parque Nacional Enrique Olaya Herrera (carrera 72) hasta
la carrera 97 conformando el limite entre las localidades de Chapinero y Santa Fe.

El eje principal de drenaje de la cuenca es el Rio Salitre, que recoge directamente los caudales
producidos en varias sub — cuencas como Arzobispo , rio Nuevo, Las Delicias, La vieja, El Chico, El

! Calidad del sistema hidrico de Bogota (CSHB), 2008. Primera Edicion. Bogota: Editorial Pontificia Universidad
Javeriana: Alcaldia Mayor de Bogota, Secretaria Distrital de Ambiente: Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota
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Canal Cérdoba, el Canal Molinos y el Canal Contador, que a su vez recibe las aguas generadas en las

sub cuencas.
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Figura 40 Localizacion de la Cuenca del Rio Salitre

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.1.8.2.1 Caracteristicas morfométricas de la cuenca Rio Salitre

Los parametros morfométricos para la cuenca del rio salitre retne una serie importante de

caracteristicas de forma y comportamientos en el entorno y el flujo hidrico que se convierten en la

base para el andlisis particular de cada una de las subcuentas que la compone.

En los méas de 11 kilometros de longitud que tiene el Rio Salitre recoge numerosos drenajes, entre los

gue se destacan los sistemas que transportan las quebradas de los cerros orientales, siendo el Rio

Arzobispo la corriente que da origen al Rio Salitre e la calle 49 con carrera 30.

En la Tabla 52 , se presenta la sectorizacion morfométrica de la cuenca del Rio Salitre y los drenajes

gue fluyen al drenaje principal con sus respectivas areas.

Tabla 52 — Sectorizacién de la Cuenca del Rio Salitre en el Distrito Capital

DRENAJES CUENCA AREA (Ha)
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DRENAJES CUENCA AREA (Ha)

ARZOBISPO 1018,32925
GALERIAS 252,155811
DELICIAS 522,491665
LA VIEJA 647,211902
RIO NUEVO 465,30606
CANAL RIO NEGRO 1412,63119
HUMEDAL SANTA MARIA DEL LAGO 151,917037
LOS MOLINOS 1883,79632
DIRECTAS HUMEDAL CORDOBA 401,419437
SALITRE 01 1567,00254
SALITRE 02 810,826364
HUMEDAL JUAN AMARILLO 1490,99158
CANAL CORDOBA 1380,34702
LAGUNA 01 39,075406
CANAL CALLEJAS CONTADOR 1206,04619
TOTAL 13249,5478

Fuente: POMCA Salitre (convenio UMNG — SDA)?

Esta sectorizacion tiene como objetivo, mostrar las interrelaciones que existen entre las sub cuencas
que componen la cuenca del Rio Salitre, asi mismo los sistemas entubados y entre los alcantarillados
pluvial, sanitario y combinado. La sectorizacion hidrografica, se ha basado en las principales
subcuentas aferentes al rio Salitre: Arzobispo, Las delicias, La Vieja, Rio negro, Rio Nuevo, Cérdoba y
zonas de aportes directos al canal (Salitre 1) y al humedal Juan Amarillo (Salitre 2). Lo anterior debe
realizarse de esta manera para poder elaborar los diferentes balances hidricos de afluentes al rio

salitre y del rio mismo.

Tabla 53 — Parametros Morfométricos de las Quebradas que Nacen en los Cerros Orientales de la

Cuenca del Rio Salitre Caudales Medios

PARAMETRO CUENCA ‘ AREA km?

PERIMETRO KM

ANCHO MAXIMO KM

ANCHO MEDIO KM

Perseverancia 0,51 3,68 0,54 0,33
Choachi 0,34 3,04 0,36 0,25
Arzobispo 2,93 7,95 1,93 1,11
Las Delicias 3,11 7,76 1,63 1,14
La Vieja 2 6,68 1,34 0,92
Rosales 1,6 5,55 1,21 0,74

2 Formulacién del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio Salitre en el Perimetro Urbano del Distrito
Capital. (2010). Universidad Militar Nueva Granada. Recuperado de :
https://riosalitre.files.wordpress.com/2010/07/diagnostico-parte-1.pdf
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PARAMETRO CUENCA | AREA km2  PERIMETRO KM ANCHO MAXIMO KM ANCHO MEDIO KM

El Retiro 0,22 2,2 0,39 0,23
El Refugio 0,41 2,75 0,53 0,36
Chico 2,04 5,87 1,49 1,01
El Pedregal 1,58 4,99 1,07 1,14
Los Molinos 4,63 9,32 2,47 1,73
Santa Ana 0,6 3,52 0,52 0,4
Santa Béarbara 1,29 5 1,36 0,93
Sagrado Corazén 0,15 1,54 0,34 0,25
Trujillo 0,19 2,02 0,28 0,21
Delicias del Carmen 0,92 3,76 1,17 0,78
Gimnasio Femenino 0,03 111 0,14 0,06
Bosques de Medina 0,16 1,9 0,31 0,18
Contador 1,05 4,58 1,18 0,63

Fuente: POMCA Salitre (convenio UMNG — SDA)

Los caudales medios de la cuenca del Rio Salitre se clasifican en estaciones de monitoreo que se
ubican en el Parque Nacional Arzobispo, Ventana la Vieja y Tramonti — Chico. EI comportamiento de
los caudales tiende a ser uniforme por las descargas de los vertimientos de la ciudad sobre el canal
Arzobispo, presentando los valores mas altos en el mes de mayo en el primer semestre del afio con
un registro de 8.0 m3/S y en el mes de noviembre para el segundo semestre del afio con un registro de
0.052 m3/S.

Tabla 54 — Caudales Medios en las Estaciones Limnimétricas de la Cuenca del Rio Salitre en el
Distrito Capital (Periodo 1992-2007) Usos y Usuarios de la cuenca

PARQUE NACIONAL

ESTACION ARZOBISPO VENTANA - LA VIEJA TRAMONTI - CHICO
Caudal Rendimiento Caudal Rendimiento (I/s/ Caudal | Rendimiento
(m?3/S) (I/s/ km?) (m3/S) km?2) WS (I/s/ km?)
1 0,035 10,81 0,02 13,35 0,036 19,77
2 0,036 11,03 0,015 9,97 0,032 17,36
3 0,034 10,44 0,014 9,43 0,026 14,16
4 0,045 14,09 0,026 17,36 0,032 17,49
5 0,056 17,53 0,02 13,48 0,026 13,89
6 0,03 9,4 0,014 9,47 0,02 11,03
7 0,021 6,66 0,011 7,34 0,014 7,45
8 0,029 8,99 0,01 6,34 0,013 6,94
9 0,015 4,54 0,009 6,01 0,013 6,91
10 0,032 9,98 0,012 7,97 0,027 14,6
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PARQUE NACIONAL

ESTACION ARZOBISPO VENTANA - LA VIEJA TRAMONTI - CHICO
Caudal Rendimiento Caudal Rendimiento (I/s/ Caudal | Rendimiento
(m3/S) (I/s/ km?) WS km?2) (m3/S) (I/s/ km?)
11 0,052 16,11 0,021 14,27 0,044 23,99
12 0,048 14,79 0,02 13,31 0,038 20,86
Anual 0,036 11,2 0,016 10,69 0,027 14,54
Precip (mm) 1136 1150 1100

Fuente: POMCA Salitre (convenio UMNG — SDA)

El uso de la cuenca en la parte urbana corresponde principalmente a corredores ecoldgicos de ronda
y para usos forestales, presentes en la mancha urbana que atraviesa la cuenca. Los usuarios
potenciales de la cuenca corresponden a la poblacién que ubique sus viviendas o actividades
productivas en dichas areas (zonas aledafias a la ronda) bien sea como arrendatarios o como
propietarios.?

Podran considerarse como usuarios, actuales y potenciales, la poblacion que utilice o que pueda
utilizar o disfrutar los espacios recreativos y las condiciones ambientales actuales y las mejoradas.
Otros recursos como el agua, en la zona urbana no tienen usuarios potenciales, diferentes a la
poblacién que genera los desechos contaminantes, especialmente liquidos (aguas servidas
domeésticas e industriales), que son vertidas al rio y/o a sus afluentes.

5.1.9 Calidad del Agua

Es importante resaltar que dentro del area de influencia del proyecto no se identificaron cuerpos de
agua superficiales o subterraneos, ademas que, no se plantea hacer ocupacion de cauce, captacion
de agua o generar un vertimiento para la construccién de la Subestacion Eléctrica Receptora SER 3.
Por lo anterior, no se presentan muestreos de calidad de agua superficial o subterranea para la
presente caracterizacion del medio.

5.1.10 Atmdsfera
5.1.10.1 Clima

Para determinar las condiciones climatoldgicas de la zona de estudio, se realiza teniendo en cuenta lo
solicitado por los términos de referencia generales, aplicables a proyectos de tendido de lineas de
trasmision del sistema regional de interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas con
sus correspondientes médulos de conexion (subestaciones) que operen tensiones mayores a 50 kV y
menores de 220 kV. La informacion que aqui se construye para estimar el comportamiento
climatolégico, se realiza con base a datos suministrados por las estaciones del Instituto de Hidrologia,

8 DIAGNOSTICO, ZONIFICACION Y PROSPECTIVA POMCA EL RIO FUCHA, 2007
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Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, datos que permiten estudiar el comportamiento de
temperatura, precipitacion, humedad relativa, nubosidad, brillo solar, evaporacion, velocidad y
direccion del viento, estabilidad atmosférica, altura de mezcla y Zonificacion Climatica.

5.1.10.1.1 Recoleccion de Informacion

Para determinar las condiciones climatoldgicas se tomaron registros de 3 estaciones: climatoldgicas
ordinarias (CO) y climatolégica Principal (CP), las cuales miden variables como temperatura,
precipitacion, humedad, entre otras. Estas estaciones, fueron escogidas por su proximidad geografica
con la subestacion, y representatividad en cercanias al area de estudio.
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Figura 41 Localizacion Estaciones Meteoroldgicas

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Tabla 55 — Localizacion Estaciones Meteoroldgicas

CORRIENTE- COORDENADAS MAGNA
NOMBRE REGISTRO CODIGO ORIGEN UNICO
(ANOS) ~ ESTE ~ NORTE |
1 CcP UNIVERSIDAD NACIONAL (2000-2017) 21205012 | 4881974,5 | 2071823,1
2 co JARDIN BOTANICO (2001-2019) 21206970 | 4881820,16 | 2070968,74
3 co UNISALLE CENTRO (2001-2019) 21206970 | 4882286,99 | 2072929,02

CO: Climatica Ordinaria

CP: Climatolégica Principal
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Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2020

5.1.10.1.2 Temperatura

En lo que corresponde a la temperatura y su comportamiento en la zona de estudio, se procesé
informacion de las estaciones climatolégicas anteriormente referenciadas. La temperatura media anual
oscila entre 14 °C y 16°C para el area urbana, mientras que las temperaturas maximas y minimas
alcanzan los 21 °C y 15.5 °C.

Como se puede observar, el valor maximo registrado en las 3 estaciones corresponde al mes de
marzo con una temperatura de 20,6 °C, mientras que las temperaturas minimas se registran en los
meses de diciembre y enero con temperaturas que van entre 11,2 °Cy 11,6°C.

Se puede observar que en la estacién Jardin Botanico, se presentan valores de temperatura mas
bajos con respecto a la estacion Unisalle Centro y Universidad Nacional, esto se debe las condiciones
del sitio donde esta ubicada la estacion en inmediaciones del jardin donde hay mas presencia de
vegetacion en el entorno inmediato, mientras que la estacion de Unisalle Centro y Universidad
Nacional, se encuentran ubicadas en una zona mas urbanizada donde las temperaturas suelen ser
mas altas.

En general, la temperatura media de la zona de estudio presenta un comportamiento ciclico y tiende a
regularse, debido a la cercania del sitio con la densa vegetacion de los cerros orientales.
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Figura 42 Temperatura mensual multianual estacion Universidad Nacional

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
25
20
_~
) S
& 15 ——==—
o
>
2
o
5 10
[oX
IS
2
5
0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Mes
e MEDIA MINIMA e MAXIMA

Figura 45 Temperatura mensual multianual estacion Jardin Botanico
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.1.10.1.3 Precipitacion Total

El comportamiento de la precipitacién en Colombia se desarrolla en un régimen bimodal, de dos
temporadas secas y dos temporadas de lluvias al afio, siendo la ciudad de Bogota, donde es hien
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marcado este comportamiento. Los meses donde se presenta mayor cantidad de precipitaciones son:
marzo, abril, octubre y noviembre. Por otra parte, los meses de enero, julio, agosto y septiembre
representan la época seca.

Adicionalmente se muestra que los registros del mes de abril en la estacion de Unisalle Centro, tuvo
una medicion de 189mm, asi mismo, los menores registros, fueron de 27.9mm en el mes de
septiembre. Para la estacion Jardin Botanico, el valor mas alto de precipitacién fue de 127mm en el
mes de mayo y el valor menor fue de 47,4mm, durante el mes de enero. También asi, para la estacién
de la Universidad Nacional, presenté un mayor registro en el mes de noviembre con 157,2 mm vy el
valor mas bajo fue el mes de agosto con 31,43 mm.

Finalmente, se puede observar claramente el comportamiento del régimen bimodal de precipitacion
que se presenta en Colombia de dos épocas secas y dos épocas de lluvia, en las subidas y caidas de
la gréfica.
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Figura 46 Promedios mensuales de precipitacion
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.1.10.1.3.1 Precipitacion Maxima en 24 horas

Para la precipitacion maxima en 24 horas, se puede observar en la Tabla 56 que, en las estaciones
escogidas, los meses que presentaron mayor registro fueron abril, mayo, octubre y noviembre
respectivamente, comportamiento que es acorde con el régimen bimodal.

Como se observa en la Tabla 56 los meses de temporada de lluvias, presentan valores maximos de
precipitacion maxima en 24 horas, que corresponden a los periodos de marzo a mayo y octubre a
noviembre con valores entre 32 mm a 82 mm.
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Tabla 56 — Precipitacién maxima para las 24 horas

ESTACION JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
JARDIN BOTANICO 40,6 | 73,4| 73,3| 73,4 82| 32,4| 44,8 39| 50,5| 67,8 54| 58,4
Afio Ocurrencia MAX 2009 | 2000 | 1999 | 2012 | 2017 | 2008 | 2011 | 1998|1998 | 2006 | 1998 | 2010
UNIVERSIDAD NACIONAL | 37,4| 51,9| 43,4| 59,1| 65,2| 41,7| 47,6| 21,8| 37,4| 42,7| 431| 39
Afio Ocurrencia MAX 2000 | 2000 | 2017 | 2002 | 2011 | 2000 | 2011 | 2013|2003 | 2011| 2013|2011
UNISALLE CENTRO 42,6 57,7| 32,7| 48,8| 43,6| 34,9| 18,6| 14,2| 14,7| 46,9 37| 28,8
Afio Ocurrencia MAX 2009 | 2013 | 2011 | 2013 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011|2009 | 2011 | 2008 | 2011

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.1.10.1.4 Humedad Relativa

La humedad relativa se define como la cantidad de vapor contenida en el ambiente y la atmosfera de
la tierra. La relacién existente entre la presion parcial del vapor de agua y la presion de vapor de
equilibrio del agua, a una temperatura dada. La humedad relativa, depende de la temperatura y la
presion del lugar a analizar. Es decir que la misma cantidad de vapor de agua produce una mayor
humedad relativa en el aire frio que en el aire caliente.

Como se puede observar en la Figura 47 los porcentajes de mayor humedad se presentan en los
meses de marzo, abril, mayo y noviembre respectivamente para la estacibn de la Universidad
Nacional, los cuales son meses donde se presentan lluvias altas. Asi mismo, los meses de agosto y
septiembre, son los que presentan los menores valores debido a que son meses relativamente secos
y de bajas precipitaciones. En los deméas meses, la humedad va variando, debido a que son meses de
transicion donde hay presencia de masas humedas y secas.

PROMEDIOS MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA EN
PORCENTAIE
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UNIVERSIDAD NACIONAL

Figura 47 Promedios mensuales de humedad relativa en porcentaje

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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5.1.10.1.5 Nubosidad

La nubosidad es la fraccion de cielo cubierto con nubes en un lugar particular, se mide en octas u
octavos de cielo cubierto. Esta medicion se realiza dividiendo la béveda celeste en 8 partes y asi
poder estimar el rango de visibilidad, como se puede observar en la Figura 48.

Para la ciudad de Bogota, se realizé el analisis de nubosidad con base a la estacion de Inem
Kennedy, de las que se puede interpretar que diciembre y enero son los meses en que se presentan
cielos méas despejados durante el afio con 4/8 de cielo cubierto (Parcialmente nublados), por su parte,
los meses de abril y noviembre tienen el mayor registro de este pardmetro, con un valor de 6/8 de
cielo cubierto (Mayormente nublado). (Figura 49)

La ciudad de Bogoté presenta una ocurrencia del 85% de cielos mayormente nublados y un 15% de
cielos parcialmente nublados durante el afio, coincidiendo con los periodos secos y de lluvia

Num. Simbolo Descripcion

Despejado sin nubes

1/8 del cielo cubierto- ligeramente nublado

2/8 del cielo cublerto-ligeramente nublado

3/8 del cielo cublerto-ligeramente nublado

4/8 del cielo cublerto-parcialmente nublado

5/8 del clelo cubierto-mayormente nublado

6/8 del cielo cubierto-mayormente nublado

7/8 del cielo cubierto-mayormente nublado

Cielo completamente cublerto

No se puede observar el cielo

XOSC®wI» OO

Figura 48 Clasificacién de la nubosidad

Fuente: Adaptado de German Bernal, 2007
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El valor total de horas de brillo solar al dia, es un valor fundamental para la caracterizacion climatica
de un territorio. Para determinar este valor en la zona de estudio, se tomd como referencia la estacion

Nubosidad (octas)
[ N N

=

o

Jardin Botanico

Figura 49 Nubosidad estacion Jardin Botéanico

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.1.10.1.6 Brillo Solar

de la Universidad Nacional.

Como se observa en la Figura 50, los mayores valores se presentan en los meses de diciembre y
enero entre 5,2 y 6,0 horas de sol, mientras que en los meses de abril y mayo, se presentan los
valores mas bajos del afio con 3.2, y 3.3 horas de sol respectivamente, esto debido a la época seca y
época de lluvias presentes en Colombia. En los meses restantes presentes en la figura (*) de brillo
solar, se va presentando una variacién debido a que son los meses de transicién entre periodos de
lluvia y secos, generando dia parcialmente nubados.
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Figura 50 Comportamiento mensual de brillo solar (horas de sol al dia)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.1.10.1.7 Velocidad y Direccion del Viento

En cuanto a la velocidad y direccion del viento, en este proyecto se tuvo en cuenta la rosa de vientos
proporcionada por la RMCAB Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota correspondiente a la
estacion de Mdvil Séptima, la cual es representativa y geograficamente la més cercana a la zona de
estudio. En esta rosa se puede observar, el comportamiento del viento mensual multianual
comprendido entre el periodo 1-01-2018 y 08-11-2022 respectivamente.

VBB

DCC-DM-FR-21-V2

Pag. 106



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA

— DE TRANSMISION A 115 KV
=i LIREA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
0
3375 30 225
315 45
2
1
2925 67,5
10
270 a0
2475 12,5
225 135
2025 1575
180

Figura 51 Rosa de Vientos Estacion Movil Septima

Fuente: la RMCAB Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota, 2022

Como se puede observar en la Figura 51, entre los afios 2018 y 2022, la direccién del viento que
predomina es al norte (N) con velocidades de hasta 26 m/s y norte oeste (NW) con velocidades de
hasta 6 m/s y a medida que va llegando la temporada de lluvias, el comportamiento de los vientos en
la ciudad de Bogota cambia, hasta llegar a na velocidad de 10 m/s y una direccion (NW), esto debido
al comportamiento de la precipitacion y nubosidad en la zona, generando que los meses de mayo,
junio y julio sean los de mayor calma, debido al comportamiento de las precipitaciones que se
presenta.

5.1.10.1.8 Zonificacion Climdtica

Para este proyecto, la zonificacion climatica fue basada en el estudio de ecosistemas continentales
costeros y marinos de Colombia del IDEAM, donde se utilizaron diferentes metodologias tales como
Koeppen, Thornthwaite, Caldas Lang, Martone y Holdridge, entre otras. Este modelo considera
elementos como temperatura y precipitacién como los mas relevantes para la clasificacion climatica.
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Tabla 57 — Rangos de denominacion termal

TERMAL RANGOS ALTITUDINALES(MSNM) RANGOS TEMPERATURA
Calido De 0 a 800 T>24°C
Templado De 801 a 1800 Entre 18°Cy 24 °C
Frio De 1801 a 2800 Entre 12°Cy 18 °C
Muy Frio De 2801 a 3700 Entre 6°Cy 12 °C
Extremada:}sglte Frioy/o De 3701 a 4500 en adelante para nivel Entre 1,5y 6°C 3l/ﬂr\r/1aelnores al55para

Fuente: (IGAC, IDEAM, IAVH, INVEMAR, I.SINCHI, 1IAO, 2007)

Tabla 58 — Rangos de denominacion de precipitacién

DENOMINACION PRECIPITACION

RASGOS PRECIPITACION ANUAL (MM/ANO)

Arido De 0 a 500
Muy Seco De 501 a 1000
Seco De 1001 a 2000
Humedo De 2001 a 3000
Muy Humedo De 3001 a 7000
Pluvial Mayor a 7000

Fuente: (IGAC, IDEAM, IAVH, INVEMAR, |.SINCHI, IIAO, 2007)

Una vez descritos los elementos climéticos principales para la zonificacion climatica, se hace una
interseccion entre tablas, y asi se da una descripcion de la diversidad climética. (Tabla 59)

Tabla 59 — Diversidad Climatica

DIVERSIDAD CLIMATICA

CALIDO (0-800 MSNM), > 24 °C

Arido De 0 a 500 mm/ afio
Muy Seco De 501 a 1000 mm/ afio
Seco De 1001 a 2000 mm/ afio
De 2001 a 3000 mm/ afio
De 3001 a 7000 mm/ afio
Mayor a 7000 mm/ afio

TEMPLADOS (800-1800 MSNM), ENTRE 18°C Y 24°C
Muy Seco De 501 a 1000 mm/ afio
Seco De 1001 a 2000 mm/ afio
Humedo De 2001 a 3000 mm/ afio
Muy Himedo De 3001 a 7000 mm/ afio
Pluvial Mayor a 7000 mm/ afio
FRIOS (1800-2800 MSNM), ENTRE 12°C Y 18°C

Muy Seco De 501 a 1000 mm/ afio
Seco De 1001 a 2000 mm/ afio
Himedo De 2001 a 3000 mm/ afio
[ WuyHimedo | De 3001 a 7000 mm/ afio
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DIVERSIDAD CLIMATICA

CALIDO (0-800 MSNM), > 24 °C

MUY FRIOS (2800-3700 MSNM), ENTRE 6°C Y 12°C

Muy Seco

De 501 a 1000 mm/ afio

Seco

EXTREMADAMENTE FRIOS (3700-4500) MSNM ENTRE 1,5 Y 6°C

De 1001 a 2000 mm/ afio
De 2001 a 3000 mm/ afo
De 3001 a 7000 mm/ afo

Muy Seco

De 501 a 1000 mm/ afio
De 1001 a 2000 mm/ afio
De 2001 a 3000 mm/ afio
De 3001 a 7000 mm/ afio
NIVAL (> 4500 MSNM) < 1,5 °C

Muy Seco

De 501 a 1000 mm/afio

Seco

De 1001 a 2000 mm/afio

Fuente: (IGAC, IDEAM, IAVH, INVEMAR, I.SINCHI, 11AO, 2007)

Con base a las variables escogidas, se observa que la zona climéatica en la zona de estudio varia

entre frio-muy seco y frio-seco Tabla 60 sin embargo, mediante un ejercicio de interpolacion de datos,

se logro determinar que la zonificacion climética para la zona de estudio corresponde a Frio Seco

seguin como se observa en

la Figura 52.

Tabla 60 — Zonificacion Climatica en el area de Estudio

NOMBRE ESTACION EL(I;VS/T\]C,IVII?N TEMPERATURA (°C) PRECEF'\;III-\F/I')ACION ZC():NLIII;/:E/_?FCI;')N
UNIVERSIDAD NACIONAL 2556 15,2 777 FRIO - MUY SECO
JARDIN BOTANICO 2552 14,2 1016 FRIO - SECO

UNISALLE CENTRO 2700 16 742 FRIO - MUY SECO

Fuente: (IGAC, IDEAM, IAVH, INVEMAR, I.SINCHI, IIAO, 2007)
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Figura 52 Zonificacion climética

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
5.1.10.2 Calidad del aire

Se presenta la caracterizacion de la calidad de aire en el area del proyecto “Construccion de la
Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su Linea de Transmision a 115 kV”, utilizando como guia el
documento “Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales” que
fue expedido por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y por el Ministerio de
Ambiente 2018. El estudio de calidad del aire esta direccionado a la evaluacién y caracterizacion de la
concentracién de los diferentes contaminantes en el aire y su incidencia en la alteracién de las
propiedades fisicas y quimicas de la atmésfera; teniendo en cuenta los mecanismos de incorporacion
(biogénico y/o antropogénico) y de acuerdo con factores meteorolégicos como direccién del viento,
humedad relativa, temperatura y presion barométrica.

5.1.10.2.1 Objetivo General

Analizar los resultados de los diferentes monitoreos desarrollados para la medicion de la calidad del
aire, en la Subestacion Eléctrica SER 3, para el licenciamiento ambiental del proyecto.
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5.1.10.2.2 Objetivos especificos

» Obtener las concentraciones de Particulas Suspendidas Menores a 10um (PM10) por
método automatico.

» Obtener las concentraciones de dioxido de nitrégeno (NO2) por el método de medicion
directa.

Obtener las concentraciones de dioxido de azufre (SO2) por medicién automatica.

Obtener las concentraciones de mondxido de carbono (CO) por el método de medicion
directa.

» Obtener las concentraciones de ozono (O3) por el método de medicion directa.

Obtener las concentraciones de Particulas Suspendidas Menores a 2,5um (PM2,5) por
método automatico.

» Comparar los resultados obtenidos a partir de informacion secundaria con los valores
méaximos permisibles segun la legislacion colombiana vigente con relacién a la calidad del
aire (Resolucion 2254 de 2017).

5.1.10.2.3 Localizacion

En el presente documento realizado por el Laboratorio de Analisis Ambiental LAA, de CPA Ingenieria
S.A.S., se muestran los datos de los monitoreos para la licencia ambiental para la ejecucion de la
subestacion tres (SER 3). Las estaciones de aire realizaron las mediciones climatolégicas para la
verificacion de las condiciones y los calculos requeridos. Los resultados de los andlisis son
comparados con la Resolucién 2254 de 2017. Las coordenadas de estas estaciones estan
relacionadas en la Tabla 61 y Figura 53.

Tabla 61 — Coordenadas de estaciones de aire

MUESTREO COORDENADAS

Estacion 01 4881562,588 2071534,889
Estacion 02 4882456,695 2071282,743
Estacion 03 4881450,514 2072175,724

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
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Figura 53 Localizacion de estaciones de calidad de aire

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

5.1.10.2.4 Caracteristicas de los contaminantes monitoreados
5.1.10.2.4.1 Material particulado igual o menor a 10 micras (PM10)

El material particulado PM10 son particulas respirables de diametro menor o igual a 10 micrémetros,
este tipo de particulas causan efectos adversos a la salud, especificamente al sistema respiratorio, por
viajar mas profundamente en los pulmones y al estar compuesta de elementos que son mas toxicos,
como metales pesados y compuestos organicos. En el corto plazo la contaminacion por PM10 puede
causar el deterioro de la funcién respiratoria; en el largo plazo se asocia con el desarrollo de
enfermedades cronicas, con el cancer o con la muerte prematura.

Las principales fuentes antropogénicas de material particulado estan localizadas en zonas urbanas e
industriales, donde el trafico de vehiculos (que utilizan combustibles fésiles) representa la fuente mas
importante de particulas primarias de las zonas urbanas. El material particulado emitido por los
motores, es principalmente, materia carbonosa de color negro. Este tipo de material particulado se
caracteriza por presentar una granulometria muy fina, generalmente en el rango inferior a 10 ym.
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5.1.10.2.4.2  Material particulado igual o menor a 2.5 micras (PM2.5)

Las particulas suspendidas menores a 2.5 micrometros o PM2.5 es un contaminante del aire
constituido por material sélido o liquido con diametro menor de 2.5 milésimas de milimetro. Las PM2.5
son tan pequefias que resultan invisibles a simple vista, sin embargo, son capaces de dispersar la luz
y disminuyen la visibilidad a distancia, permanecen en la atmésfera por largo tiempo y recorren
grandes distancias antes de ser removidas. A las PM2.5 se les conoce también como particulas finas
en suspension.

Algunas PM2.5 se emiten directamente a la atmdésfera, como son las provenientes de la combustion
de vehiculos diésel y de gasolina. Las PM2.5 se forman también a partir de reacciones quimicas de
gases emitidos a la atmosfera formando aerosoles de nitratos y sulfatos y de compuestos organicos.
En menor proporcion contribuyen las fuentes geoldgicas (suelo) y biolégicas (polen).

5.1.10.2.4.3  Diéxido de nitrégeno (NO2)

El diéxido de nitrégeno (NO2) es un gas de color pardo rojizo fuertemente téxico cuya presencia en el
aire de los centros urbanos se debe a la oxidacion del nitrdgeno atmosférico que se utiliza en los
procesos de combustidn en los vehiculos (Articulo primero, Resolucién 2254 de 2017 Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Los 6xidos de nitrégeno son un grupo de gases conformado por el nitrdgeno y oxigeno que incluyen
compuestos como oxido nitrico (NO), 6xido nitroso (N203) y diéxido de nitrégeno (NO2); el término
NOX se refiere a la mezcla de estas sustancias. El diéxido de nitrégeno (NO2) es emitido en
pequefias cantidades junto con el NO pero fundamentalmente se origina por oxidacion del NO en la
atmosfera. En una escala global, la emisién natural de 6xido de nitrégeno es casi 15 veces mayor que
la realizada por el hombre; las fuentes mas comunes de 6xidos de nitrégeno en la naturaleza son la
descomposicién bacteriana de nitratos organicos, incendios forestales y de pastos, y la actividad
volcanica. Cabe anotar que las fuentes principales de emisién antropogénica son los escapes de los
vehiculos y, en general, la quema de combustibles fosiles.

5.1.10.2.4.4  Dioxido de azufre (SO2)

El diéxido de azufre (SO2) es un gas incoloro, no inflamable y de olor sofocante, que condensa a -10
°C y solidifica a -72 °C; reacciona en la superficie de cualquier material particulado que se encuentre
en la atmosfera, es soluble en agua lo cual da lugar a acidos, que le confieren sus caracteristicas
potencialmente agresoras y puede oxidarse en el aire sin necesidad de que existan gotas de agua.
Este compuesto es uno de los principales responsables de la llamada lluvia acida.

Este gas se genera tanto en fuentes naturales como en la combustion de compuestos ricos en azufre
(combustibles de gasolina y diésel, petréleo y carbén). Igualmente, es el resultado de la fundicién de
minerales que contienen azufre y de otros procesos industriales. La fuente mas comun del diéxido de
azufre incluye el quemado de combustibles fosiles, la manufactura del acido sulfdrico o la conversion
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de la pulpa de madera en papel. El guemado del carbén es la fuente mas préxima en la produccién de
diéxido de azufre llegando a contabilizar hasta el 50% del global de emisiones. La fuente natural de
emisiones de diéxido de azufre la forman los volcanes.

5.1.10.2.4.5 Mondxido de carbono (CO)

El monoxido de carbono (CO) es un gas inoloro e incoloro que se produce por la combustion
incompleta de compuestos de carbono en condiciones de mala ventilacion, las gasolinas, carbén
vegetal, humos procedentes de madera o mondxido de carbono, que consecuentemente puede ser
emanado al aire por los vehiculos automotores y la industria, aunque en menor escala; algunos
procesos naturales son capaces de emitirlo, tales como los incendios forestales o los procesos
naturales que se llevan a cabo en los océanos. Es necesario hacer mencién especial de la
acumulacion intramuros por procesos domeésticos y el hbito de fumar.

El efecto dafino potencial principal de este contaminante lo constituye su afinidad para combinarse
con la hemoglobina, que da lugar a una elevada formacion de carboxihemoglobina, lo cual conlleva a
la disminucién de la cantidad de oxihemoglobina y, por ende, a la entrega de oxigeno a los tejidos.

5.1.10.2.4.6  Compuestos Organicos Volatiles (VOC)

De acuerdo con la definicién establecida en el anexo 1 de la resolucién 909 de Junio de 2008 del
MAVDT (por la cual se establecen las normas y estandares de emisién admisibles de contaminantes a
la atmdsfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones) los compuestos organicos volatiles
(VOC, por su sigla en inglés) estan representados por cualquier compuesto de carbono que participa
en reacciones fotoquimicas atmosféricas y que tenga a 293,15 K una presién de vapor de 0,01 KPa o
mas, o que tenga una volatilidad equivalente en las condiciones particulares de uso. Se excluyen los
compuestos organicos que tienen una reaccion fotoquimica imperceptible como: metano, etano,
cloroformo de metilo y aquellos que se encuentran enlistados en la seccién “exempt voc” de la norma
40 CFR 51.100(s) (1) de la EPA de Estados Unidos.

Segun Choung y Lee 2001, las principales fuentes de VOC estan relacionadas directa o
indirectamente con:

» El petréleo y sus derivados, es decir, vapores procedentes de automéviles debido a una
combustion incompleta como aromaticos, olefinas (alquenos) y parafinas (alcanos).

» Emanaciones de industrias de pinturas, tintas, lacas y esmaltes (alcanos y cicloalcanos)

» Vapores de gasolinas que son emitidos desde tanques de almacenamiento, escape de
disolventes empleados en pinturas y operaciones de desengrasado y limpieza (hexano,
ciclohexano y aroméaticos derivados del tolueno y xileno).

» Vapores procedentes de adhesivos (metil-étil cetona, derivados tipo nafta, tricloroetano)

» Aplicacién de aerosoles
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» Emisiones de industrias de plasticos (compuestos clorados) (Choung y Lee 2001).
5.1.10.2.4.7 Ozono (03)

El ozono es la forma molecular del oxigeno compuesta por tres atomos (O3), se forma cuando el
oxigeno es sometido a descargas eléctricas; es un gas azulado, muy activo desde el punto de vista
guimico y un poderoso agente oxidante. En la atmosfera se forma en presencia de radiacion
ultravioleta de origen solar y otras sustancias quimicas que actdan en forma catalitica, o sea que
intervienen en la reaccion, pero no son modificadas por esta. El ozono es un efectivo gas de efecto
invernadero y cuando se sitla en la capa més baja de la atmdésfera y supera ciertos niveles, deja de
ser el gas protector de la vida en el planeta para convertirse en un peligroso contaminante. También
se encuentra en cantidades menores en la troposfera, en particular en zonas urbanas y de importante
actividad industrial, asi como en regiones donde se realizan quemas importantes de biomasa.

Debido a su altisimo poder oxidante es nocivo para la salud pues afecta el aparato respiratorio;
también afecta a las plantas. Por su alto poder oxidante acelera el envejecimiento de los materiales.
La necesidad de vigilar las concentraciones de estos compuestos en la atmésfera se deriva
fundamentalmente de tres factores principales: (1) su propia toxicidad, (2) el papel clave que los
demas reactivos juegan en la formacién de oxidantes fotoquimicos, y (3) su importancia como
precursores de particulas finas en &reas urbanas

5.1.10.2.4.8 HCT- Hidrocarburos Totales

En este monitoreo se evaluaron los siguientes hidrocarburos son los C10 a C14, estos fueron
ejecutados en dos flujos de bajo volumen y alto volumen. Se expresan en HCT en metano
(mg/muestra). En la Tabla 62 Se resumen las caracteristicas de fuentes.

Tabla 62 — Caracteristicas de los compuestos estudiados

CONTAMINANTE‘ DESCRIPCION ‘ ORIGENES EFECTOS
Uso de combustibles f6siles.
i Combustion del carbon.
Particulas Fundicion de metales (cobre o |-Afecciones pulmonares.
Material irabl d i . -
aena respiranies € | cinc). -Aumento de la turbidez atmosférica y
particulado como | didmetro menor o . . .
. Produccion de cemento, | reduccion de la visibilidad
PM10 igual a 10 L .
. ceramica o ladrilos y su
micrometros.
transporte.

Explotacion a cielo abierto

Uso de combustibles fosiles.

Particulas Combustion del carbon. | _afecciones pulmonares.

Material respirab|es de Fundicién de metales (cobre 0] 3 L.
) . . -Aumento de la turbidez atmosférica y

particulado como | diametro menor o | CiNc). . o

. . reduccion de la visibilidad
PM2.5 igual a 25| Produccién de cemento,

micrémetros. cerdmica o ladrillos y su

transporte.

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 115



METRO LINEA 1

¢

—

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA

DE TRANSMISION A 115 KV

CONTAMINANTE‘ DESCRIPCION ‘

ORIGENES

Explotacion a cielo abierto
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EFECTOS

Di6xido de|Gas de color
nitrégeno pardo rojizo

fuertemente
(NO2) téxico

Hornos industriales
Vehiculos automotores
Centrales termoeléctricas

-Lesiones pulmonares
- Formacioén lluvia acida
-Deterioro de edificios y monumentos
-Dafio a los bosques
de

-Formacion contaminacion

fotoquimica

Gas incoloro, no
inflamable y de

Dioxido de azufre | olor sofocante. Es

Combustién del azufre contenido
en los combustibles fésiles
(petréleos combustibles, diésel,
gasolina, petréleo, carboén, etc.)

-Deterioro de los suelos y cursos de
agua

-Lluvia acida

-Irritacién ocular por formacién de

acido sulfuroso sobre las mucosas
himedas

soluble en agua oL ] -Queratitis (irritacion de la cornea)
(802) guay Fundicion de minerales que B i ) )
en los solventes contienen azufre -Inflamacién de las vias respiratorias
organicos -
Otros procesos industriales Edema pulmonar
-Problemas de asma y bronquitis
cronica
-Colapso circulatorio
. 3 . -Dolores de cabeza, menor claridad
Mondxido de ] | Vehiculos a gasolina mental
carbono Gas sin olor ni de lefi B
color. Fogatas y quema de lefia, carton, | , oo
(CO) entre otros ) .
-Lesiones cardiacas
Sustancias de
base carbono,
precursoras  del Evaporacion de disolventes
Compuestos 0zono, presentes | Organicos, — emanaciones  de | -Alta toxicidad
Organicos en la atmoésfera, | industrias de pintura y plasticos | -Algunos tienen efectos cancerigenos

Volatiles (VOC) con una presion
de vapor superior
a 0,14 mm Hg a

25°C

Fuentes naturales, combustion

incompleta

- Producen olores ofensivos

Forma molecular
del oxigeno con 3

Reaccion del oxigeno con rayos
UV solares y otras sustancias

-Irritacién de las mucosas y tejidos

Ozono (0O3) , - s pulmonares.
atomos. Gas | quimicas como los oOxidos de L )
oxidante nitrégeno -Oxidacion de materiales.
Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021
VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 116



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 KV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

5.1.10.2.5 Descripcion de los métodos de muestreo

5.1.10.2.5.1 Determinacion de material particulado igual o menor a 10 micras (PM10) e
igual o menor a 2,5 micras (PM2, 5)

La metodologia usada para este estudio es la establecida por la norma de la US EPA contenida en el
e-CFR (Electronic code of federal regulations) Titulo 40, Parte 50, Apéndice J: Reference Method for
the Determination of Particulate Matter as PM10 in the Atmosphere.

El método gravimétrico por Muestreador de alto volumen (para ambas determinaciones) se basa en
hacer pasar una muestra de aire a través de un filtro secado y pesado previamente hasta peso
constante, ubicado dentro de un cabezal, por medio de un motor que esta acoplado a una garganta
(controlador de flujo volumétrico) a un caudal 1,02 a 1,24 m3/min para PM10 durante un periodo de
muestreo de 24+1 horas. El filtro se pesa en el laboratorio bajo condiciones de humedad controlada
antes y después de su utilizacién para determinar la ganancia neta de peso.

» Equipo de PM 10

Para la ejecucién de los muestreos se utilizaron tres (3) equipos muestreadores de alto volumen para
PM10 (Fotografia 3) Los equipos utilizados corresponden a los permitidos por el MADS, quien ha
adoptado los autorizados por la EPA (Tisch Environmental Inc modelo 6070V para PM10).

.

Fotografia 3 Equipo Muestreador de alto volumen para la determinaciéon de PM10

Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021
A) cabezal con impactadores  b)shelter y cabezal  c)shelter con motor, horémetro, timer mecéanico

» Equipo de PM 2,5

El método gravimétrico para bajo volumen se uso para la determinacién de material particulado igual o
menor a 2.5 micras. La metodologia usada para este estudio es la establecida por la norma de la EPA
contenida en el e-cfr (electronic code of federal regulations) titulo 40, parte 50, apéndice I: reference
method for the determination of fine particulate matter as pm2.5 in the atmosphere. Para este método
se utiliza un muestreador de bajo volumen provisto de un clasificador de particulas para PM2.5.

Preparacion de los filtros
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los filtros fueron inspeccionados a contra luz para detectar posibles orificios o imperfecciones, luego
se enumeran en una orilla de la cara que no va a ser expuesta; posteriormente, se mantienen por 24
horas en condiciones ambientales controladas (en el desecador) para ser pesados en la balanza
analitica, aproximando al miligramo mas cercano; se anota su peso neto junto con el nimero del filtro.

Fotografia 4 Muestreador de PM2.5 semiautomatico

Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021

» Didxido de nitrégeno (NO2)

La metodologia usada de Quimioluminiscencia es la establecida por la norma de la US EPA contenida
e-CFR (Electronic code of federal regulations) Titulo 40, Parte 50, Apéndice F: Quimioluminiscencia
Fase Gaseosa Método de Referencia Automatizado RFNA-1194-099 (para el modelo T200 de
Teledyne API).

Este método provee una forma de muestreo y medida directa de la concentracion de didxido de
nitrégeno (NO2) en el ambiente en periodos de medida de 1 hora o periodos mas largos (8 horas).

Componentes del equipo de muestreo

Para las mediciones de dioxido de nitrdgeno en el area de influencia del proyecto, se utilizé un equipo
analizador de 6xidos de nitrdgeno marca Teledyne API® modelo T200 disefiados para implementar el
principio de medida descrito y por tanto se consideran como un método de referencia # RFCA-1194-
099, bajo las condiciones de operacion descritas en el manual del equipo. Las caracteristicas mas
relevantes de los equipos se describen a continuacion (Tabla 63 y Fotografia 5).

Tabla 63 — Especificaciones del equipo utilizado para las mediciones de NO2

PARAMETRO RANGO

VBB ‘ DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 118



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA

I'_.l DE TRANSMISION A 115 KV
METRT LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
Rango 0 - 50 ppb de NO2
Precision 0.5% de las lecturas
Limite de deteccidon mas bajo 0,4 ppb
Flujo de muestra 500 cm3/min £10%
Rango de temperatura de operacién 5a40°C

Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021

Fotografia 5 Equipo utilizado para las mediciones de NO2

Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021

» Didxido de azufre (SO2)

El método colorimétrico con pararrosanilina es el establecido por la norma de la US EPA contenida e-
CFR (Electronic code of federal regulations) Titulo 40, Parte 50, Apéndice A-2: Reference Method for
the Determination of Sulfur Dioxide in the Atmosphere, consiste en hacer pasar una muestra de aire
gracias a una bomba de vacio, a través de una solucién de Tetracloromercurato de Potasio (TCM), la
cual absorbe el SO2, formando un complejo de diclorosulfitomercurato resistente a la oxidaciéon del
aire.

Preparacion de la solucion absorbente

En el laboratorio de Gestiébn & Medioambiente S.A.S fue preparada la solucion absorbente de
tetracloromercurato de potasio (TCM), para la determinacién de SO2; los reactivos quimicos usados
fueron tipo analitico. La solucién fue envasada en recipientes de dos litros de capacidad debidamente
rotulados y refrigerados desde su salida del laboratorio.

Componentes del equipo de muestreo

Se utilizaron muestreadores RAC para tres gases simultdneamente, cuyo propésito del muestreo es
hacer pasar el aire por el reactivo seleccionado, después el resto de aire pasa por una trampa de
humedad, un filtro de membrana y un orificio critico que permite hacer la regulacion del flujo. El flujo
de aire se logra a través de una bomba de vacio cuyas caracteristicas cumplen con las
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especificaciones de la US EPA: motor de 1700 rpm, 0,5 HP de potencia, presion maxima de 20 psi,
115 voltios de corriente y 23 pulgadas de mercurio de capacidad de vacio al nivel del mar, conectada
a un programador de tiempo.

Fotografia 6 Equipo utilizado para las mediciones de gases NO2 y SO2

Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021

El flujo de aire que pasa a través del sistema es controlado por orificios criticos y el tiempo de
muestreo, que debe ser de 24 + 1 hora, es controlado por medio de un programador de tiempo
(temporizador). El sistema es protegido por un filtro de membrana de 8 micras colocado entre la
entrada de la muestra y el primer burbujeador, y por una trampa de humedad que contiene silica gel,
colocada entre el burbujeador trampa y la bomba de vacio.

» Monoxido de carbono (CO)

La metodologia usada de fotometria infrarroja no dispersiva (NDIR) es la establecida por la Norma de
la US EPA contenida e-CFR (Electronic code of federal regulations) Titulo 40, Parte 50, Apéndice C:
Measurement principle and calibration procedure for the measurement of carbon monoxide in the
Atmosphere.

Este método provee una forma de muestreo y medida directa de la concentracién del monéxido de
carbono (CO) en el ambiente en periodos de medida de 1 hora o periodos mas largos (8 horas). Este
método esta basado en la medicion automatica de la absorcion de la radiacion infrarroja por CO en
una muestra de aire dibujado en un analizador que emplea fotometria infrarroja de longitud de onda no
dispersiva (método NDIR). La energia infrarroja procedente de una fuente en el fotébmetro se hace
pasar a través de una celda que contiene la muestra de aire a analizar, y la absorcion cuantitativa de
energia por el CO en la celda de muestra se mide por un detector apropiado.

El sistema de medida es calibrado con estandares de referencia con concentraciones de CO
conocidas y trazables a estandares primarios NIST (National Institute of Standards and Technology).

Componentes del equipo de muestreo
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Para las mediciones de monoxido de carbono en el area de influencia del proyecto, se utilizaron dos
equipos analizadores de mondxido de carbono marca Teledyne API® modelo 300T disefiados para
implementar el principio de medida descrito y por tanto se consideran como un método de referencia #
RFCA-10932-093, bajo las condiciones de operacion descritas en el manual del equipo. Las
caracteristicas mas relevantes de los equipos se describen a continuacion.

Tabla 64 — Especificaciones de los equipos utilizados para las mediciones de CO

PARAMETRO RANGO

Rango 0-50 ppm CO
Precision 0,5% de las lecturas
Limite de deteccion mas bajo 0,04 ppm
Flujo de muestra 800 cm3/min £10%
Rango de temperatura de operacion 5a40°C

Fuente: Manual de analizador de CO Teledyne APl modelo 300T

Fotografia 7 Equipo utilizado para las mediciones de CO

Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021

» Compuestos Orgéanicos Volatiles (VOC)

La metodologia usada en el monitoreo de calidad del aire en el &rea de influencia es la establecida por
la norma de la US EPA TO-17: Determination of Volatile Organic Compounds in Ambient Air Using
Active Sampling Onto Sorbent Tubes.

La muestra de aire del punto de interés se recolecta usando una bomba de muestreo de bajo flujo, a la
cual se le acoplan tubos de vidrio empacados de forma especifica con material absorbente (carbén
activado en este caso). El método usado para determinar la concentracion de estos compuestos es la
técnica de cromatografia de gases, detector FID, de purga y trampa o inyeccion directa. El andlisis en
laboratorio se realiza inyectando una fraccién de la muestra al cromatografo de gases que, mediante
una columna cromatografico y un programa de temperatura especifico, separa los compuestos
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organicos, los cuales son determinados y cuantificados por un detector FID. En la Fotografia 8 se
muestra el equipo empleado para las mediciones de VOC.

Fotografia 8 Equipo de muestreo utilizado para las mediciones de VOC
Fuente: Agrosoluciones Ambientales S.A.S., 2021
» Ozono (O3)

El ozono es medido basandose en la atenuacion de la luz que pasa por una celda de absorcién que
tiene una longitud de 15 cm y esté limitada por ventanas de cuarzo. Una lampara de mercurio de baja
presion esta situada en un extremo de la celda de absorcién y en el lado contrario de la celda hay un
fotodiodo, el cual contiene un filtro de interferencias interno centrado a 254 nm, que es la longitud de
onda principal emitida por la lampara de mercurio. Una bomba de aire impulsa la muestra de aire
ambiente al instrumento a un caudal aproximado de 1 I/min. Una electrovélvula realiza una
conmutacién de forma que envia alternativamente este aire de muestra a la celda de absorcion
directamente o bien haciéndolo pasar por un eliminador de ozono y después a la celda de absorcion.
La intensidad de la luz en el fotodiodo es medida en el aire que ha pasado por el eliminador de ozono
(lo) y en el aire que no ha pasado por el eliminador (I). La concentracién de ozono se calcula a partir
de las medidas de lo e | segln la Ley de Beer Lambert:

('o -

] Lln[""
ool

Ty

Donde:

| es la longitud del recorrido (15 cm)
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o es la seccion transversal de absorcion para el ozono a 254 nm (1,15 x 10-17 cm2 molecula-1 o 308
atm-1 cm-1).

El analizador usado esta basado en este principio y es considerado un método de referencia EQOA-
0410-190 ya que ha sido disefiado en concordancia con la parte 53 del e-CFR titulo 40 (cédigo
electrénico de regulaciones federales de los Estados Unidos) (Fotografia 9).

Fotografia 9 Equipo utilizado para las mediciones de O3
Fuente: Gestion & Medioambiente SAS., 2021

5.1.10.2.6 Etapa de campo

Se realiza un reconocimiento de la zona de estudio con el propésito de coordinar la logistica y el
desarrollo del proyecto, asi como la definicion de los puntos més representativos para la distribucion
de los equipos de muestreo. Una vez realizada dicha tarea, se procede a la verificacion y ubicacion de
los equipos a emplear en el monitoreo, teniendo en cuenta: localizacion de asentamientos humanos,
representatividad del punto de acuerdo con el sector definido, facilidad de acceso; suministro de fluido
eléctrico, y ausencia de barreras en un radio de 20 m y en un angulo de 270°.

5.1.10.2.6.1  Macro localizacion y descripcién de las estaciones de monitoreo

La macro localizacién fue realizada a partir de informacion secundaria, imagenes satelitales y mapas
de la ciudad a partir de las cuales se ubicaron areas claves a lo largo del eje del trazado de la linea
proyectada del metro para localizar las 3 estaciones proyectadas de calidad de aire dentro del buffer
de 1Km del area de emision que en este caso son las areas de intervencion para la sub estacion 3.

Los sitios definidos para determinar la calidad del aire, se ubicaron ademas teniendo en cuenta las
zonas identificadas como las mas sensibles durante el trabajo previo de campo (areas habitadas o con
fuentes de emision fijas, de area o lineales). Los puntos de monitoreo de calidad del aire se nombran
en la Tabla 65 y a continuacion.

Tabla 65 — Estaciones de muestreo de calidad de aire
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COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

ESTACION NOMBRE O UBICACION
ESTE NORTE
P-01 EFAI 4881562,588 2071534,889
P-02 Universidad la Salle 4882456,695 2071282,743
P-03 Calle 63b Carrera 19a 4881450,514 2072175,724

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

Estacion (P-01) Ubicada en la calle 58b — 40 con carrera 17 en la EFAI, especificamente en la terraza
de un edificio de 4 pisos donde se desarrollan actividades de ensefianza y artes. La zona es
residencial y se presenta un alto flujo vehicular sobre la carrera 17. Se observan actividades de
comercio y construccion de vivienda a unos 500 metros de donde se instalo la estacion. Se identifica
flujo de personas y animales (mascotas).

rﬁ e

T R—

Fotografia 10 Estacion de monitoreo P-01 EFAI
Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

Estacion (P-02) — Ubicada en la Universidad la Salle en la localidad de Chapinero, especificamente
en la carrera 4a # 59a-2. En este punto se desarrollan actividades de comercio, zona residencial,
universidades con afluencia de personas y vehiculos cerca de la carrera 7. Se observa cobertura
vegetal en un pequefio parque ubicado al frente de la estacion y los cerros orientales proximos a la
universidad. Presencia de aves y mascotas. (Fotografia 11).

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 124



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV
METRONLINEA S L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Fotografia 11 Estacion de monitoreo P-02 UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

Estacion (P-03) — Ubicada en la esquina de la calle 63b con carrera 19A. Las vias aledafias se
encuentran pavimentadas y presentan un alto flujo vehicular de tipo liviano y pesado. Igualmente, se
presenta flujo de bicicletas y motocicletas. La zona es residencial. A los cuatro costados del punto se
evidencian casas, en el sentido oriente se observa un edificio de seis (6) pisos. Se identifican arboles
de gran altura sobre la calle 63b y se reporta una temperatura promedio de 15°C. (Fotografia 12).

Fotografia 12 Estacion de monitoreo P-03 CALLE 63B CARRERA 19A

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 54 se muestra la ubicacién general de las estaciones.
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Figura 54 Localizacion de los puntos de monitoreo SER 3.

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

5.1.10.2.7 Andlisis de resultados

» Material particulado PM10 y PM 2.5

Para determinar la concentracién diaria de particulas se utiliza la siguiente expresion:

(W, —w,)*10°
Vstd

[PM2.5 6 PM10] =

Donde,
[PM2.5 0 PM10]: concentraciéon en pg/m3
Wi: peso en gramos del papel filtro limpio

Wfinal: peso final en gramos del filtro expuesto.

Vstd: volumen total de aire muestreado en m3 en condiciones de referencia de 25°C y 760 mm Hg
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10 6: conversion de g a ug.
» Dioxido de nitrogeno (NO2)

El equipo muestra y registra la lectura directa de la concentracion de NO2, por lo que no se requieren
de célculos adicionales aparte de los de la conversién de partes por billén (ppb) a microgramos por
metro cubico (ug/m3) teniendo en cuenta la siguiente relacion:

PM de NO
[NO,]en % = [NO,]en ppb * g

Vmolar

v = R+ Treferencia
molar —

referencia

Donde:

[NO2 (ug/m3] = concentracién de NO2 en microgramos por metro cubico
[NO2 (ppb)] = concentracién de NO2 en partes por billon
Vmolar=volumen molar del gas

PM= masa molecular del gas de NO2, (46 g/gmol)

R= constante universal de los gases ideales (0.082 atm*L/gmol*K)
T=temperatura de referencia en K (298.15 K)

P= Presion de referencia en atmosferas (1 atm)

P Dioxido de azufre (SO2)

Para calcular la concentracion de diéxido de azufre en las muestras recolectadas, se procede de la
siguiente forma:

— (A-A)B(10°) | Vb

C

Vstd Va
Donde,
C = ug SO2/m3

A = Absorbancia corregida de la solucion que contiene la muestra y A0 = Absorbancia corregida del
blanco

Bx = Factor de calibracion, que corresponde al reciproco de la pendiente de la curva de calibracién.
Vstd = volumen estandar de aire muestreado (L estandar)

Va = Volumen de la solucion absorbente analizada, 10 ml; y Vb = Volumen total de solucién
absorbente en el tubo absorbedor, 50 ml.
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P Monoxido de Carbono (CO)

El equipo muestra y registra la lectura directa de la concentracion de CO, por lo que no se requieren
de célculos adicionales aparte de los de la conversion de partes por millén (ppm) a miligramos por
metro cubico (ug/m3) teniendo en cuenta la siguiente relacion:

[CO (ppm)] * PM

[CO (ug/m?)] =

Vmolar

Rx*T
P

[Vmolar] =

Donde:

[CO (ng/m3] = concentracién de CO en microgramos por metro cubico
[CO (ppm)] = concentracion de CO en partes por millén
Vmolar=volumen molar del gas

PM= masa molecular del gas de CO, (28 g/gmol)

R= constante universal de los gases ideales (0.082 atm*L/gmol*K)
T=temperatura de referencia en K (298.15 K)

P= Presion de referencia en atmosferas (1 atm)

» Ozono (03)

El equipo muestrea y registra la lectura directa de la concentracion de O3, por lo que no se requieren
de célculos adicionales aparte de los de la conversion de partes por billon (ppb) a microgramos por
metro cubico estandar (ug/m3STD) teniendo en cuenta la siguiente relacion:

7} (PM de 04)
[0s5]en T;gs = [0s]en ppb « —————

V molar

V.. =Ry lreferecia
molar = P
referencia

Donde: [03]: Concentracion de ozono

PM de O3: Peso molecular de O3 igual a 47,997 g/mol

Vmolar: Volumen que ocupa un gas ideal a condiciones de presién y temperatura de referencia.
R: constante de los gases ideales igual a 0,082 atm*L/mol*K

Treferencia: Temperatura de referencia igual a 298,15 K (25°C)
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Prefererencia: Presion de referencia igual a 1 atm
» indice de Calidad de Aire

El ICA es un indice para reportar la calidad del aire diaria. Este indice nos dice cuan limpio o
contaminado esta el aire en una zona determinada y los efectos a la salud asociados a la
concentraciéon medida. El ICA se centra en los efectos a la salud que se pueden experimentar a pocas
horas o a dias después de respirar el aire contaminado. La US EPA calcula el ICA para los 5 mayores
contaminantes: Ozono troposférico, material particulado, monoéxido de carbono, diéxido de azufre, y
diéxido de nitrégeno.

El ICA corresponde a un valor adimensional, que oscila entre 0 y 500. En la siguiente tabla, se
presentan los rangos cualitativos de ICA, el color asociado, y la clasificacion de la calidad de aire para
dicho rango.

Los puntos de corte representan el valor minimo y maximo de concentraciéon en un rango ICA para
cierto contaminante. Estos puntos de corte estan establecidos a partir de concentraciones medidas en
una métrica determinada, por esta razén, se tomaron los puntos de corte medidos en una métrica de
24 horas, debido a que las mediciones realizadas de calidad de aire fueron en 24 horas; también se
tuvo en cuenta lo establecido en la Tabla 33 del Manual de operacion de sistemas de vigilancia de la
calidad del aire del MAVDT y en la Tabla 66 de la resolucion 2254 de 2017 que se muestra a
continuacion.

Tabla 66 — Clasificacion y puntos de corte del ICA

PUNTOS DE CORTE DEL ICA

VALOR PM2.5 SOZ* NOZ*

DEL COLOR | CLASIFICACION 24 horas
ICA 1 hora 1 hora

Hg/m®*  pg/m? ug/m?

\ 0-54 |0-12 0-93 | 0-100 0-5094 0-106
o :12,51411 " |35 | 101189 | 5095-10819 | 107-138
;gi B ggi B 41122_ 190-677 10820-14254 | 139 -167
%gi B ‘;’2'05, 4 B ;‘g?' 678-1221 | 14255-17688 ;g? B
on | 2o0m | 183 | sase 17689-34862 | 208- 393
301-500 Marrén | Peligrosa ggi ) ggg:i B ;ggg' gggg 34863-57703 | 394

*Solo se reportan puntos de corte para no2 y so2 para tiempo de exposicion de 1 hora.

Fuente: Resolucién 2254 de 2017
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Para calcular los ICA, se emplea la siguiente ecuacion:

IAtm = Ihu[n
I(:A = X C - PCH + ’ aj
P PCA“'O = PC(’(‘,‘O ( » b J}U) bajo

Donde:

ICAp: indice para el contaminante p

Cp: Concentracion medida para el contaminante p
PC ato: Punto de corte mayor o igual a Cp

PC bajo: Punto de corte menor o igual a Cp

| aito: Valor del ICA correspondiente al PC aito

| bajo: Valor del ICA correspondiente al PC bajo
5.1.10.2.7.1  Normas de calidad del aire

Los resultados obtenidos fueron comparados con las normas vigentes de calidad del aire, las cuales
se encuentran referenciadas en la tabla N° 1 de la resolucién 2254 de 2017 y en el articulo segundo
de la Resolucion 610 del 2010 expedida por el MAVDT hoy MADS (Tabla 67).

Tabla 67 — Niveles maximos permisibles para contaminantes criterio segun la Resolucion 2254 de

2017

PARAMETRO UNIDAD RESOLUCION 2254 de 2017*

MATERIAL PARTICULADO (PM10)

Promedio diario (24 horas) ug/m? 75*

Promedio aritmético anual pg/m?3 50

MATERIAL PARTICULADO (PM2.5)

Promedio diario (24 horas) pg/m?3 375

Promedio aritmético anual ug/ms 25

DIOXIDO DE NITROGENO (NOy)

Promedio aritmético horario pg/m?3 200

Promedio aritmético anual pg/m?3 60

DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

Promedio diario (24 horas) ug/ms 50

4 A partir de Julio de 2018 el promedio de PM10 pasé de 100 pg/m3a 75 ug/m? como limite permisible 24 horas y de PM2.5
de 50 pg/m?® a 37 pg/mé.
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PARAMETRO UNIDAD RESOLUCION 2254 de 2017*
Promedio aritmético horario pg/m?3 100
MONOXIDO DE CARBONO (CO)
1 hora pg/ms? 35.000
8 horas pg/ms3 5.000
OZONO (03)
8 horas pg/m?3 100

Fuente: Resolucién 2254 de 2017

Correccién de datos a condiciones de referencia: con el fin de comparar los datos obtenidos en campo
con los limites permisibles descritos en la Resolucién 2254 de 2017 del MAVDT, los cuales se
presentan en condiciones de referencia para temperatura y presién, es decir, 25 °C y 760 mm Hg,
respectivamente, se procede a utilizar la ecuacién mencionada en la NTC 3704, de la siguiente
manera:

DR — DL*760* (273+TL°C)
PbL*298K
Donde:
DL = Datos obtenidos en campo a condiciones locales.
DR = Datos obtenidos en campo a condiciones de referencia.
PbL = Presion barométrica local.
TL = Temperatura promedio ambiente local.

5.1.10.2.7.2 Resultados de las mediciones y comparacion con las normas ambientales

» Material particulado PM10

Los resultados de las muestras de material particulado menor o igual a 10 micras (PM10) se indican
en la siguiente Tabla 68.

Tabla 68. Concentraciones de PM10

E1l (ug/m3) E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)

Dia 1l 39,7 37,8 16,6
Dia 2 53,50 57,90 12,50
Dia 3 39,90 69,90 26,40
Dia 4 49,90 62,20 41,20
Dia 5 19,90 45,60 30,40
Dia 6 25,10 19,60 27,70
Dia 7 54,20 40,50 35,50
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E1l (ug/m3) E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)

Dia 8 47,80 18,10 16,40

Dia 9 19,10 40,70 19,00

Dia 10 48,10 15,00 13,40

Dia 11 39,90 37,20 15,30

Dia 12 31,70 25,00 24,90

Dia 13 16,10 52,00 20,80

Dia 14 29,30 71,00 24,40

Dia 15 63,00 73,30 42,20

Dia 16 37,30 45,80 31,50

Dia 17 34,30 39,00 33,10

Dia 18 40,80 36,50 15,00
Conteo 18 18 18

Promedio 38,31 43,73 24,79

Min. 16,10 15,00 12,50

Max. 63,00 73,30 42,20
incu?r:gﬁrgieento 0 0 0

% Cumplimiento 100% 100% 100%

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 55 se muestra las mediciones por estacion de manera diaria.

Comportamiento por dia Estacion 1
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Figura 55 Comportamiento por estacion
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

La comparacion con la normatividad teniendo en cuenta de cada estacion el valor maximo y el
promedio, esta relacionado en la Tabla 69 y en la Figura 56.

Tabla 69 — Concentracion promedio de PM10 en los puntos de monitoreo

MAXIMA MAXIMA ANUAL MAXIMA DIARIA

PROMEDIO DIARIA
PUNTO DE MONITOREO ARITMETICO RES.2254/ 2017 RES.2254/2017
WG PMIOMSTD . B8, (MGIMPSTD)  (UG/MPSTD)
Estacion P-01 38,31 63
Estacion P-02 43,73 73,30 50 75
Estacion P-03 24,79 42,20

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021
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Comparacion de las tres estaciones

BE1 (ug/m3) MWE2 (ug/m3) BEE3 (pg/m3)

Figura 56 Comparacion de concentraciones de PM10 en cada uno de los puntos monitoreados y
comparacion con normatividad

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

En la siguiente tabla se presentan los resultados del calculo del indice de Calidad de Aire ICA para
PM10. El color de cada celda corresponde a la clasificacién del indice conforme a la Tabla 70. De
acuerdo con los resultados todas las muestras indican una calidad de aire buena, sin afectaciones a la
salud humana.

Tabla 70 — Concentracion y valor del ICA de PM10 en los puntos de monitoreo

INDICE DE

CONCENTRACION CALIDAD DEL

ESTACION PROMEDIO CALIDAD
UG/M3

AIRE-
ICA

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 134



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 KV

—

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

En la Figura 55 se observa las variaciones por dia de cada estacién, estos datos de forma dispersa y
sin alguna tendencia y al comparar todas las estaciones en un solo grafico que se refleja en la Figura
56, se detalla que a pesar de que entre dias se observa dispersién de los datos estos no sobrepasan
el nivel maximo diario de 75 pg/m3. De igual manera se observa que los maximos de cada estacion

tampoco sobrepasan este valor.

El indice de calidad relacionado en la Tabla 70, que fue calculado para cada estacién evidencia una

calidad BUENA para PM 10 ug/m3 (24 horas) ya que los valores se encuentran en ese rango.

» Material particulado PM2.5

Los resultados de las muestras de material particulado menor o igual a 2,5 micras (PM2,5) se indican

para las estaciones 01, 02 y 03 en la Tabla 71.

Tabla 71 — Concentraciones de PM2.5 obtenidas por cada estacion

Dia El (pg/m3) E2 (ng/m3) E3 (pg/m3)

Dial 12 7,1 9,9
Dia 2 8,90 7,30 7,20
Dia 3 12,10 14,20 13,30
Dia 4 14,10 7,30 21,90
Dia5 21,40 9,60 17,30
Dia 6 11,30 11,30 12,30
Dia 7 14,40 7,90 14,30
Dia 8 8,60 11,10 9,80
Dia 9 15,90 8,80 8,40
Dia 10 9,10 3,90 5,40
Dia 11 6,40 6,90 5,10
Dia 12 8,40 9,70 10,00
Dia 13 5,40 8,90 10,70
Dia 14 11,50 16,70 12,70
Dia 15 21,70 13,60 15,70
Dia 16 13,40 14,90 15,30
Dia 17 15,60 9,80 15,00
Dia 18 17,60 11,80 8,10

Conteo 18 18 18
Promedio 12,66 10,04 11,80
Min. 5,40 3,90 5,10
Max. 21,70 16,70 21,90

incu?r:gﬁrgiinto 0 0 0
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E1 (ug/m3) E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)
% Cumplimiento 100% 100% 100%

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 57 Se muestra la comparacion de las concentraciones obtenidas en cada dia de
monitoreo.

Comportamiento por dia Estacion 1
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Figura 57 Comportamiento por estacion

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

La comparaciéon con la normatividad teniendo en cuenta de cada estaciéon el valor maximo y el
promedio, esta relacionado en la Tabla 72 y en la Figura 58.

Tabla 72 — Concentracion promedio de PM2.5 en los puntos de monitoreo

MAXIMA MAXIMA ANUAL MAXIMA DIARIA
PROMEDIO DIARIA
MG PM25IM3STD 5u/M3STD (UG/M3STD) (UG/M3STD)
Estacion P-01 12,66 21,70
Estacion P-02 10,04 16,70 25 37
Estacion P-03 11,8 21,90
Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021
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Comparacion de las tres estaciones

5 1 2 3 4 5 & I g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

BE1 {ug/m3) ME2 (ug/m3) BE3 (pg/m3)

Figura 58 Comparacion de concentraciones de PM2.5 en cada uno de los puntos monitoreados y
comparacion con normatividad

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

En la siguiente tabla se presentan los resultados del célculo del indice de Calidad de Aire ICA para
PM2,5. El color de cada celda corresponde a la clasificacién del indice conforme a la Tabla 73.

Tabla 73 — Concentracion y valor del ICA de PM2.5 en los puntos de monitoreo

CONCENTRACION iNDICE DE CALIDAD DEL

ESTACION MAXIMA AIRE - CALIDAD
MG/M3 ICA

12,66 23,44
2 10,04 18,04

3 11,8 23,65
Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 57 se observan las variaciones por dia de cada estacion, estos datos de forma dispersa y
sin alguna tendencia y al comparar todas las estaciones en un solo gréafico que se refleja en la Figura
58, se detalla que a pesar de que entre dias se observa dispersién de los datos estos no sobrepasan
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el nivel maximo diario de 37 pg/m3. De igual manera se observa que los maximos de cada estacién
tampoco sobrepasan este valor.

El indice de calidad relacionado en la Tabla 70, que fue calculado para cada estacion evidencia una
calidad BUENA para PM2.5 ug/m3 (24 horas) ya que los valores se encuentran dentro del rango.

» Dioxido de nitrégeno (NO2)

Los resultados registrados de diéxido de nitrégeno (NO2) para las estaciones de monitoreo 01, 02 y 03

respectivamente, se presentan en la siguiente Tabla 74.

Tabla 74 — Concentraciones de NO:2 obtenidas por cada estacion

Dia E1l (pg/m3) E2 (ng/m3) E3 (pg/m3)

Dial 82,17 141,01 66,86
Dia 2 51,45 135,10 77,60
Dia 3 73,99 120,10 79,47
Dia 4 91,39 108,47 96,53
Dia 5 79,09 137,27 143,29
Dia 6 95,30 153,19 132,90
Dia 7 89,17 128,61 127,78
Dia 8 75,84 106,95 80,68
Dia 9 62,92 109,14 73,68
Dia 10 75,08 88,40 41,89
Dia 11 48,89 103,77 93,33
Dia 12 50,30 177,64 169,16
Dia 13 128,99 121,15 131,48
Dia 14 77,00 156,88 151,69
Dia 15 106,51 160,07 148,11
Dia 16 101,58 128,56 157,15
Dia 17 85,39 120,84 125,36
Dia 18 70,80 127,36 129,54
Conteo 18 18 18
Promedio 80,33 129,14 112,58
Min. 48,89 88,40 41,89
Max. 128,99 177,64 169,16
incu?vlgﬁrgiinto 0 0 0
% Cumplimiento 100% 100% 100%

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021
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En la Figura 59 Se muestra la comparacion de las concentraciones obtenidas en cada dia de
monitoreo.
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Figura 59 Comportamiento por estacion NO2
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Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

La comparacion con la normatividad teniendo en cuenta de cada estacion el valor maximo y el

promedio, esta relacionado en la Tabla 75 y en la Figura 60.

Tabla 75 — Concentraciéon promedio de NO2 en el area del proyecto

MAXIMA DIARIA

PUNTO DE PROMEDIO ARITMETICO MAXIMA DIARIA
RES.2254/ 2017
MONITOREO UG NO2/M3STD UG NO2/M3STD
(LG/MB3STD)
Estacion P-01 80,33 128,99
Estacion P-02 129,14 177,64 200
Estacion P-03 112,58 169,16

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

Comparacion de las tres estaciones
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Figura 60. Comparacion de concentraciones de NO2 en cada uno de los puntos monitoreados y
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comparacion con normatividad
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

En la siguiente tabla se presentan los resultados del calculo del indice de Calidad de Aire ICA. El color
de cada celda corresponde a la clasificacién del indice conforme a la Tabla 76. De acuerdo con los
resultados todas las muestras indican una calidad de aire buena, sin afectaciones a la salud humana.
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Tabla 76 — Concentracion y valor del ICA de NO: en los puntos de monitoreo

5 PROMEDIO ARITMETICO
ESTACION UG NO2/M3STD DEL AIRE -ICA CALIDAD

INDICE DE CALIDAD

80,33 40,17
2 129,14 66,67 ACEPTABLE
3 112,58 57,45 ACEPTABLE

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 59 se observan las variaciones por dia de cada estacion, estos datos de forma dispersa y
sin alguna tendencia y al comparar todas las estaciones en un solo gréfico que se refleja en la Figura
60, se detalla que a pesar de que entre dias se observa dispersion de los datos estos no sobrepasan
el nivel maximo diario de 200 pg/m3. De igual manera se observa que los maximos de cada estacion
tampoco sobrepasan este valor.

El indice de calidad relacionado en la Tabla 76, que fue calculado para cada estacién evidencia una
calidad BUENA para el punto PO1 en NO2 pug/m3 (24 horas) y una calidad ACEPTABLE para los otros
dos puntos (P02 y P03) ya que aunque no es por una diferencia muy grande si sobrepasa el rango de
50 para una buena calidad del ICA.

» Dioxido de azufre (SO2)

Los resultados registrados de diéxido de azufre (SO2) para las estaciones de monitoreo 01, 02 y 03

respectivamente y se muestran a continuacién en la Tabla 77.

Tabla 77 — Concentraciones de so2 obtenidas por cada estacion

E1 (ug/m3) E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)
Dia 1 43,2 45,3 44,3
Dia 2 43,10 44,30 44,40
Dia 3 43,30 45,20 44,20
Dia 4 43,70 45,00 44,50
Dia 5 43,20 44,30 44,30
Dia 6 43,30 44,90 44,40
Dia 7 43,50 44,70 44,80
Dia 8 43,00 44,60 44,20
Dia 9 43,20 44,70 44,90
Dia 10 43,60 44,70 45,10
Dia 11 43,90 44,80 44,50
Dia 12 43,80 44,70 44,60
Dia 13 44,00 44,90 45,00
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E1 (ug/m3) E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)
Dia 14 44,50 44,90 44,70
Dia 15 44,50 44,60 45,10
Dia 16 44,00 44,80 44,30
Dia 17 44,20 44,80 45,30
Dia 18 44,50 44,80 44,90
Conteo 18 18 18
Promedio 42,03 4478 44 .64
Min. 13,30 44,30 44,20
Max. 44,50 45,30 45,30
incu?r:gﬁrg%nto 0 0 0
% Cumplimiento 100% 100% 100%

FUENTE: CONSORCIO AMBIENTAL LINEA 1 METRO, 2021

En la Figura 61 se muestra la comparacién de las concentraciones obtenidas en cada dia de

monitoreo.

Comportamiento por dia Estacion 1
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Figura 61 Comportamiento por estacion SO2
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

La comparacion con la normatividad teniendo en cuenta de cada estacion el valor maximo y el

promedio, esta relacionado en la Tabla 78 y en la Figura 62.

Tabla 78 — Concentracion promedio de SO:2 en el area del proyecto

MAXIMA DIARIA

PUNTO DE MONITOREO APR'T?M&Eﬁ?O AR IR RES.2254/ 2017
UG SO2/M3STD IO EANEETD (UG/IMSTD)
Estacion P-01 43,69 44,50
Estacion P-02 44,78 45,30 50
Estacion P-03 44,64 45,30
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Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

Comparacion de las tres estaciones

w
]

BE1{ug/m3) ME2(ug/m3) BEE3 (ug/m3)

Figura 62 Comparacion de concentraciones de SOz en cada uno de los puntos monitoreados y
comparacion con normatividad

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

El indice de calidad del aire (ICA) en este caso no se calculé ya que los datos de monitoreo tomados
fueron en un tiempo de 24 horas y el tiempo estipulado para el calculo del ICA es de 1 hora teniendo
en cuenta el Capitulo IV de la resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

En la Figura 61 se observan las variaciones por dia de cada estacion, los datos no se encuentran tan
dispersos y se logran identificar algunas tendencias, en la estacién 1 se logra ver una tendencia a la
alza, en la 2 a la baja pero al final tiende a estabilizarse y en la estacion 3 no se logra ver ningun tipo
de tendencia.

Al comparar todas las estaciones en un solo grafico que se refleja en la Figura 62, se detalla que a
pesar de que entre dias se observa dispersion de los datos estos no sobrepasan el nivel maximo
diario de 50 pg/m3. De igual manera se observa que los maximos de cada estacién tampoco
sobrepasan este valor maximo diario. El indice de calidad como fue mencionado anteriormente no
pudo ser calculado.

» Monoxido de carbono (CO)
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En las siguientes graficas se presentan la comparacion de los resultados de las concentraciones del

contaminante mondéxido de carbono determinado por media mévil 8 horas contra el limite normativo de

un tiempo de exposicién de 8 horas, donde se observa que en las tres estaciones de monitoreo se

tiene un pleno cumplimiento normativo respecto al limite de 5.000 ug/m3 para un tiempo de exposicion
de 8 horas establecido en la Resolucion 2254 de 2017. En la Tabla 79 se encuentran relacionados los

datos.

Tabla 79 — Concentraciones de CO obtenidas por cada estacion

‘ El (Hg/m3)

Dia E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)
Dia 1 11148 1657,57 526,26
Dia 2 732,71 1770,71 346,14
Dia 3 918,75 1703,52 411,98
Dia 4 954,52 1568,18 559,23
Dia 5 1146,29 2223,08 722,39
Dia 6 1355,22 2075,54 858,91
Dia 7 1204,96 2735,35 1132,03
Dia 8 1373,83 2230,31 943,94
Dia 9 1255,05 1365,82 296,10
Dia 10 1054,70 1056,50 131,54
Dia 11 684,05 695,04 195,43
Dia 12 578,15 1583,51 621,93
Dia 13 1438,22 1518,10 536,37
Dia 14 1156,30 2655,38 1078,44
Dia 15 1353,79 2937,60 1487,04
Dia 16 1929,08 2774,64 1478,11
Dia 17 1943,39 2099,48 1183,02
Dia 18 1529,81 2033,45 711,90

Conteo 18 18 18
Promedio 1206,87 1926,88 734,49

Min. 578,15 695,04 131,54

Max. 1943,39 2937,60 1487,04
incu?rzzﬁrgieento 0 0 0
% Cumplimiento 100% 100% 100%

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 63 se muestra la comparacién de las concentraciones obtenidas en cada dia de

monitoreo.
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La comparacion con la normatividad teniendo en cuenta de cada estacion el valor maximo y el
promedio, esta relacionado en la Tabla 80 y en la Figura 64. Se resume el resultado promedio de las
mediciones octohorarias respecto a la concentracién de CO detectada en cada uno de los puntos
monitoreados y se compara con el nivel maximo permisible 1 hora.

Tabla 80 — concentracion promedio de co en el area del proyecto

MAXIMA 8 HORAS

PROMEDIO ARITMETICO MAXIMA

PUNTO DE MONITOREO RES.2254 /2017
UG CO/M3STD UG CO/M3STD
ESD))
Estacién P-01 1206,87 1943,39
Estaci6n P-02 1926,88 2937,60 5000
Estacién P-03 734,49 1487,04

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

Comparacion de las tres estaciones
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Figura 64 Comparacion de concentraciones de CO en cada uno de los puntos monitoreados y
comparacion con normatividad

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

En la siguiente tabla se presentan los resultados del calculo del indice de Calidad de Aire ICA. El color
de cada celda corresponde a la clasificacion del indice conforme a la

Tabla 81. De acuerdo con los resultados todas las muestras indican una calidad de aire buena, sin
afectaciones a la salud humana.
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Tabla 81 — Concentracion y valor del ICA en los puntos de monitoreo

INDICE DE CALIDAD DEL

ESTACION LG/M3 A:SE = CALIDAD

PROMEDIO ARITMETICO

1206,87 11,85
2 1926,88 18,91
3 734,49 7,21

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 63 se observan las variaciones por dia de cada estacién, estos datos de forma dispersa y
sin alguna tendencia, pero se puede observar que en las estaciones los datos van aumentando y
disminuyendo de manera proporcional en el transcurso de los dias al comparar todas las estaciones
en un solo gréafico que se refleja en la Figura 64, adicionalmente se detalla que a pesar de que entre
dias se observa dispersién de los datos estos no sobrepasan el nivel maximo diario de 5000 pg/m3.
De igual manera se observa que los maximos de cada estacion tampoco sobrepasan este valor.

El indice de calidad relacionado en la

Tabla 81, que fue calculado para cada estacién evidencia una calidad BUENA en CO pg/m3 para 8
horas.

» Ozono

En las siguientes tablas se presentan los resultados de las concentraciones del contaminante ozono y
la comparacion frente al limite normativo de un tiempo de exposicion de 8 horas (100 pg/ms3). Como se
vera, en la totalidad de dias de muestreo se tuvo un pleno cumplimiento normativo para un tiempo de
exposicion de 8 horas, establecido en la Resolucion 2254 de 2017.

Aunque el ozono se forma e incorpora en el aire en parte por la reaccion fotoquimica entre los 6xidos
de nitrogenos y los rayos UV del sol, se registraron concentraciones bajas alin con presencia de los
oxidos de nitrogeno.

En la Tabla 82 se presenta el compendio de los promedios diarios horarios obtenidos a partir de los
datos almacenados por los equipos automaticos de ozono utilizados en el monitoreo.

Tabla 82 — Concentraciones de ozono (Os) registradas en las tres estaciones de monitoreo

E1 (ug/m3) E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)
Dia 1 84,83 68,4 16,25
Dia 2 111,01 78,28 23,10
Dia 3 151,44 32,40 17,98
Dia 4 125,16 25,11 51,72
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E1 (ug/m3) E2 (ug/m3) E3 (ug/m3)
Dia 5 146,45 37,67 20,77
Dia 6 88,15 27,79 22,96
Dia 7 74,94 21,68 16,84
Dia 8 79,76 28,00 30,21
Dia 9 87,59 35,87 41,58
Dia 10 96,54 36,30 48,97
Dia 11 108,93 37,45 47,90
Dia 12 109,27 29,29 30,43
Dia 13 79,09 27,72 33,18
Dia 14 92,97 26,92 27,38
Dia 15 92,00 19,85 14,98
Dia 16 63,47 34,83 34,55
Dia 17 72,37 34,38 37,04
Dia 18 101,33 28,32 30,36
Conteo 18 18 18
Promedio 98,07 35,01 30,34
Min. 63,47 19,85 14,98
Méx. 151,44 78,28 51,72
incu?rigﬁrgi(znto 0 0 0
% Cumplimiento 100% 100% 100%

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 65 se muestra la comparacién de las concentraciones obtenidas en cada dia de
monitoreo contra la norma diaria.

Comportamiento por dia Estacion 1
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Figura 65 Comportamiento por estacion Os
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

La comparacion con la normatividad teniendo en cuenta de cada estacién el valor maximo y el
promedio, esta relacionado en la Tabla 83 y en la Figura 66 Se resume el resultado promedio de las
mediciones octohorarias (media mavil 8 horas) respecto a la concentracion de O3 detectada en cada
uno de los puntos monitoreados y se compara con el nivel maximo permisible 8 horas.

Tabla 83 — Concentracion promedio de Oz en el area del proyecto

MAXIMA 8 HORAS
RES.2254 /2017
(LG/M3STD)

Estacion P-01 98,07 151,44 100

PUNTO DE PROMEDIO ARITMETICO MAXIMA

MONITOREO UG Oz/M3STD uG O3/M3STD
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MAXIMA 8 HORAS

PUNTO DE PROMEDIO ARITMETICO MAXIMA
RES.2254 /2017
MONITOREO UG O3/M3STD UG O3/M3STD
(LG/M3STD)
Estacion P-02 35,01 78,28
Estacion P-03 30,34 51,72

Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

Comparacion de las tres estaciones
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Figura 66 Comparacion de concentraciones de Oz en cada uno de los puntos monitoreados y
comparacion con normatividad

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

En la siguiente tabla se presentan los resultados del calculo del indice de Calidad de Aire ICA. El color
de cada celda corresponde a la clasificacién del indice conforme a la Tabla 84. De acuerdo con los
resultados todas las muestras indican una calidad de aire buena, sin afectaciones a la salud humana.

Tabla 84 — concentracion y valor del ICA en los puntos de monitoreo

ESTACION PROMEDIO ARTIMETICO (NDICE DE CALIDAD DEL AIRE - CALIDAD
HG/M3 ICA

1 98,07 46,26
2 35,01 16,51
3 30,34 14,31
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Fuente: Consorcio Ambiental Linea 1 Metro, 2021

En la Figura 65 se observan las variaciones por dia de cada estacidn, en las estaciones 1y 2 se logra
ver que los datos tienden a no dispersarse tanto, mientras que en la estacion 3 hay bastantes
dispersiones de éstos.

Al comparar todas las estaciones en un solo grafico que se refleja en la Figura 66, se detalla que en
varios dias se sobrepasa el limite maximo diario de 100 ug O3/m3 en la estacion 1, que pudo deberse
a condiciones ambientales ya que el O3 reacciona con los rayos UV. En cuanto a los maximos en las
estaciones 2 y 3 éstos no sobrepasan el valor maximo diario permitido para O3.

El indice de calidad relacionado en la Tabla 84, que fue calculado para cada estacién evidencia una
calidad BUENA ya que a pesar de que en la estacion 1 se supera el limite algunos dias, el promedio
general se encuentra dentro de los limites estipulados para una buena calidad del aire en O3 pg/m3
para 8 horas.

» Hidrocarburos totales (HTC’S)

En las tres (3) estaciones todos los valores registrados se encuentran por debajo del limite de
cuantificacion, sin embargo existen variaciones en las concentraciones que son producidas por
factores meteorolégicos, al transito de vehiculos sobre las vias principales que quedan cerca de los
puntos de monitoreo de las estaciones y al transporte de este tipo de gases producidos por efecto del
viento.

En la Resolucion 2254 del 2017 del MADS, no se establecen limites permisibles diarios ni anuales que
permitan una comparacion, de igual manera en el articulo 20 tabla 6 de ésta misma resolucién se
establece que no se realiza el calculo del indice de Calidad del Aire para Hidrocarburos totales.

P> Compuestos organicos volatiles (COV’S)

En las tres (3) estaciones todos los valores registrados se encuentran por debajo del limite de
cuantificacion, sin embargo se evidenciaron variaciones en las concentraciones, las cuales pudieron
ser causadas por condiciones climaticas de la zona de estudio como puede ser el efecto Coriolis que
es la fuerza producida debido a la rotacion de la tierra, que desvia la trayectoria de los objetos que se
encuentran en movimiento sobre ésta.

La Resolucion 2254 del 2017 del MADS, no establece limites permisibles diarios ni anuales por esto
no se puede realizar una comparacion con la norma; El Benceno y el Tolueno estan regulados por el
articulo 4 de ésta resolucion y tienen establecidos niveles maximos permisibles para la exposiciéon
anual, sin embargo para el Benceno, no se cuenta con el minimo de datos que son 121 de
concentracion para determinar éste promedio anual, lo cual corresponde a una mediciones cada tres
dias en cada estacién por afio y para el Tolueno no se cuenta con los 60 minutos semanales que
establece el método EPA TO-17 adoptado por el IDEAM, se realizé monitoreo Gnicamente por 30
minutos.
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5.1.10.2.8 Conclusiones

Las concentraciones de material particulado como PM10 obtenidas en las estaciones de monitoreo,
estan por debajo de los estandares permisibles por la norma nacional de calidad de aire en un tiempo
de exposicion de 24 horas establecida en 75 pg/ms3. Entre los resultados promedio y por dia se logra
ver dispersion entre los datos por lo cual no se puede identificar una tendencia entre estos. En todo el
monitoreo el indice de Calidad de Aire ICA por PM10 indica que se encuentra una buena calidad de
aire, relacionado con la ausencia de efectos a la salud como sintomas respiratorios o agravaciéon de
enfermedades pulmonares.

En relacion al parametro PM 2.5, en todos los dias de monitoreo las concentraciones obtenidas, estan
por debajo de los estandares permisibles por la norma nacional de calidad de aire en un tiempo de
exposicién de 24 horas establecida en 37 pg/ms3. De igual manera, el ICA basado en los resultados de
este parametro muestran una calidad de aire buena, indicando un &area y atmosfera que no influye en
la agravacion de enfermedades pulmonares.

En cuanto a las concentraciones obtenidas de 6xidos de nitrégeno los datos se encuentran de forma
dispersa y sin ninguna tendencia, pero todos estan por debajo de los estandares permisibles por la
norma para un tiempo de 1 hora establecida en 200 pg/m?3 del compuesto. El ICA en este caso en la
estacion 1 muestra una buena calidad del aire, mientras que en las estaciones 2 y 3 el indice presenta
una calidad aceptable, a pesar de que las concentraciones obtenidas se encuentran por debajo del
rango permisible las concentraciones de aire si sobrepasan el indice para una buena calidad de aire.

Para los datos obtenidos de SO2, éstos no se encuentran tan dispersos y se logran identificar algunas
tendencias, en la estacion 1 se logra ver un comportamiento creciente, en la 2 a la baja pero al final
tiende a estabilizarse, en cuanto a la estacién 3 no se observa ningun tipo de tendencia. De igual
manera se observa que ninguna de las estaciones sobrepasa el limite maximo diario de 50 pg/m3 de
SO2. El ICA para este parametro no pudo ser calculado ya que el tiempo tomado en este monitoreo
fue de 30 minutos y la norma lo establece para 60 minutos.

Las concentraciones de mondéxido de carbono muestra un comportamiento de datos dispersos, que
aumentan y disminuyen de manera proporcional durante los 18 dias en las 3 estaciones, cabe resaltar
que ninguno de los datos sobrepasa el limite maximo diario de 5000 pug/m3 establecidos por la
resolucién 2254 de 2017.Todos los puntos evidencian una buena calidad del aire segun lo indicado
por el ICA, lo cual relaciona la ausencia de sintomas como dolores de cabeza, lesiones cardiacas o
muerte a causa de este las concentraciones de este pardmetro en esta zona.

Para el gas Ozono en las estaciones 1y 2 se logra ver que los datos tienden a no dispersarse tanto,
mientras que en la estacién 3 hay bastantes dispersiones de éstos. Se detalla que en varios dias se
sobrepasa el limite maximo diario de 100 ug O3/m3 en la estacion 1, que pudo deberse a condiciones
ambientales ya que el O3 reacciona con los rayos UV. En cuanto a los maximos en las estaciones 2 y
3 éstos no sobrepasan el valor maximo diario permitido para O3. Sin embargo, para cada estacion se

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 154



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV

METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

presenta un indice de calidad de aire buena lo cual reduce la probabilidad de sufrir irritaciéon en las
mucosas respiratorias y tejidos pulmonares y la oxidacion de materiales a causa de este parametro.

En cuanto a los monitoreos de Hidrocarburos Totales y Compuestos Organicos Volatiles las
concentraciones obtenidas son tan bajas que se salen del limite de cuantificacion, por lo que se puede
inferir que esta zona esta libre de contaminantes de alta toxicidad que puedan tener efectos
cancerigenos o que produzcan olores ofensivos causados por estos parametros.

De lo anterior, se puede inferir que la calidad de aire en el sector monitoreado se ve afectado
principalmente por el transito de vehiculos privados y de transporte publico que pasa por las vias
principales del area del proyecto (Avenida Caracas, Calle 63 y Calle 67), que generan emisiones de
monéxidos de carbono, éxidos de nitrégeno y material particulado en mayor medida.

5.1.10.3 Ruido

El ruido es uno de los principales problemas ambientales de la vida moderna y es inseparable de las
actividades humanas, del crecimiento urbano y tecnolégico. Para controlar este impacto ambiental, las
normas nacionales e internacionales establecen un minimo de confort aclstico para la convivencia
entre el hombre y el desarrollo industrial.

Los niveles de presién sonora aproximados para el area de del proyecto son comparados con los dB
estipulados en la Resolucion 627 del 7 de abril de 2006, emitida por el Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), lo cual ya se encuentran los ajustes pertinentes para dicha comparacién. Sin embargo, estos
valores pueden tener variaciones al momento en que se desarrollen las actividades frecuentes del
area de estudio.

5.1.10.3.1 Objetivo general

Evaluar los niveles de ruido encontrados actualmente en el area de estudio, de acuerdo a lo reportado
en los Mapas Estratégicos de Ruido tomados de la Secretaria Distrital de Ambiente, con el fin de
establecer una linea base de emisién para este componente, determinando los niveles de presién
sonora de fondo y alrededores ANTES de la construccién y ejecuciéon del proyecto.

5.1.10.3.2 Objetivos especificos

» Presentar los resultados del monitoreo de ruido ambiental en la sub estaciéon 3.

» Comparar los resultados con los estandares maximos permisibles de niveles de ruido
ambiental establecidos en el articulo 17 de la Resolucion 0627 de 2006.

5.1.10.3.3 Marco Conceptual

A continuacién, se definen los conceptos mas importantes a tener en cuenta en el presente numeral:
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» SONIDO: “Sensacion percibida por el érgano auditivo, debido generalmente a la
incidencia de ondas de compresion (longitudinales) propagadas en el aire. Por extensién
se aplica el calificativo del sonido, a toda perturbacion que se propaga en medio elastico,
produzca sensacion audible o no”. ®

» RUIDO: Es un sonido molesto y desagradable, que puede consistir de un tono puro
simple, pero en la mayoria de los casos contiene muchos tonos a diferentes frecuencias e
intensidades. La perturbacién generada por un sonido no solamente depende de su nivel,
la frecuencia también afecta la perturbacion; a mayores frecuencias las molestias son mas
pronunciadas que a bajas frecuencias.

» PRESION SONORA: “Es la diferencia entre la presion total instantanea en un punto
cuando existe una onda sonora y la presion estatica en dicho punto”.

» NORMA DE RUIDO AMBIENTAL: Es “el valor establecido por la autoridad ambiental
competente, para mantener un nivel permisible de presiéon sonora, segun las condiciones
y caracteristicas de uso del sector, de manera tal que proteja la salud y el bienestar de la
poblacién expuesta, dentro de un margen de seguridad”.”

El ruido ambiental se refiere a sonidos que no son muy agradables o pueden ser dafinos, por lo que
modifica las condiciones. El impacto ambiental del ruido ambiental se fundamenta en el nivel de
presion sonora, conocido como NPS o Lp, que identifica la intensidad del sonido por una determinada
presion. La unidad es decibelio, los extremos indican el umbral de audiciéon (0 dB) y el de dolor (120
dB). También se puede hablar de nivel de presion sonora continuo equivalente (NPSeq), para saber si
la presioén sonora es constante.

En el presente documento realizado por el Laboratorio de Analisis Ambiental LAA, de CPA Ingenieria
S.A.S., se pretende mostrar los datos del monitoreo de ruido ambiental, para la licencia ambiental para
la ejecucion de la Subestacion Receptora 3 SER 3.

5.1.10.3.4 Descripcion de los métodos de muestreo

Para el monitoreo es preciso tener en cuenta las condiciones meteoroldgicas, orograficas y fisicas del
lugar en donde se van a realizar las mediciones ya que estos pueden influir en los reportes. También
es importante conocer el tipo de ruido que emite las fuentes de emisién evaluadas para realizar el
procedimiento adecuado para la medicién.

En esa zona y de expansion urbana, el ruido ambiental se midi6 instalando el micréfono a una altura
de cuatro (4) metros medidos a partir del suelo y a una distancia equidistante de las fachadas,
barreras 0 muros existentes a ambos lados del punto de medicion, si estos no existen en uno de los

5 Resolucién 0627 del 4 de abril de 2006. Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial.
6 Resolucion 0627 del 4 de abril de 2006. Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial.
7 Resolucién 0627 del 4 de abril de 2006. Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial.
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costados, el punto se sitia a una distancia de cuatro (4) metros medidos horizontalmente desde el

costado que las posea, si no existen en ninguno de los costados, se toma el punto equidistante entre

los limites del espacio publico correspondiente. En ningin momento se efectuaron mediciones bajo

puentes o estructuras similares. En la Tabla 85, se identifica los puntos de medicion.

Tabla 85 — Fechas dia habil y no habil.

’ DIA NO HABIL DIA HABIL
PUNTOS DE MEDICION )
DIA NOCHE NOCHE
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
01/08/2021 01/08/2021 17/07/2021 16/07/2021
P-01 Hora inicio: Hora inicio: Hora inicio: Hora inicio:
7:15 am 9:15 pm 7:15 am 9:15 pm
Hora Fin: Hora Fin: Hora Fin: Hora Fin:
8:15am 10:15 pm 8:15 am 10:15 pm
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
01/08/2021 01/08/2021 17/07/2021 16/07/2021
P02 Hora inicio: Hora inicio: Hora inicio: Hora inicio:
9:00 am 10:20 pm 9:00 am 10:20 pm
Hora Fin: Hora Fin: Hora Fin: Hora Fin:
10:00 am 11:20 pm 10:00 am 11:20 pm
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
01/08/2021 01/08/2021 17/07/2021 16/07/2021
P-03 Hora inicio: Hora inicio: Hora inicio: Hora inicio:
10:15 am 11:30 pm 10:15 am 11:30 pm
Hora Fin: Hora Fin: Hora Fin: Hora Fin:
11:15am 12:30 pm 11:15am 12:30 pm

Fuente: Metro Linea 1, 2021.

Para la medicion de la hora se tomaron intervalos de tiempo distribuidos uniformemente, obteniendo
los 15 minutos minimos de captura de informacién que establece el Articulo 5 de la Resolucion 0627
de 2006. Estas (5) mediciones parciales se distribuyeron en tiempos iguales (3 minutos).

El intervalo unitario de tiempo de medicién es de una (1) hora, la cual puede ser medida en forma
continua o en intervalos de tiempo inferiores hasta completar como minimo quince (15) minutos de
captura de informacion. Si el ruido es estable (es decir, fluctia en un intervalo de 3dB), se toman
como minimo 3 mediciones de 5 minutos cada una, para evitar incurrir en mediciones que pudieran
resultar de baja representatividad. (Echeverri, 2011). En la Tabla 86 se presenta la distribucion de las
medidas.

Tabla 86 — distribucion de las medidas.

TIEMPO

- CARACTERISTICAS DE DURACION
MEDICION FUENTE Z
1 Funcionando LAeq.T’ . 0:00 0:05 5
respuesta rapida
VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 157



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA

— DE TRANSMISION A 115 KV
METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
i TIEMPO <
MEDICION FUENTE CARAL'%\T“EEI'DSIE:SQS i= DUR@E'ON
INICIAL FINAL (MIN)
LAeq, T, Residual . .
2 Apagada Respuesta rapida 0:10 0:15 5
) LAeq, T . }
3 Funcionando Respuesta rapida 0:20 0:25 5
LAeq, T, Residual . .
4 Apagada Respuesta rapida 0:35 0:40 5
) LAeq, T . )
5 Funcionando Respuesta rapida. 0:45 0:50 5
6 Apagada rhed, T Residual 0:55 1:00 5
espuestas rapida

Fuente: Resolucién 0627

De acuerdo con el capitulo 11l del anexo 3 de la Resoluciéon 627 de 2006, con respecto a los horarios
de medicion recomiendan lo siguiente: “no hacer mediciones de mas de una hora continua en cada
punto”, por lo tanto, para este estudio se realizaron mediciones cumpliendo los intervalos de medicion
descritos en el numeral 2.6 del presente documento. El nimero minimo de dias a la semana en los
cuales se efectuaron las mediciones es de dos (2), uno de ellos tiene que ser un domingo, y el nimero
minimo de semanas por mes a medir es una (1).

5.1.10.3.4.1 Receptores del ruido en la zona y fuentes de generacion de ruido.

Segun la resolucién 627 del 7 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, los niveles de presiébn sonora medidos se deben corregir por impulsividad, tonalidad,
condiciones meteoroldgicas, horarios, tipos de fuentes y receptores. En la Tabla 87 se relacionan los
receptores sensibles y en la Tabla 65 las fuentes de generacion de ruido cercanos a este punto de

monitoreo.
Tabla 87 — Receptores sensibles

l\l/)IllJJ’I;g'l(?RDEI(E) TIPO DE RECEPTOR DIRECCION
P-01 Universidad Catolica Av. Caracas # 46 - 98
P-01 Clinica de Marly Calle 50 #9 - 67
P-01 Universidad Santo Tomas Carrera9#51-11
P-01 SENA Calle 52 # 13 - 65

P-01y P-02 Colegio Integral Ervid Carrera 15 # 542 — 29

P-01y P-02 Colegio Manuela Beltran Calle 58 # 13 — 84
P-02 Universidad San Martin Carrera 15 # 60 — 18
P-02 Instituto Colombiano de Aprendizaje INCAP Av. Caracas # 63 — 66
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I\EI)LLJJEI;'?RDEEO TIPO DE RECEPTOR DIRECCION
P-02 Fundacion Universitaria Colombo Germana Av. Caracas # 63 — 87
P-02 y P-03 Fundacioén Universitaria Los Libertadores Carrera 16 # 632 — 68
P-02 y P-03 Fundacion de educacion superior San José Diagonal 67 # 142 — 04
P-02 y P-03 Universidad del Area Andina Carrera 142 # 702 — 34
P-02 y P-03 Corporacion escuela de artes y letras Carrera 12 # 70 — 46
P-03 UNITEC Calle 73 # 202 - 72

Fuente: Metro Linea 1, 2021.

Tabla 88 — Fuentes generadoras de ruido

PUNTO DE < -
MUESTREO DESCRIPCION DIRECCION
P-01 Calle 50 # 13 - 50 Construccion de vivienda
P-01 Calle 50 # 14 - 91 Construccién vial
P-01 Calle 51 #15-99 Edificio de parqueaderos
P-01 Calle 542 # 14 - 61 Construccion
P-01 Av. Caracas entre calle 53y calle 50 | Construccion y demolicion de pozos de redes de datos
P-02 Av. Caracas # 63 — 65 Construccion edificios
P-02 Av. Caracas entre calle 63 y calle 64 | Construccion y demolicion de pozos de redes de datos
P-03 Calle 73#14 - 21 Demolicion pavimento para cambio de redes
P-03 Diagonal 74 Bis con carrera 20C Construccion
P-03 Carrera 202 # 722 - 37 Construccién vivienda
P-03 Calle 71 #17 - 53 Construccién edificio

5.1.10.3.4.2 Equipos utilizados en la medicion

Fuente: Metro Linea 1, 2021.

Los equipos que se usaron para el monitoreo se relacionan:

» GPS etrex 20 garmin.

» Anemometro (Hr, Vel viento, T °C, Presion mmHg) AM4205A con ndmero de serie EQC-
MCS0295.

» Cable USB.
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» Tripode S.
» Sonometro, micr6fono, preamplificador. Tipo | BSWA 308 con nimero de serie 580263
» Calibrador actstico CASELLA CEL-110/2 con nimero de serie 190081.
» Maletin de transporte del equipo.
» Pantalla anti-viento: UA 0237 y UA 0459, es espiral con un diametro de 90 mm, esta

hecho de espuma de poliuretano de poros especialmente preparada que atenla ruido de
viento de 10 a 12 dB, a velocidades de viento muy bajas.

Las evaluaciones se deben hacer con sonémetros clase 1 o clase 2 segln la norma IEC 61672-
1:2002 o cualquiera que la sustituya.

Para la calibracion del sonémetro en campo es necesario disponer de un calibrador acustico o
pistéfono el cual debe tener el certificado de calibracién vigente. Es importante que el sonémetro
disponga de un extensor de micréfono para realizar la verificacion del equipo a las condiciones del
lugar en que se van a realizar las mediciones, por lo que es necesario realizar dicho procedimiento
cada vez que se va a iniciar una toma de mediciones en el sitio de medida. Antes de realizar la
verificacion del equipo es necesario confirmar que el pistéfono se encuentre cargado con la bateria
suficiente, de no ser asi se deben llevar pilas de repuesto; si el calibrador posee varias frecuencias,
debe seleccionarse la frecuencia solicitada por el fabricante, la verificacion del equipo debe estar
sobre el rango de + 0,2dB con respecto a las especificaciones del equipo. Una vez realizada la
verificacion del equipo, esta debe ser consignada en el formato correspondiente.

Identifique criterios para ubicacién de puntos:
» Principales fuentes de emisién de ruido.
» Lineas eléctricas. - Vias de acceso.
» Infraestructura interna de interés.

» Infraestructura externa de influencia (escuelas, viviendas, asentamientos poblacionales,
hospitales, etc.).

» Barreras naturales existentes (edificios, casas, arboles, etc.).

» Aspectos de seguridad fisica y ocupacional pertinentes.
5.1.10.3.5 Macro localizacion y descripcion de las estaciones de monitoreo

La macro localizacién fue realizada a partir de informacion secundaria, imagenes satelitales y mapas
de la ciudad a partir de las cuales se ubicaron areas claves a lo largo del eje del trazado de la linea
proyectada del metro para localizar el punto de ruido ambiental en la sub estacion 3. Los puntos de
monitoreo de ruido se nombran en la Tabla 65.
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Tabla 89 — Puntos de monitoreo ruido

COORDENADAS ORIGEN NACIONAL
ESTE NORTE

ESTACION NOMBRE O UBICACION

P-01 Secretaria Dls_trltal de Medio 4881820,162 2070968,739
Ambiente

P-02 Av. Caracas con calle 62 4881974,534 2071823,135

P-03 Av. Caracas con calle 72 4882286,986 2072929,015

Fuente: Metro Linea 1, 2021.

P-01: El punto de toma de muestra se ubicd en Av. Caracas con calle 62, cerca de la funeraria la Paz,
en la Fotografia 13 se encuentra evidencia del punto y en la Figura 67 su localizacién en el mapa.

Fotografia 13 P-01

Fuente: Metro Linea 1, 2021.

P-02: El punto de toma de muestra se ubicé en Av. Caracas con calle 54 Bis, cerca de la Secretaria
Distrital de Medio Ambiente, en la Fotografia 14 se encuentra evidencia del punto y en la Figura 67 su
localizacion en el mapa.
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Fotografia 14 P-02
Fuente: Metro Linea 1, 2021.

P-03: El punto de toma de muestra se ubic6 en el costado noroccidente Av. Caracas con calle 72, en
la Fotografia 15 se encuentra evidencia del punto y en la Figura 67 su localizacion en el mapa.

Fotografia 15 P-03

Fuente: Metro Linea 1, 2021.
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Figura 67 Localizacion de los puntos de ruido
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.1.10.3.6 Resultados de las mediciones y comparacion con las normas ambientales
5.1.10.3.6.1 Condiciones

Las condiciones ambientales se describen en la Tabla 90 y las condiciones predominantes en la
Tabla 91.

Tabla 90 — Condiciones ambientales

DIA NO HABIL DIA HABIL
DIA NOCHE DIA NOCHE
(VELOCIDAD DEL (VELOCIDAD DEL (VELOCIDAD DEL S{Eh?gDAD R
VIENTO PROMEDIO) VIENTO PROMEDIO)  VIENTO PROMEDIO) PROMEDIO)
P-01 0.96 m/s 0.66 m/s 1.56 m/s 0.66 m/s
P-02 0.98 m/s 0.62 m/s 0.98 m/s 0.36 m/s
P-03 0.88 m/s 0.72 m/s 0.78 m/s 0.8 m/s

Fuente: Metro Linea 1, 2021
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Tabla 91 — Condiciones predominantes

MAX. MAX
MAX. MAX. < REPORTADO ’
REPORTADO | REPORTADO DIRIECEIR DEL VIENTO REFORTADE
PUNTO FECHA DEL VIENTO PRESION
TEMPERATURA | HUMEDAD M/S M/S BAROMETRICA
AMBIENTE °C | RELATIVA % PRECIPITACION
(MMHG)
MM
16/07/2021
25,1 43,1 S 0 560
9:15 pm
17/07/2021
26,6 43,4 W 0 560
7:15 am
P-01
01/08/2021
24,3 32,6 N 0 560
7:15 am
01/08/2021
15,1 62,8 S 0 560
9:15 pm
16/07/2021
26,1 40,2 W 0 560
10:20 pm
17/07/2021
24,3 37,1 N 0 560
9:00 am
P-02
01/08/2021
25,7 31,2 S 0 560
9:00 am
01/08/2021
15,2 66,5 N 0 560
10:20 pm
16/07/2021
20,3 73,5 E 0 560
11:30 pm
17/07/2021
25,3 32,7 N 0 560
10:15 am
P-03
01/08/2021
24,4 36,7 N 0 560
10:15 am
01/08/2021
13,2 69,1 N 0 560
11:30 pm

Fuente: 1 Metro Linea 1, 2021

5.1.10.3.6.2 Resultados

De acuerdo con el Articulo 6 del Capitulo | de la Resolucidon 627 de 2006, “los niveles de presion
sonora continuo equivalente ponderados A, Laeq, Leq, Leq residual y nivel percentil L90, se
corrigieron por tonalidad (KT), impulsividad (KI), condiciones meteorolégicas, horarios (KR), tipos de
fuentes y receptores, para obtener niveles corregidos de presion sonora continuo equivalente
ponderado A”. La correccion del nivel KT tomé en consideracion los componentes tonales del ruido en
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el lugar de la medicion y durante el tiempo que estuvieron presentes estos tonos, como se muestra a
continuacion:

» Por percepcion nula de componentes tonales: 0 dB(A).
» Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).
» Por percepcion fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

Para la correccion del nivel Kl, se tomaron los componentes impulsivos en el lugar de medicién y
durante el tiempo que estén presentes los respectivos impulsos de la siguiente forma:

» Por percepcion nula de componentes impulsivos: 0 dB(A).
» Por percepcion neta de componentes impulsivos: 3 dB(A).
» Por percepcion fuerte de componentes impulsivos: 6 dB(A).

Se realizaron ajustes para la correccion de tonalidad y por impulsividad tomados para ruido ambiental
y para niveles de presion sonora equivalente continuo. En la Tabla 92, se presenta las formulas con
las que se hicieron los ajustes. Para el presente informe no aplica la correccién Ks, que es un ajuste
positivo o negativo para ciertas fuentes y situaciones, por bajas frecuencias (dB(A)), de acuerdo con el
numeral 1 del Anexo Il de la Resolucion 627 de 2006

Tabla 92 — Formula de ajustes realizados

VALOR <
CALCULADO FORMULA OBSERVACIONES
Kl = Ajuste por impulsos (dB(A))
KT= Ajuste por tono y contenido de informacion (dB(A)) KR= Ajuste
por la hora del dia (dB(A))
KS= Ajuste (positivo 0 negativo) para ciertas fuentes y situaciones,
LRA(X), T=LA(X), T+ (KI, por ejemplo, bajas frecuencias (dB(A))
KT, KR, KS). (X)= Corresponde a cualquiera de los parametros de medida de
que trata el articulo 4 de la resolucion 627 de 2006.
El nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
LAeq, T, solo se corrige por un solo factor K, el de mayor valor en
dB(A).
Ajustes LT=Nivel de presion sonora de la banda f que contiene el tono puro

LS=Media de los niveles de las dos bandas situadas
inmediatamente por encima y por debajo de f

L=LT-LS
Por percepcion nula de componentes tonales: 0 dB(A).
Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).
Por percepcion fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

LAI= Nivel de presion sonora ponderado A, determinado con la

caracteristica temporal Impulso

LI =LAl - LA, T _ - _ _

LA, TI= Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
durante Ti, LA.
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VALOR p
'CALCULADO. FORMULA . OBSERVACIONES

Por percepcion nula de componentes impulsivos: 0 dB(A).
Por percepcion neta de componentes impulsivos: 3 dB(A).
Por percepcioén fuerte de componentes impulsivos: 6 dB(A).

Fuente: Metro Linea 1, 2021

Los siguientes datos corresponden a los resultados de ruido en horario diurno en el punto que
corresponde al sector C, “Ruido intermedio restringido” y al subsector “Zonas con otros usos
relacionados, como parques mecdanicos al aire libre, areas destinadas a espectaculos publicos al aire
libre, vias troncales, autopistas, vias arterias, vias principales”, de acuerdo con la Resolucion 627 del
7 de abril de 2006 expedida por el MAVDT.

Tabla 93 — Resultados diurno y comparacién con la normatividad

Mediciones de Ruido Ambiental Diurno Dia Habil y No Habil

Valor

Direccion MAXimo Estadistica
Permitid ¢Cumple Hora Hora
? s Inicial Final
0 CV IC
dB D)
Habi | 75, | 77, | 73, | 74, | 70, 2,1 35 |3, . e,
| 4 9 3 8 9 75,1 80 SI 6 % 3 07:15:34 08:15:32
P-01
No | 76, | 78, | 73, | 74, | 70, 3,140 |3, e .
habil | 4 9 3 8 9 75,7 80 SI 0 % 9 07:15:34 08:15:32
Habi| 79, | 70, | 74, | 79, | 79, 3,151 |5 .00- -A0-
| 9 8 6 3 1 77,9 80 SI 9 % 0 9:00:16 10:00:18
P-02
No | 80, | 72, | 74, | 79, | 79, 3, | 44 | 4, AA- .0A-
habil | 9 8 6 3 1 78,3 80 Sl 5| o | 4 9:00:16 10:00:18
Habi| 81, | 73, | 78, | 79, | 75, 3, | 41 | 4, e e
| 5 3 5 4 > 78,3 80 SI > % 1 10:15:00 11:15:00
P03 9, |72, | 78, | 79 3, |39 |3
No | 79, | 72, |78, | 79, | 75, , ) , E. .
habil | 2 3 5 4 > 77,6 80 SI 1 % 9 10:15:00 11:15:00

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, 2021.

Estos puntos que se encuentran ubicados sobre la Av. Caracas entre calles 54 Bis y 72, son puntos
en donde la fuente del ruido es principalmente por el trafico, y de acuerdo a los valores como
resultado de medicion de horario diurno, tanto para habil y no habil, se encuentran por debajo del valor
maximo permitido. En estos resultados se presentan unos valores estadisticos altos para el punto P-
02 en dia habil diurno lo que nos indica una dispersién alta en los datos con una desviacién estandar
méxima del 3,9, coeficiente de variacién de 5,1 % a un intervalo de confianza de 5,0, los cuales son
valores altos de dispersion. Para dia no habil los valores méas altos de dispersién se encuentran
también en el punto P-02 con una desviacién estandar de 3,5, coeficiente de variacion de 4,4 % a un
intervalo de confianza de 4,4.
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Se observan también los valores calculados de LAeq para diurno habil y no habil. Esto se calcul6
mediante la expresion:

1 t L;A:
LAeq.T =10log T T;-1010

=1

Que relaciona los niveles de equivalencia medio en la posiciéon norte, sur, oeste, vertical y este.
Teniendo en cuenta que T es el periodo de tiempo total de intervalo.

Como resultado se obtuvo que las lecturas equivalentes en dB en horario diurno no sobrepasan el
maximo permitido de 80 dB para el sector C por lo cual en este punto se CUMPLE con la normatividad
respectiva para ruido en estas zonas con otros usos relacionados, como se puede observar en la
Figura 68.

Ruido ambiental

20
70
(=18}
== 50
=
2
=T 40
30
A0
10
P-01 P-02 P03
W\ Habil 75,1 77,9 78,3
Mo hakil 75,7 78,3 77.6

Figura 68 Resultados de ruido ambiental
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Se observa que para dia no habil el ruido aumenta y esto esta relacionado con el tréfico de la zona,
puesto que el ruido de los vehiculos esta asociada al tamafio, velocidad, al motor o al escape, en un
dia no habil, el trafico es bajo por lo que al aumentar la velocidad hay aumento de ruido, de hecho, se
describe que para velocidades de 80 km/h o més el ruido es predominante (Diaz, 2012). En
comparacion con un dia habil en el cual se encuentra mucho mas flujo de vehiculos causado por
todas las personas que se movilizan a sus lugares de trabajo o0 a las actividades escolares, al haber
tantos carros se satura la movilidad, esto hace que se encuentre mas trafico en los semaforos y hace
que la velocidad de los carros disminuya lo que indica disminucién del ruido. En la Tabla 94 se reflejan
los resultados del monitoreo en horario nocturno.

Tabla 94 — Ruido ambiental nocturno y comparacion con la normatividad

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 167



¢

| = |

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 KV

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Mediciones de Ruido Ambiental — Dia Habil y No Habil —

Direccion Valor Estadistica
LAe Maximo ;,Cumple Hora
q Permitid ¢~ P s il
Vv dB o i CcV IC nicilal
dB
... | 66, | 63, | 66, | 68, | 74, 4,1 6,2 | 5, e B
Habil 5 4 5 4 9 69,9 70 Sl 3l % |6 21:15:39 | 22:15:21
P-01
No 66, | 63, | 66, | 71, | 74, 4,1 6,6 | 5, e E-
habil > 4 > 3 9 70,4 70 NO 6 % 9 21:15:39 22:15:21
. | 76, | 71, | 68, | 65, | 68, 3,54 |5 5. 50-
Habil 2 5 9 9 7 71,8 70 NO 9 % 0 22:20:18 23:20:35
P-02
No 76, | 71, | 68, | 67, | 68, 3, | 49 | 4, .10- 20-
habil 5 5 9 2 7 71,8 70 NO 5| o | 5 22:10:18 | 23:20:35
.. | 68,159, |59, |58, |57, 4,1 7,0 | 5, an- .an-
Habil 6 8 5 6 6 63,2 70 Sl 4| o |7 23:30:25 | 00:30:20
P03 68, | 59, | 59, | 58, | 56 6
No , |59, |59, |58, | 56, 4,1 75 , .an- .20-
habil 6 8 5 6 5 63,1 70 Sl 71 o | 1 23:30:25 | 00:30:20

Fuente: Metro Linea 1, 2021.

Los valores que se evidencian para los monitoreos de ruido ambiental en horario nocturno sobrepasan

el valor maximo permitido en el punto P-01 para dia no habil y en el caso del punto P-02 se

sobrepasan los niveles en ambos casos tanto en dia habil como en dia no habil, esto se debe a que

en la noche tanto en dia habil como no habil hay disminucién del flujo vehicular y los carros pueden ir

a velocidades mucho mayores que en el dia, causando mayor ruido ambiental en estas horas, por lo
cual en estos puntos (P-01 dia no habil y P-02 en dia habil y no habil) en horas de la noche NO SE
CUMPLE con la normatividad y se debe buscar una alternativa para no afectar a las personas que

viven en esa zona, como se observa en la Figura 69. Por otra parte, el punto P-01 en dia habil y el
punto P-03 en ambos casos CUMPLEN con la hormatividad.

Ruido ambiental

820
- — —_~—
70
60
S 50
[
(=¥
=< 140
30
20
10
P-01 P-02 P-03
@ Habil 69,9 71,8 63,2
No habil 70,4 71.8 63,1
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Figura 69 Ruido ambiental nocturno
Fuente: Metro Linea 1, 2021
5.1.10.3.6.3 Correcciones por tonalidad de impulsividad

En la Tabla 95 se relacionan las correcciones a los datos por tonalidad e impulsividad.

Tabla 95 — Correccion por tonalidad e impulsividad

CORRECION HORARIO DIURNO

PUNTO DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO

V.
501 Diurno habil 6,0|00|60|60|60|60|30(30|60|60]|60]|30|6,0|6,0]86,0
Diurno No h&bil | 6,0 0,0|60|60|6,0]|60|30|30)|30|60|6,0]30|6,0|6,0]86,0
5.02 Diurno habil 6,0(30| O 0 0 |30]| O 0 0 [30]|60]|30| O 0 |30
Diurno No habil | 6,0 [ 3,0| O 0 0 |30] 0O 0 |[30]30|60(30] 0 |30]30
5.03 Diurno habil 00|00|00|00|30|30(30(30(|30|30(30(30(30/|3,0]3,0
Diurno No habil

CORRECION HORARIO NOCTURNO

PUNTO DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO
N ‘ = ‘ S O \% N E S O V N E S o V

Diurno habil 60(00|60|60|60|60|30|30(60|6,0/|60|30|6,0]|6,0]|6,0

P-01
Diurno No habil | 6,0 |00 |60]60|60|60]30]30|30|6,0]6,0|30]6,0]6,0]6,0
Dia habil 60|30| O 0 0 |30 0 0 0 |30|60|30| 0 0 |30

P-02
Dia No habil 60(30| O 0 0 |30 O 0 30(30|60(30| 0 |30]30
Diurno habil 00|00(00(00(30(30|30|30(30(30|30(30(30(30]3,0

P-03
Diurno No habil | 0,0/00(00]00]30(30(30]3030]30]30/30]30[30]3,0

Fuente: Metro Linea 1, 2021.

5.1.10.3.6.4 Incertidumbre

Se determina la incertidumbre teniendo en cuenta el error del equipo sonémetro, ya calibrado antes
del monitoreo y los errores de la estacidn meteorolégica. Siendo ésta una incertidumbre tipo A ya que
es dada por un laboratorio de calibracion.

Para los valores de error en los datos se cuenta con una incertidumbre tipo B ya que es dada por otros
factores que afectan la medicién. Los célculos se muestran en la Tabla 96.

Tabla 96 — Incertidumbre
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Instrumentacién

Condiciones de funcionamiento

Condiciones meteorologicas y del terreno

Sonido residual

Incertidumbre tipica combinada dB

Incertidumbre expandida Db

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

1,00

1,12

2,24

0,0

1,12

2,24

Fuente: Metro Linea 1, 2021

5.1.10.3.7 Modelo de prediccion de ruido

Se realizaron modelaciones de prediccion de ruido para las fases constructivas y operativas del

proyecto de Construccién de la Subestacion Receptora SER 3, los cuales se presentan en el

AnexoD_Asp_Abioticos/Ruido. De los resultados obtenidos por el modelo se resalta que para la fase
constructiva el ruido generado por los equipos y herramientas de construccién se veran opacados por
el ruido existente o de base para el area del proyecto, principalmente el que se genera en las vias
como la Av Caracas, en los que hay un alto trafico vehicular a diario. (Ver Figura 70)
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Modeso oe ruido fase constuctiva
para subestacion eléctnca
SER 3-Metro L1
Penogo dinmo habil

Localzacion General

” l-fﬂ = ) Convenciones
l“...l. I3 s : [Jéarea congtructiva

[ ]Edinciost 3303116
ISOVALUE
I 45 .00
4501 - 50,00
B 50.01 - 5500
B 55 01 - 650,00
I 60 01 - 65 00
I 65 .01 - 70,00
R 70,01 - 7500
B 75 01 - 80,00
80019500

Elabord CPAIngenieria

ESCALA 1:2.000

Ceertram Spatern MAGKA Calameis CTHTY
Prajection: Taans ven @ Mer aetor
Cutum MAONA
' abu Eaatrg 5 030 D00 2020
wh e Nariheg 2 000 008 2000
wn'u-q-n T2.0000
Scale Faciar 09902
Latiuce OF Srign 4 0203
Urin Mater

N,

Figura 70 Modelo de prediccion de ruido etapa constructiva
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Lo observado en el modelo predictivo para la fase constructiva se evidencia mas en la fase operativa,
donde los niveles de presién sonora del espacio préximo a la subestacidbn son superiores a las
emisiones de ruido que tendra la subestacion, tal como se observa en la Figura 71.
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Modedo Ge ruido predicive
para subestacion elécinca
SER 3 -Metro L1
Penodo diuno habil

Localzacion General

Convenciones
rs
TRANSFORMADORES
] EdificiosL 3303116
ISOVALUE
. 45 00
4501 -50.00
I 50.01 -55.00
B 55.01 - 60,00
B 60 .01 -65 .00
I 65 0t - 70 00
B 70,01 - 75,00
. 501 -80 .00
I 50,01 -85.00

Elabord CPAIngenieria

ESCALA 1:2.000

Ceertram Spatern MAGKA Calameis CTHTY
Prajection: Taans ven @ Mer aetor

Datum MAQNA

Fave Lastrg % 030 D00 2020

Fabe Narihng 2 030808,0030

Cankul Muscsan: -T2.0000

Scale Faciar 09993

Latiuge OF Origin 4 0203

Urin Mate

&,
v

Figura 71 Modelo de prediccion de ruido etapa operativa

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
5.1.10.3.8 Conclusiones

El resultado del monitoreo realizado para los 3 puntos evidencia que, para las mediciones en horario
diurno, para dia habil y no habil, los niveles de presion sonora no sobrepasan en ninguno de los casos
el maximo permitido por la resolucion 27 de 2006 para el sector C, esto debido al trafico vehicular de
la zona, el cual es la principal fuente de ruido y contrasta con los valores de ruido establecidos en la
Resolucion 627 de 2006.

En el caso del horario nocturno, en el punto P-01 en dia habil y en el punto P-03 en ambos casos si se
cumple con los niveles estipulados por la norma, sin embargo, para el punto P-01 en dia no habil y en
el punto P-02 tanto en dia habil como dia no habil, esto probablemente a causa de la velocidad con la
gue los vehiculos pueden transitar a altas horas de la noche, aunque no es por un valor muy alto si se
puede observar que en este horario estos puntos no cumplen con la normatividad estipulada ya que
para dia nocturno habil y no habil se obtienen unos valores de 71,8 LAeq dB, cuando la resolucion 627
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de 2006 estipula un valor maximo de 70 dB. Lo anterior se puede deber a que el trafico vehicular no
decrece en horas de la noche.

5.1.10.4 Electromagnetismo

La Universidad Nacional de Colombia, a través del laboratorio de innovacion en alta tensién y energia
renovables realizé una simulacién de campos eléctricos en la Subestacion San José, propiedad de
Codensa S.A. E.S.P. y ajustado para la subestacion Calle Primera. A partir de este informe se hace
una aproximacion al escenario de operacion de la subestacion receptora SER 3. En el
AnexoD_Asp_Abioticos/Electromagnetismo se presenta el informe completo y oficial de los resultados
obtenidos. A continuacion, se presenta un resumen del trabajo realizado y las conclusiones.

5.1.10.4.1 Campos Eléctricos

Para realizar la simulaciéon se tomaron los médulos de AT instalados en equipos capsulados, los
maédulos de MT instalados en celdas y las conexiones se realizaron mediante conductores blindados
del tipo XLPE; en estos tres casos, las emisiones de campo eléctrico al ambiente son insignificante
debido al recubrimiento de material conductor puesto a tierra, por lo cual, las simulaciones se
enfocaron en los afloramientos de AT y MT en los transformadores de potencia. Estas simulaciones se
hicieron para una tension de 123 kV que corresponde a la tensién maxima del sistema.

En la Figura 72 se observa los resultados de los ensayos realizados en la simulacion de campos
eléctricos y en la Figura 73 la intensidad de campo eléctrico a 1 m de altura sobre el suelo.

Figura 72 Campo eléctrico emitido por la subestacion calle primera (limite de color: 1 kV/m)

Fuente: Universidad Nacional, 2020
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Figura 73 Campo eléctrico emitido por la subestacion calle primera a un metro de altura (limite de
color: 1 kV/m).

Fuente: Universidad Nacional, 2020

Las simulaciones indican que, a un metro de altura, ninguna zona al interior de la subestacién
sobrepasa el limite de exposicién ocupacional establecida en el RETIE (8,3 kV/m). Adicionalmente, se
puede observar que al exterior de la subestacién no se presentan intensidades de campo eléctrico
superiores al limite de exposicién al pablico (4,16 kV/m).

5.1.10.4.2 Campos Magnéticos

Las simulaciones de densidad de flujo magnético se realizaron a lo largo de la subestacion, incluyendo
un tramo tanto en la conexion de AT, como en MT. La subestacion cuenta con tres (3) conexiones en
el lado de alta tension. La linea de la subestaciébn Metro entra por el costado superior de la
subestacion, mientras que las lineas de Veraguas y Concordia entran por el lateral derecho.

En las Figura 74 y Figura 75 se muestran las emisiones de campo magnético producido por la
subestacion y sus conexiones a 1 m sobre el nivel del suelo.
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Figura 74 Isolineas de densidad de flujo magnético producido por la subestacion Calle primera y los
circuitos que la conforman a una altura de 1 m sobre el suelo.

Fuente: Universidad Nacional, 2020

Figura 75 Densidad de flujo magnético producido por la subestacién Calle primera y los circuitos que
la conforman a una altura de 1 m sobre el suelo, para un limite de color de 10 uT.

Fuente: Universidad Nacional, 2020

Los resultados de simulacion, para los pardmetros indicados, muestran que los circuitos de
entrada/salida de la subestacion calle primera, estan por debajo de los valores maximos de densidad
de flujo magnético para exposicién al publico indicado en el numeral 14.3 del RETIE (200 uT). Del
mismo modo, este valor solo se supero en la zona de afloramientos de cables de AT y MT de los

transformadores de potencia y la llegada a las celdas.

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 175



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV

METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

5.1.10.4.3 Conclusiones

Del estudio realizado por la universidad nacional, se puede concluir que se cumplirian con los niveles
estandar establecidos por Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) en cuanto a
campos eléctricos (donde los niveles mas altos estarian sélo dentro del area interna de la
subestacion), la densidad de flujo magnético (Que seria inferior fuera de las areas de conexion de los
conductores). Por lo anterior, se infiere que la afectacion por campos eléctricos y magnéticos no se
daria més alla del area interna de la subestacion.

5.2 MEDIO BIOTICO

El medio biético agrupa a todos aquellos organismos que poseen vida, y cuyas interacciones apuntan
a la supervivencia y la reproduccién de su especie. Usualmente se refieren a la flora, la faunay la
hidrobiota de un ambiente determinado.

Los organismos se encuentran cominmente organizados en poblaciones, es decir, conjuntos de seres
vivos del mismo tipo que comparten un habitat especifico, 0 en cadenas troficas (alimentarias) entre
especies, en la medida en que los seres vivos compiten entre si por el alimento y dependen el uno del
otro al mismo tiempo.

Para la caracterizacion y descripcién del medio bi6tico, del &rea de influencia del proyecto, se tomaron
en cuenta las caracteristicas generales relacionadas con ecosistemas, las unidades de cobertura
terrestre, y fauna, también se realizé una revision de la informacién secundaria del area existente en
las diferentes entidades distritales.

Asimismo, mediante la interpretacién de imagenes satelitales, e informacion recopilada de estudios
anteriores de la zona; se verificaron y analizaron las unidades de cobertura del area de estudio,
incluyendo la descripcion, caracterizacion y estructura de las mismas, las caracteristicas y habitos de
la fauna y en general las condiciones generales de los aspectos bidticos del Area de influencia del
proyecto de los cuales se presentan a continuacion.

Dentro de este numeral se incluye la caracterizacion de los ecosistemas terrestres, coberturas de la
tierra, caracterizacion de la flora, y la fauna dentro del area de influencia del proyecto. Es importante
anotar que no se identificaron ecosistemas acuaticos dentro del area de influencia del proyecto de
“Construccion de la Subestacion Eléctrica Receptora - SER 3 y su Linea De Transmision a 115 KV”,
por lo cual no se caracteriza este componente.

5.2.1 Ecosistemas

Lincoln et al. (1982) y Odum (2001) definen el ecosistema como una unidad (biosistema) que incluye
todos los organismos en un area dada que obran reciprocamente con el ambiente fisico, de modo que
existe un flujo de energia entre sus componentes; es decir, que se comporta como una unidad
ecolégica. De otra parte, los ecosistemas son definidos como escalas intermedias del paisaje,
considerado éste como «una superficie de terreno heterogénea compuesta por un conjunto de
ecosistemas que se repite de forma similar en ella» (Forman y Godron 1986).
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El area del proyecto de construccion de La Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su Linea de
transmision A 115 KV se ubica en la localidad de Chapinero, entre los barrios La Esperanza,
Chapinero Norte, Chapinero Central, y Chapinero Occidental, la cual corresponde a un ecosistema
transformado continental, clasificado como area urbana, donde la continua intervencién humana por
cientos de afios, ha modificado fuertemente las coberturas naturales y/o vegetacion nativa, hasta el
punto de desaparecer, siendo sustituida en su totalidad por infraestructura de servicios y
asentamientos humanos.

5.2.1.1 Ecosistemas Terrestres

Los ecosistemas son considerados una porcién del espacio geografico definido, que se identifica a
partir de la confluencia de una asociacién de clima, geoformas, sustratos, comunidades, biotas y usos
antrépicos especificos (Rodriguez et al., 2004). De igual forma, se define un sistema funcional con
entradas y salidas, y con limites que pueden ser naturales o arbitrarios.

Para la caracterizacion de los ecosistemas, se siguié los lineamientos metodoldgicos usados para la
clasificacién de ecosistemas continentales costeros y marinos de Colombia (IDEAM et al., 2017), los
ecosistemas corresponden a las unidades sintesis, entendidas estas como el cruce espacial entre las
capas de zonificacion climatica (biomas) y cobertura de la tierra identificadas en el proyecto.

Del analisis espacial se obtiene dentro del area de estudio tres (3) ecosistemas terrestres, de tipo
artificializados que son, las Zonas industriales o comerciales del Orobioma Medio de los Andes, con
4,62 ha, que equivalen al 69,10%, del area de influencia del proyecto, Tejido urbano continuo del
Orobioma Medio de los Andes con 1,34 ha (20,02%) y Red vial y territorios asociados del Orobioma
Medio de los Andes con 0,73 ha (10,89%). (Tabla 97).

Tabla 97 — Ecosistemas del area de influencia del proyecto

Tipo de ecosistema Ecosistema

Urb Tejido urbano continuo del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental
rbano

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.2.1.2 Ecosistemas Estratégicos, Sensibles y/o Areas Protegidas

Un ecosistema estratégico, sensible y/o areas protegidas corresponde a un espacio geografico que,
en funcion de sus condiciones naturales altamente susceptibles al deterioro, de capacidad de uso del
suelo, de ecosistemas que lo conforman y su particularidad socio-cultural, presenta una capacidad de
carga restringida y con algunas limitantes técnicas que deben ser consideradas para su uso en
actividades humanas. También comprende areas para las cuales el estado, en virtud de sus
caracteristicas ambientales, haya emitido un marco juridico especial de proteccion, resguardo o
administracion.

De acuerdo a lo establecido por el MADS los ecosistemas estratégicos son zonas que garantizan la
oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais.
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Estos ecosistemas se caracterizan por mantener equilibrios y procesos ecolégicos basicos, tales como
regular el clima y el agua, realizar la funcién de depuradores del aire, agua y suelo y favorecer la
conservacion de la biodiversidad.

En Colombia las areas protegidas se conciben como areas definidas geograficamente que hayan sido
asignadas o reguladas y administradas, con el fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion
(Ley165 de 1994); como areas protegidas a nivel local se encuentra la red de reservas de la sociedad
civil que son reservas naturales privadas destinadas a la conservacion de los recursos naturales.

La identificacion de estas areas para la el area de influencia del proyecto, se desarrollé teniendo en
cuenta los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para
Proyectos de Sistemas de Transmisién de Energia Eléctrica TdR-17"; para lo cual se realiz6 la
revision de la informacién existente sobre areas protegidas de orden nacional y regional declaradas
publicas o privadas, asi como también areas complementarias para la conservacion. Para esto se
consultd el RUNAP que es el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas, del SINAP- RUNAP y el
SIRAP (Sistema Regional de Areas Protegidas.

De igual forma aunque en el area de influencia del proyecto visualmente no se evidencia ningin
elemento de Estructura Ecol6gica Principal — EEP, con el fin de verificar esta informacién, se realiz6 la
consulta ante la Secretaria Distrital de Ambiente, autoridad ambiental de Bogota, sobre la existencia
de elementos de la estructura Ecoldgica Principal de la ciudad en el area de intervencion del proyecto.

De igual forma se reviso el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota (2018), con el fin de verificar si
dentro del area de influencia del proyecto, se presenta algin elemento de la estructura ecol6gica del
Distrito Capital.

De lo anterior se concluye que en el area de influencia del proyecto de construccién de LA
Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su Linea de Transmisién A 115 KV no se encuentran
Ecosistemas Estratégicos, Sensibles y/o Areas Protegidas, ni tampoco se registran elementos de la
estructura ecologica principal del Distrito Capital.

5.2.2 Flora

La flora hace alusién a la vegetacion propia de una region y de un determinado ecosistema de
acuerdo al clima y otros factores ambientales. La flora del area de influencia del proyecto obedece a
un entorno completamente urbanizado y puede definirse como arboles aislados de especies nativas e
introducidas plantadas alli por el hombre, y que se adaptaron a las caracteristicas de la zona.

Segun el Manual del Arbolado Urbano de Bogota, los arboles en una ciudad determinan y caracterizan
su paisaje. Cada arbol que encontramos al recorrer Bogota contribuye a hacer posible la vida en ella 'y
a mejorar la calidad de vida de todos y cada uno de sus habitantes, brinda diversos beneficios
tangibles e intangibles de orden ambiental, estético, psicolégico, paisajistico, recreativo, social y
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econdmico, a tal punto que «se constituyen en uno de los indicadores de los aspectos vitales y
socioculturales de las ciudades®.

Actualmente el area de influencia del proyecto, como el resto de la ciudad tiene una arborizacién
madura y escasa que en muchos casos son arboles plantados en sitios o emplazamientos
inadecuados, con densidades excesivas, bajo vigor y problemas fitosanitarios, que en muchos casos
representan riesgos para las personas y la infraestructura?.

En el presente numeral se realiza la descripcién del bioma, zonas de vida, y coberturas de la tierra
identificadas en el area de estudio.

» Bioma

De acuerdo con la clasificacién de Biomas establecidas por el Instituto Alexander Von Humboldt
(2017), se realiz6 la definicion de estas unidades para el area de influencia del proyecto. Teniendo
como resultado que se encuentra dentro del Gran Bioma del Orobioma del zonobioma huamedo
tropical, uno de los tres (3) grandes biomas definidos para el territorio colombiano?0.

Se definié el bioma, entendiéndose este como el conjunto de ecosistemas terrestres que comparten
rasgos estructurales y funcionales, pero son diferenciados en las caracteristicas vegetales, las cuales
pueden presentar diferentes extensiones, es asi que el bioma donde se localiza el area de influencia
del proyecto corresponde al Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental. (Figura 76)

Los bosques altoandinos aledafios a Bogota, (2.800 hasta 3.400 m de altitud, precipitacion anual de
800 a mas de 1.000 mm y una temperatura media entre 7 y 11,5°C), presentan una vegetacion de
bosques semihimedos hasta hiumedos, donde Weinmannia tomentosa (encenillo) es casi siempre un
elemento importante, frecuentemente acompafado por Drimys granadensis (canelo de paramo),
Clusia multiflora (gaque) y Hedyosmum bonplandianum (granizo). En condiciones mas secas, como
en algunas partes del interior de la sabana (cerros orientales de Chia y de Cota), pueden faltar Drimys
y Hedyosmum dentro de la composicion floristica de estos ecosistemas (CAR 2001).

8 Wiesner C., Diana. Metodologia para la definicion de una estrategia de arborizacion. Foro de Arborizacion Urbana. Bogota. 2000.

9 Arbolado urbano de Bogota. Agosto 2010.

10 IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2017. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto de Investigacion de Recursos Biol6gicos
Alexander von Humboldt,

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico Jhon von Neumann, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito

Vives DeAndréis e Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas Sinchi. Bogota, D. C, 276 p. + 37 hojas cartograficas
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Figura 76 Bioma del &rea de Influencia del Proyecto
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Zona de Vida

Las zonas de vida constituyen la primera categoria de la clasificacion ambiental, que para el caso de
este proyecto se identificaron mediante el procesamiento de los datos climaticos del area de
influencia, siguiendo la metodologia planteada por Holdridge, quien propone como punto de partida
para identificarlas un sistema basado en dos variables independientes temperatura (°C) y precipitacién
(mm) y una dependiente evapotranspiracion potencial (mm).

El sistema de clasificacién de Holdridge diferencia las areas terrestres por su comportamiento global
bio-climético. El sistema utiliza el concepto de zona de vida el cual se define como un grupo de
asociaciones vegetales dentro de una division natural del clima, las cuales tomando en cuenta las
asociaciones edéficas y las etapas de sucesion, tienen una fisionomia similar en cualquier parte del
mundo (Espinal, 1992).

En el area de estudio se presenta una precipitacion que oscila entre los 800 y 1000mm, con una
temperatura media anual que oscila entre 13y 16 °C, y con una altura de 2600 msnm de acuerdo con
datos oficiales. Bajo el sistema de clasificacién de Holdridge (1967) el 100% del area de influencia del
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proyecto se presenta la zona de vida de Bosque seco Montano Bajo (bs-MB), cuyos parametros
bioclimaticos, de acuerdo al cruce de informacion que se realiza se presentan en la Figura 77.
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Figura 77 Zonas de Vida del Area de Influencia Bi6tica del Proyecto segin Holdridge
Fuente: Holdridge (1967) adaptado de: Mapa Ecoldgico del Perd, INDERENA

Los limites climaticos generales de la zona de vida bs-MB localizada, altitud entre 2.000 y 3.000
msnm, temperatura media entre 12°C y 18°C con un promedio anual de lluvias entre 500 - 1.000 mm.
La continua intervencién humana por centenares de afios ha modificado completamente la vegetacion
nativa y los arboles encontrados en su mayoria han sido sembrados.

5.2.3 Cobertura vegetal

La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de vegetacién natural que cubre una
determinada superficie de tierra, comprendiendo una amplia gama de biomasas con diferentes
caracteristicas fisondmicas y ambientales que van desde pastizales hasta las &areas cubiertas por
bosques naturales. También se incluyen las coberturas vegetales inducidas que son el resultado de la
accion humana como son las areas de cultivos.

Con el fin de determinar las coberturas naturales existentes en el area de influencia bidtica del
proyecto, se llevé a cabo la revision de informacién secundaria e interpretacion de imagenes de
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sensor remoto, a partir de lo cual se concluyd, que en esta, no se presentan coberturas naturales,
conforme a las establecidas en la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia.

Por el contrario, en el proceso de urbanizacion del area, las coberturas vegetales fueron sustituidas
por coberturas de orden antrépico como son los territorios artificializados, donde predomina el uso del
suelo con fines residenciales, industriales o comerciales.

No obstante, aunque en el Al del proyecto no se presentan coberturas naturales, se identificaron en
esta, algunos arboles aislados de especies como Ficus soatensis, Ficus benjamina, Schinus molle
Fraxinus chinensis, entre otros, que basicamente componen la vegetacion natural del area, los cuales
en su mayoria fueron plantados como parte de los programas de arborizaciéon urbana, por algunas
entidades distritales entre las que se cuentan el Jardin Botanico de Bogota y/o por los habitantes del
sector.

Con respecto a la interpretacién de las coberturas terrestres existentes en el area de influencia del
proyecto, esta se realiz6 visualmente a escala 1:25.000 manejando el software ArcGis 10.1.

De igual manera, para la descripcién y definicion de las coberturas presentes en el area de estudio, se
utilizé el nivel uno, dos, tres y cuatro de la leyenda nacional de coberturas de la tierra CORINE LAND
COVER para Colombia (IDEAM et al. 2010).

En el area de influencia biética del proyecto se identificaron dos tipos de cobertura terrestre; la primera
y de mayor extension son las zonas industriales o comerciales con 3,80 ha, y la segunda es red vial y
terrenos asociados con 3,78 ha, todas estas son unidades distintivas de aquellas superficies
fundamentalmente de tipo artificial que hacen parte del complejo andamiaje de las areas densamente
pobladas, reuniendo no solamente la red vial sino también aquellas zonas destinadas al comercio y la
industria, y a la prestacion de servicios administrativos y sanitarios, entre otros.

Tabla 98 — Coberturas de la tierra identificadas en el area de estudio

COBERTURAS TERRESTRES AREA
NIVEL | NIVEL Il NIVEL Il NIVEL IV RIECTARERS e
(Ha) (%)
1.2.1. Zonas
12 7 industriales o --- 3,80 50,13
_ L., £0Nnas comerciales
L industriales o
1. Territorios . .
artificializados comerciales y 1.2.2. Red vial, )
redes de ferroviariay | 1.2.2.1. Red vial
comunicacion terrenos y territorios 3,78 49,87
) asociados
asociados
TOTAL 7,58 100

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

En la Figura 78 se presentan las coberturas terrestres identificadas y su distribucion en el area de

influencia del proyecto.
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Figura 78 Coberturas de la Tierra Identificadas en el &rea de estudio

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.2.3.1 Descripcion de las coberturas terrestres identificadas en el Al del proyecto
» Territorios artificializados

Esta unidad terrestre es la cobertura predominante en el area de influencia del proyecto, incluye las
areas de las ciudades y las poblaciones y, aquellas areas periféricas que estan siendo incorporadas a
las zonas urbanas mediante un proceso gradual de urbanizaciéon o de cambio del uso del suelo hacia
fines comerciales, industriales, de servicios y recreativos. Dentro del area de estudio esta unidad
comprende las siguientes categorias:

Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion

Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial, industrial, de
servicios y comunicaciones. Se incluyen tanto las instalaciones como las redes de comunicaciones
que permiten el desarrollo de los procesos especificos de cada actividad. Se definieron las siguientes
unidades:
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Zonas industriales o comerciales

Son las areas cubiertas por infraestructura artificial (terrenos cimentados, alquitranados, asfaltados o
estabilizados), sin presencia de areas verdes dominantes, las cuales se utilizan también para
actividades comerciales o industriales. Esta unidad ocupa una superficie de 3,80 ha equivalentes al
50,13% del area de influencia biética del proyecto. Esta unidad dentro del area de estudio esta
representada por centros comerciales, compraventas, centros medicos, colegios, restaurantes,
almacenes de ropa, locales dedicados al sector automotriz, tiendas de agroquimicos, entre otros.
(Fotografia 16)

| pra-‘ Centro Lomercial
1] ’L | l- p— N os —
- llﬂ“ ’,':EAMERICANA 1

A M A

|

Fotografia 16 Zonas industriales o comerciales

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

De igual manera dentro de esta cobertura terrestre se encuentran las instalaciones hospitalarias y
centros psiquiatricos, como el hospital Santa Clara, donde no obstante de la definicibn de la
metodologia Corine Land Cover, el predio cuenta con una amplia zona verde con algunos individuos
arbéreos y arbustivos que fueron objeto del inventario forestal en predio privado.

Red vial y territorios asociados

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como carreteras y autopistas; se
incluye la infraestructura conexa y las instalaciones asociadas tales como: estaciones de servicios,
andenes, terraplenes y areas verdes. La superficie debe ser mayor a cinco hectareas y el ancho de la
via debe ser superior a 50 metros. Dentro del area de influencia del proyecto esta unidad ocupa un
area de 3,78 ha (49,87%) y esta representada por una de las vias principales de la ciudad, como es la
Avda. Caracas.
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Fotografia 17 Red Vial y Territorios Asociados

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

5.2.3.2 Caracterizacion floristica

El estudio de la composicién floristica, es Gtil para comparar las comunidades vegetales en funcion de
su riqueza de especies, y evidenciar aspectos de su ecologia (Begon et al., 1999). Por otro lado, la
estructura de la vegetacion es respuesta a la incidencia de la radiacion, al flujo de la precipitacion al
interior de la comunidad y a la accion del viento (Rangel & Velasquez, 1997). Esta definida por su
ordenamiento espacial (Kuchler, 1966), tanto vertical como horizontal (Kuchler, 1966; Rangel &
Veldsquez, 1997). La estructura vertical se refleja en la estratificacion o la altura de las especies, y la
horizontal se manifiesta en la densidad, el &rea basal y la cobertura (Rangel & Veladzquez, 1997).

Con el fin de caracterizar la vegetacion presente en el area de influencia biética del proyecto, se tomo
informacion secundaria de la actualizaciéon del EIA de la Primera Linea del Metro de Bogota, y se
complementé mediante un inventario forestal al 100% de los arboles aislados localizados dentro de
esta; entendiéndose el Al, como el area de 23,73 ha, donde se pueden llegar a prolongar los impactos
generados durante la construccién de la subestacion SER 3y su linea de transmision.

5.2.3.2.1 Inventario Forestal

La identificacion, cuantificacion y evaluacion del estado de los recursos forestales se realizé mediante
inventario forestal ejecutado el 4 de Noviembre de 2022, en el area de afectaciéon por la
implementacion de las actividades de construcciéon de la Subestacion eléctrica receptora SER 3 y su
linea de transmision, y se complementé mediante informacién secundaria tomada del Estudio de
Impacto Ambiental del Metro de Bogota.

Como resultado del inventario forestal realizado a los arboles aislados ubicados en el area de
influencia bidtica del proyecto se registraron 11 individuos los cuales se encuentran en espacio
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publico. El inventario forestal detallado con la informacién anteriormente mencionada se registra en el
AnexoE_Asp_Biéticos/Flora/Anexo 1.

Cabe anotar que aunque el proyecto no demandara aprovechamiento del recurso forestal de ninguno
de los individuos aislados inventariados presentes en el area de influencia del proyecto, se tomaron
datos de mediciones forestales con el fin de determinar y analizar la estructura de la vegetacion.

A continuacién se muestra la ubicacion de los individuos arbéreos y arbustivos identificados dentro del
area de influencia del proyecto. (Figura 79).

EEUT
1074 e

INVENTARIO FORESTAL SER3

CONVENCIONES
TEMATICAS

®  ventine Forwstnl ] AREA DE NFLUENCIA

. .- e ol ) s 18838

Figura 79 Inventario Forestal en el Area de influencia biética del proyecto
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Composicion floristica

Los arboles aislados identificados en el area de influencia del proyecto se distribuyen en 13 familias,
16 géneros y 19 especies, siendo las familias mas diversas Fabaceae y Moraceae con 3 especies
cada una, seguidas de Araliaceae y Oleaceae con 2 especies cada una. (Tabla 99).

Tabla 99 — Composicion floristica del area de influencia del proyecto

FAMILIA ESPECIES
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Adoxaceae Sambucus nigra Sauco
Altingiaceae Liguidambar styraciflua Liguidambar
Anacardiaceae Schinus molle Falso pimiento

. Scheflera actinophylla Schefflera
Araliaceae ;
Scheflera monticola Schefflera
Araucariaceae Araucaria excelsa Araucaria
Acacia baileyana Acacia morada
Fabaceae Calliandra carbonaria Carbonero rojo

Paraserianthes lophanta

Acacia bracatinga

Juglandaceae Juglans neotropica Nogal
Lauraceae Persea americana Aguacate
Meliaceae Cedrela montana Cedro

Ficus benjamina Caucho benjamin
Moraceae Ficus elastica Caucho de la india
Ficus soatensis Caucho sabanero
Myrtaceae Eugenia myrtifolia Eugenia
Fraxinus chinensis Urapan
Oleaceae - - - - -
Ligustrum japonicum Aligustre del Japon
Rosaceae Prunus serotina Cerezo

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Las familias con mayor abundancia son Moraceae (38 individuos), Altingiaceae (23 individuos),
Oleaceae (13 individuos), y Anacardiaceae (10 individuos). Las menos abundantes son Adoxaceae,
Lauraceae, Meliaceae y Juglandaceae con un individuo cada una. (Figura 80).

Adoxaceae

m Altingiaceae
Anacardiaceae

m Araliaceae

H Araucariaceae

u Fabaceae

® Juglandaceae
Lauraceae

m Meliaceae

® Moraceae

® Myrtaceae

m Oleaceae

m Rosaceae

Figura 80 Abundancia de las Familias Botanicas
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Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Estructura horizontal de la vegetacién

La estructura horizontal es la organizacion espacial de la vegetacion independientemente de su altura
(Arozena, 2000). En general, depende de la morfologia del tipo de vegetacién (Aramburu y Escribano,
2006) y de la etapa serial de la formacién. Conocer la estratificacion horizontal de la vegetacion aporta
una gran informacion que es complementaria a la estratificacién vertical.

Abundancia

Ndmero de individuos pertenecientes a cada especie y abundancia relativa es la relacion numero de
individuos por especies respecto al nimero total de individuos por 100. Este dato permite establecer
las especies mejor representadas dentro del area muestreada.

La abundancia de las especies en el area de estudio esta representada por un total de 103 individuos
inventariados, siendo Ficus soatensis (36 individuos), Liquidambar styraciflua (23 individuos), Fraxinus
chinensis (12 individuos), y Schinus molle (10 individuos), las que mayor numero de arboles
reportaron. (Tabla 100 y Fotografia 18).

Fotografia 18 Especies mas abundantes en area de influencia del proyecto: Ficus soatensis y
Liquidambar styraciflua

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
Dominancia

Es el grado de cobertura espacial de cada especie, se expresa por el area basal (Matteucci y Colma,
1982), la dominancia absoluta de una especie se define como la suma de sus areas basales
individuales y la dominancia relativa corresponde a la relacion del area basal absoluta con el area
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basal total de la muestra. Representa la importancia de una especie en funcién de su desarrollo o
biomasa.

Los individuos identificados durante el presente inventario forestal suman un area basal total de 8,004
mZ2. El mayor aporte a este valor lo hace la especie Ficus soatensis con 3,306 m2, especie nativa de
porte considerable, muy usada en el arbolado urbano, cuyos individuos generalmente superan los 15
metros de altura y los frutos son consumidos por la avifauna. Le siguen Fraxinus chinensis con 3,073
mZ, y Schinus molle con 1,105 m2. (Tabla 100).

Frecuencia

Permite calcular el nimero de parcelas en que aparece una determinada especie, en relacién con el
total de parcelas inventariadas. La frecuencia absoluta se expresé por el nUmero de veces en que se
repite la especie en el area de influencia del proyecto. La relativa se calculé con base en la suma total
de las frecuencias absolutas, que representa el 100% (Hosokawa, 1986).

Teniendo en cuenta lo anterior las especies que presenta mejor distribucién o que mayor nimero de
veces se repiten en el area de influencia del proyecto son Ficus soatensis, Liquidambar styraciflua,
Fraxinus chinensis, y Schinus molle. (Tabla 100).

Tabla 100 — Abundancia frecuencia y dominancia absoluta de las especies

ESPECIES
- ABUNDANCIA FRECUENCIA DOMINANCIA

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Acacia baileyana Acacia morada 1 1 0,002
Araucaria excelsa Araucaria 2 2 0,022
Calliandra carbonaria Carbonero rojo 1 1 0,000
Cedrela montana Cedro 1 1 0,063
Eugenia myrtifolia Eugenia 5 5 0,020
Ficus benjamina Caucho benjamin 1 1 0,007
Ficus elastica Caucho de la india 1 1 0,020
Ficus soatensis Caucho sabanero 36 36 3,306
Fraxinus chinensis Urapan 12 12 3,073
Juglans neotropica Nogal 1 1 0,045
Ligustrum japonicum Aligustre del Japon 1 1 0,000
Liquidambar styraciflua Liguidambar 23 23 0,476
Paraserianthes lophanta Acacia bracatinga 1 1 0,040
Persea americana Aguacate 1 1 0,002
Prunus serotina Cerezo 2 2 0,013
Sambucus nigra Sauco 1 1 0,019
Scheflera actinophylla Schefflera 1 1 0,060
Scheflera monticola Schefflera 2 2 0,015
Schinus molle Falso pimiento 10 10 1,105
TOTAL 103 103 8,288

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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indice de valor de importancia

Formulado por Curtis & Mcintosh (1951), es posiblemente el mas conocido, se calcula para cada
especie a partir de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa.

Permite comparar el peso ecolégico de cada especie dentro del bosque. El valor del IVI similar para
diferentes especies registradas en el inventario sugiere una igualdad o semejanza de la vegetacion en
su composicion, estructura, calidad de sitio y dinamica.

El indice de valor de importancia permite determinar la dominancia de las especies y el grado de
heterogeneidad en la cobertura.

La especie con mayor peso e importancia ecoldgica dentro del area inventariada es Ficus soatensis
con 109,792%, seguida de Fraxinus chinensis con 60,376%, Liquidambar styraciflua con 50,401% vy
Schinus molle con 32,745%. Estas especies ademas de ser las mas abundantes también son las mas
frecuentes y dominantes por lo cual garantizan su permanencia a través del tiempo dentro del
ecosistema. (Tabla 101).

Tabla 101 — indice de valor de importancia de las especies

ESPECIES
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN AB% FR% DO% Vi
Acacia baileyana Acacia morada 0,971 0,971 0,028 1,969
Araucaria excelsa Araucaria 1,942 1,942 0,270 4,153
Calliandra carbonaria Carbonero rojo 0,971 0,971 0,002 1,943
Cedrela montana Cedro 0,971 0,971 0,761 2,702
Eugenia myrtifolia Eugenia 4,854 4,854 0,243 9,952
Ficus benjamina Caucho benjamin 0,971 0,971 0,081 2,022
Ficus elastica Caucho de la india 0,971 0,971 0,240 2,182
Ficus soatensis Caucho sabanero 34,951 34,951 39,889 109,792
Fraxinus chinensis Urapéan 11,650 11,650 37,075 60,376
Juglans neotropica Nogal 0,971 0,971 0,540 2,482
Ligustrum japonicum Aligustre del Japon 0,971 0,971 0,000 1,942
Liquidambar styraciflua Liquidambar 22,330 22,330 5,741 50,401
Paraserianthes lophanta Acacia bracatinga 0,971 0,971 0,484 2,426
Persea americana Aguacate 0,971 0,971 0,025 1,966
Prunus serotina Cerezo 1,942 1,942 0,154 4,037
Sambucus nigra Sauco 0,971 0,971 0,231 2,172
Scheflera actinophylla Schefflera 0,971 0,971 0,727 2,668
Scheflera monticola Schefflera 1,942 1,942 0,185 4,069
Schinus molle Falso pimiento 9,709 9,709 13,327 32,745
TOTAL 100,00 100,00 100,00 300,00

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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» Clases diamétricas
Se establecen intervalos utilizando la regla de Herbert Sturges que determina el niUmero de intervalo
para realizar histogramas, mediante la expresion:
M =1 +log2(103) = 1 + 3.322 * log(103)
Donde n es el tamafio de la muestra (nimero total de individuos). La amplitud del intervalo se calcula
con la siguiente formula:
C= (Xmax-Xmin)/M
C: amplitud del intervalo
Xmax: valor maximo del parametro
Xmin: valor minimo del parametro

M:ndmero de intervalos

M= 1 + 3.322 * log(103) = 7,69
M= 8

C=103,450- 0,000/ 8
C=12,93

El crecimiento diamétrico de la poblacion se distribuye en 8 clases, donde el 33,01% de los individuos
se concentra en la categoria |, el 25,24%, se encuentra en la lll, el 20,39% en la ll, el 12,62% en la IV,
el 6,80% en la categoria V y el 1,94% restante del total de la poblacién se encuentra distribuido entre
las categorias VI, y VIII. En la clase diametrica VII no se registraron individuos. (Tabla 102).

Tabla 102 — Clases diametricas

AMPLITUD DEL INTERVALO (CM DIACI:\}I_I?'I'SFIQEICA CANTIDAD ‘ PORCENTAJE%
0 12,93 I 34 33,01
12,94 25,87 Il 21 20,39
25,88 38,81 Il 26 25,24
38,82 51,75 \ 13 12,62
51,76 64,69 \% 7 6,80
64,7 77,63 Vi 1 0,97
77,64 90,57 VIl 0 0,00
90,58 103,51 Vi 1 0,97
TOTAL 103 100,00

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

El 78,64% de los individuos registrados en el inventario forestal, se agrupan en las tres primeras
clases diamétricas, evidenciando un alto nimero de individuos jovenes en el area de estudio (Figura
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81). En las clases superiores se registran muy pocos individuos, caracteristicas propias de
ecosistemas antropizados y donde la vegetacién existente esta compuesta principalmente por
individuos arbéreos y arbustivos plantados por el hombre.

34
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21
20
15 13
10 ;
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1 o 1
. ™ - ™
I I IV Vv Vi VI Vil

Figura 81 Clases diamétricas de la vegetacion en el area de influencia del proyecto
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
Diversidad

La biodiversidad o diversidad biolégica es el nimero de especies presentes en el area de influencia
del proyecto, es decir la variabilidad de las especies registradas en el presente inventario forestal.

La biodiversidad es dinamica, por lo que varia en el tiempo y el espacio en funcion de la extincion de
las especies, su variacion genética en el tiempo y/o el espacio (procesos de especiacién).

Para medir la biodiversidad de las especies en el area de estudio utilizaremos los indices de Margalef
y Shannon. Es importante tener en cuenta que la utilizacién de estos indices aporta una vision parcial,
pues no dan informacién acerca de la distribucion espacial de las especies, aunque si intentan incluir
la riqueza y la equitabilidad.

indice de Shannon- Weaver

Mide la informacion por individuos obtenidas de una comunidad extensa de la que se conoce el
namero total de especies. El indice tiene en cuenta la cantidad de especies presentes en el area de
estudio (riqueza) y la cantidad relativa de individuos (abundancia), por medio de una expresién
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matematica, dicho indice les da mas importancia a las especies raras que a las dominantes, se asume
que todas las especies estan representadas en las muestras.

La ecuacion del indice de Shannon es: H = — Y. pi In pi

Zpizl

Donde:
H es el indice de Shannon

Pi es la abundancia proporcional de la especie i, lo cual implica obtener el nimero de individuos de la
especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

Para la medicion del indice se tomé como base la caracterizacion establecida en el documento
manual de métodos y procedimientos estadisticos (Ramirez 1999), que presenta los rangos y la
respectiva condicién de diversidad como se muestra en la Tabla 103.

Tabla 103 — Condicién de Diversidad para el indice Shannon

NUMERO DE ESPECIES ‘

SHANNON DIVERSIDAD
ALFA BETA — GAMA ‘ BETA - GAMA CONDICION
1-5 0-20 0-1 0-21 Muy baja
5-10 20-40 >1-18 >21-2,6 Baja
10-15 40 - 60 >18-21 >26-3 Media
15-20 60 — 80 >21-23 >3-33 Alta
> 20 >80 >23 >3,3 Muy alta

Fuente: Ramirez, 1999.

Teniendo en cuenta los valores arrojados para el inventario forestal, la condicion de diversidad de la
vegetacion registrada en el area de influencia del proyecto, segun este indice es media, se registra un
namero considerable de especies con respecto al total de la poblacion inventariada.

La diversidad floristica en el Al del proyecto presenta un valor de 2,051 segin se puede observar en la
Tabla 104, lo cual indica que la diversidad alfa del area en estudio es media segln las condiciones de
diversidad presentadas anteriormente en la Tabla 104.

Tabla 104 — indice de Diversidad de Shannon — Weaver

ESPECIES

i* Lnpi
NOMBRE CIENTIFICO 2p P

Acacia haileyana
Araucaria excelsa

NOMBRE COMUN

Acacia morada
Araucaria 2

0,010

-4,635
-3,942

-0,045
-0,077

0,019
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ESPECIES

pi=Ni/N

Ln pi

> pi* Lnpi

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Calliandra carbonaria Carbonero rojo 1 0,010 -4,635 -0,045
Cedrela montana Cedro 1 0,010 -4,635 -0,045
Eugenia myrtifolia Eugenia 5 0,049 -3,025 -0,147
Ficus benjamina Caucho benjamin 1 0,010 -4,635 -0,045

Ficus elastica Caucho de la india 1 0,010 -4,635 -0,045
Ficus soatensis Caucho sabanero 36 0,350 -1,051 -0,367
Fraxinus chinensis Urapéan 12 0,117 -2,150 -0,250
Juglans neotropica Nogal 1 0,010 -4,635 -0,045
Ligustrum japonicum Aligustre del Japon 1 0,010 -4,635 -0,045
Liguidambar styraciflua Liquidambar 23 0,223 -1,499 -0,335
Paraserianthes lophanta Acacia bracatinga 1 0,010 -4,635 -0,045
Persea americana Aguacate 1 0,010 -4,635 -0,045
Prunus serotina Cerezo 2 0,019 -3,942 -0,077
Sambucus nigra Sauco 1 0,010 -4,635 -0,045
Scheflera actinophylla Schefflera 1 0,010 -4,635 -0,045
Scheflera monticola Schefflera 2 0,019 -3,942 -0,077
Schinus molle Falso pimiento 10 0,097 -2,332 -0,226
TOTAL 103 1 0 -2,051

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

indice De Simpson

El indice de Simpson presenta un valor lamda (A) de 0,199 y un valor “uno menos lamda” (1-A) de O,
0,800 lo cual indica una alta dominancia de alguna especies y baja diversidad de especies. (Tabla
105).

Tabla 105 — indice de Diversidad de Simpson

ESPECIES | _ e _
_ Ni pi=Ni/N pin2

NOMBRE CIENTIFICO ‘ NOMBRE COMUN ‘
Acacia baileyana Acacia morada 1 0,009709 9,43E-05
Araucaria excelsa Araucaria 2 0,019417 0,000377
Calliandra carbonaria Carbonero rojo 1 0,009709 9,43E-05
Cedrela montana Cedro 1 0,009709 9,43E-05
Eugenia myrtifolia Eugenia 5 0,048544 0,002356
Ficus benjamina Caucho benjamin 1 0,009709 9,43E-05
Ficus elastica Caucho de la india 1 0,009709 9,43E-05
Ficus soatensis Caucho sabanero 36 0,349515 0,12216
Fraxinus chinensis Urapan 12 0,116505 0,013573
Juglans neotropica Nogal 1 0,009709 9,43E-05
Ligustrum japonicum Aligustre del Japon 1 0,009709 9,43E-05
Liquidambar styraciflua Liguidambar 23 0,223301 0,049863
Paraserianthes lophanta Acacia bracatinga 1 0,009709 9,43E-05
Persea americana Aguacate 1 0,009709 9,43E-05
Prunus serotina Cerezo 2 0,019417 0,000377
Sambucus nigra Sauco 1 0,009709 9,43E-05
Scheflera actinophylla Schefflera 1 0,009709 9,43E-05
Scheflera monticola Schefflera 2 0,019417 0,000377
Schinus molle Falso pimiento 10 0,097087 0,009426
TOTAL 103 A 0,199548
1-A 0,800452

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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indice de riqueza de Margalef

Este indice permite evaluar la rigueza especifica o diversidad alfa, se evalGa a partir de realizar un
conteo de todas las especies presentes en el area inventariada. Se evallla matematicamente a partir
del siguiente modelo:

D =
M =IaN

Donde:
Dmg es la riqueza especifica.
N es el nimero total de individuos por especies inventariadas en el area de influencia.

La notacién Ln denota el Logaritmo Neperiano de un ndmero. El minimo valor que puede adoptar es
cero, y ocurre cuando solo existe una especie en la muestra (S=1, por lo que s-1=0).

S constituye el nUmero de especies diferentes evaluadas en el area inventariada.

DMg= S- 1/Ln (103)

DMg=19-1/4,63 = 3,88

Este indice arroja un valor de 3,88 lo cual significa que en el area inventariada se presenta una
diversidad floristica media, teniendo en cuenta que los parametros se basan en los rangos <5 para
una alta diversidad.

Coeficiente de mezcla

Se expresa como la proporcién entre el nimero de especies encontradas respecto al total de
individuos presentes en un bosque (Lamprecht 1990); el resultado obtenido es un nimero fraccionario
que representa el promedio de individuos de cada especie dentro del tipo de bosque, es decir, da una
primera aproximacién de la heterogeneidad de los bosques y proporciona una indicacion somera de la

intensidad de mezcla. Se calcula a partir de la siguiente formula:

cM=3
N

Donde:
S: NUmero de especies
N: Numero total de individuos

La proporcion de 19/ 103, significa que por cada 103 individuos inventariados se registran 19 especies
nuevas, lo que indica una heterogeneidad media.

» Estructura vertical
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La estructura vertical se refiere a la disposicién de las plantas de acuerdo a sus formas de vida en los
diferentes estratos de la comunidad vegetal.

Clases altimétricas

La evaluacion de clases altimétricas permite tener una aproximacion al estado de desarrollo de la
vegetacion encontrada, para esta evaluacién se crearon intervalos con una amplitud de 5 m de altura.
Como se presenta en Tabla 106.

Tabla 106 — Clases Altimétricas de la Vegetacién

AMPLITUD DEL INTERVALO (M) ATV NDSUGs  PORCENTAJE
0 5 | 21 20,39
5,1 10 I 40 38,83
101 15 1 29 28,16
151 20 v 5 4,85
>20 v 8 7,77
TOTAL 103 100,00

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

El 38,83% de los individuos registrados en el presente inventario, se encuentran en la clase altimétrica
Il, con un intervalo de altura entre 5.1 — 10 metros, seguida por las clases Ill y Il con el 28,16% y
20,39% respectivamente. Sigue la categoria V, donde se ubican el 7,77% de la poblacion,
correspondiente a 7 individuos de la especie Fraxinus chinensis con alturas que oscilan entre 22 y 30
metros de altura y un individuo de Ficus soatensis de 26,5 metros de altura. Por Gltimo se encuentra la
clase IV que representa el 4,85% de la poblacién. (Figura 82).
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Figura 82 Clases altimétricas de la vegetacién en el area de influencia del proyecto
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Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Presencia de especies en veda, endémicas, amenazadas

Para determinar el riesgo de amenaza de la flora en el area de estudio, se consulté la resolucion 1912
de 2017 emitida por el MADS, los apéndices CITES (Convention on international trade in endangered
species of wild fauna and flora), asi como el listado rojo de IUCN publicados al seis de febrero de
2010 por MADVT, después de lo cual se concluyd que durante la visita de campo al area de influencia
del proyecto, se identific6 un (1) individuo de la especie Juglans neotrépica la cual se encuentra
amenazada en la categoria En Peligro (EN).

» Analisis de fragmentacion

Los cambios de uso de suelo y especialmente la urbanizacion son una de las principales amenazas
para la biodiversidad afectando al paisaje a través de la fragmentacion y la pérdida de habitat. En
primer lugar, la fragmentacion de paisajes anteriormente continuos causado por la urbanizaciéon en
sus diferentes formas afecta el tamafio y niUmero de parches de paisajes naturales y seminaturales,
sus formas y dimensiones, la conectividad entre parches y su aislamiento, entre otros, influyendo
sobre numerosos procesos ecolégicos.

En el area de influencia biética del proyecto no se puede adelantar un analisis de fragmentacién
debido la inexistencia de unidades de cobertura vegetal de tipo natural y seminatural, por lo tanto,
tampoco es posible realizar la caracterizacién y comparacién empleando métricas de parche, porque
estos son inexistentes en el rea de estudio.
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Sin embargo, se puede decir que el area de estudio no fue sometida a un proceso de fragmentacion,
sino a un proceso de transformacion total, donde la cobertura vegetal fue sustituida para dar paso a
coberturas propias de zonas urbanas, como los tejidos urbanos, vias, locales comerciales y/o
industriales, e infraestructuras de servicios, siendo el Unico indicio de vegetacion aquellos individuos
arbéreos y arbustivos aislados plantados por el hombre.

Con respecto a la conectividad ecoldgica es una medida general que representa la funcionalidad
ecolégica del paisaje mediante la facilitacion de desplazamiento de especies entre las coberturas del
suelo (o habitats).

En el area de influencia bidtica no se puede hablar de una conectividad estructural o funcional
propiamente dicha, ya que los parches, y corredores de vegetacion si alguna vez existieron, fueron
reemplazados por las vias, edificaciones y vivienda propias del paisaje urbano. Siendo asi que la
conectividad en el area de estudio esta determinada por arboles aislados de especies nativas y
foraneas que ofrecen escaso refugio y alimento para la fauna, especialmente para las aves.

5.2.4 Fauna

La fauna es un componente muy importante en los ecosistemas, al afectar de una u otra manera sus
habitats por las diferentes actividades antrépicas se afecta su estructura, composicién y distribucion
en una zona determinada, por tal motivo es importante conocer la dinamica de la fauna antes de
realizar cualquier obra para conocer su estado inicial, esta se debera monitorear durante y después de
las diferentes actividades antrépicas para determinar el grado de afectacion y evitar o minimizar los
impactos con las adecuadas medidas de manejo.

5.2.4.1 Metodologia
5.2.4.1.1 Precampo

Para establecer la posible fauna vertebrada silvestre que se puede encontrar en el area de influencia
bidtica de la subestacibn SER3 con su linea de transmision eléctrica, se realizé una revisién de
informacion secundaria que en su mayoria corresponde a fauna de la Sabana de Bogota y los cerros
Orientales, otra informacion importante y mas puntual por la cercania al proyecto SER3 fue el “Plan de
manejo de fauna para el proyecto primera Linea metro de Bogota (calle 72 y patio taller) (2021)" y la
“Actualizacion del estudio de impacto ambiental y social (EIAS) de la primera linea del metro de
Bogota (PLMB) (2022).” Adicionalmente, se consultd el “Sistema de informacion sobre Biodiversidad
de Colombia” http://www.sibcolombia.net/web/sib/home.

5.2.4.1.2 Campo

Para la caracterizacion de la fauna se siguieron los lineamientos propuestos por los Términos de
referencia Generales para el Estudio de Impacto Ambiental de la Secretaria Distrital de ambiente
(Aplicables a proyectos de tendido de las lineas de transmisién del sistema regional de interconexion
eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas con sus correspondientes médulos de conexién
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(subestaciones) que se proyecte operen a tensiones mayores a 50 kV y menores a 220 kV) (2020) y
los términos de referencia para la elaboracion del estudio de impacto ambiental- EIA- Proyectos de
sistemas de transmisién de energia eléctrica TdR-17 (2018).

El area de influencia del proyecto estd muy intervenida, por tal motivo la presencia de mamiferos
silvestres anfibios y reptiles es muy poco probable. Las aves por su capacidad de volar tienen
presencia en el area de estudio. Para la caracterizacién de las aves se implementd la metodologia de
puntos fijos de observacion (Tabla 107, Fotografia 19), la cual se realizé con énfasis de las horas de
mayor actividad, es decir, temprano en la mafiana y al atardecer, la observacion se complementd con
recorridos nocturnos para evidenciar aves de actividad nocturna.

Tabla 107 — puntos de avistamientos

Punto 1 2071562 4882030 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 2 2071591 4881936 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 3 2071732 4881916 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 4 2071754 4882073 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 5 2071787 4882076 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 6 2071897 4881948 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 7 2072053 4881995 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 8 2072084 4881983 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 9 2072151 4882020 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 10 2072173 4882026 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 11 2072266 4882065 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 12 2072268 4882028 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 13 2072331 4882053 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 14 2072352 4882097 Red vial, ferroviaria y Terrenos Asociados
Punto 15 2072376 4882073 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 16 2072382 4882127 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 17 2072417 4882004 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 18 2072434 4881978 Zonas Industriales o Comerciales
Punto 19 2072457 4881944 Zonas Industriales o Comerciales

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Para complementar la informacion obtenida con los puntos de observacion, se realizaron encuestas a
habitantes adultos (Fotografia 20) de la zona con el fin de obtener informacion de las especies de
aves con habitos estacionales o migratorios, las cuales no son evidentes durante todo el afio y
posiblemente no pueden ser observados en el momento de realizar la fase de campo del estudio. Asi
mismo, permiten obtener informacion relacionada con la riqgueza de los grupos de vertebrados e
indicios sobre los estados poblacionales, toponimia vernacula y la importancia de estas especies a
nivel comercial y/o cultural.
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Fotografia 19 Puntos de observacién Fotografia 20 Encuestas

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
5.2.2.1.3 Poscampo

Con la informacién obtenida en campo por medio de las encuestas y avistamientos, se organizo la
informacion elaborando tablas de la composicién de las comunidades de aves, esta informacién se
complementé con las coberturas vegetales donde fueron vistas las diferentes especies.
Adicionalmente, por medio de informacion secundaria se complementé dicha informacién con los
habitos alimenticios, endemismos, migraciones y el grado de amenaza segun los listados de la
Resolucién No. 1912 del 15 de septiembre de 2017 expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, el (IUCN, 2018) y el (CITES, 2021).

5.2.2.1.4 Representatividad del muestreo

Para establecer la representatividad del muestreo se utilizé la curva de acumulacién de especies, para
esto se tomd el registro de individuos en cada uno de los recorridos de basqueda arrojo6 los valores de
presencia/ausencia que fueron utilizados para graficar la curva de acumulacién de especies, donde la
unidad de muestreo son las diferentes coberturas vegetales y las variables corresponden a las
especies registradas (Sobs). Para comparar los valores de la riqueza observada, se realizé una
prediccién de la riqueza especifica como una funciéon de la acumulacion de especies (Magurran,
2004), (Colwell & Coddington, 1994) en el programa EstimateS version 9, empleando los estimadores
no paramétricos Jacknife 1 y Chao 2; ya que son ideales para predecir la riqueza especifica cuando
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no se asume homogeneidad ambiental en la muestra. Teniendo en cuenta los valores maximos
arrojados por cada uno de los estimadores (asumiéndolos como el 100%) y la riqueza de especies
observadas (Sobs), se determind el porcentaje de efectividad del muestreo (sensu completeness,
(Soberén & Llorente, 1993)).

5.2.4.2 Resultados
5.2.4.2.1 Representatividad del muestreo

En la curva de acumulacién de especies (Figura 83), se puede observar que la tendencia es un
aumento significativo en la primera cobertura evaluada. Sin embargo, el nimero de especies fue el
mismo en la cobertura dos lo cual se evidencia en la estabilizaciéon de la curva (azul), esto permite
entender que en toda el area de muestreo se encuentran las mismas especies.

Segun Chao 1 (abundancia de individuos que pertenecen a una determinada clase en una muestra) la
rigueza encontrada representa el 100% del potencial para el area de estudio, segiin ACE el muestreo
se acerca al 74% de la riqueza, por tanto, se considera que el esfuerzo de muestreo usado permite
tener una representatividad media de la avifauna presente en el area de estudio.

14

12

10

No de especies

1 2 3

Unidad de muestreo (Coberturas)

ACE Mean Chao 1 Mean

= e = S(est) Jack 1 Mean Bootstrap Mean

Figura 83 Curva de acumulacién de especies para el muestreo de aves en el area de influencia
bidtica
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

524.2.2 Aves

Las aves se pueden encontrar en casi todos los ambientes; desde los desiertos mas calidos hasta las
altas montafias, pasando por los mares, bosques y ambientes de agua dulce, identificAndose cerca de
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10.000 especies. Sin embargo, cada especie es Unica en cuanto a su ecologia y distribucion; muchas
viven solo en pequefias areas o0 asociadas a un cierto tipo de habitat en donde encuentran el refugio y
el alimento necesario para su subsistencia. Tomadas en conjunto, la abundancia de aves presentes
en un lugar sirve para ilustrar como esté distribuida la biodiversidad por lo que son consideradas como
valiosos indicadores de la salud de un ecosistema o del cambio ambiental en el mundo.

» Estructura y composicion de las aves

Mediante la informacién secundaria obtenida del area de influencia biotica y las encuestas realizadas,
se corroboro dicha informacién con las diferentes labores de campo. En el area de influencia bittica se
establecié que las aves tienen una composicion de diez especies, las cuales pertenecen a cuatro
o6rdenes y ocho familias (Tabla 108). Los oOrdenes presentes fueron Passeriformes (56,56 %),
Columbiformes (60,00 %), Columbiformes (20,00 %), Apodiformes (10,00 %) y Accipitriformes (10,00
%) (Figura 2), de igual manera las familias que se destacaron fueron Columbidae (20,00 %),
Cardinalidae (10,00 %), Tyrannidae (10,00 %), Emberizidae (10,00 %), Trochilidae (10,00 %),
Turdidae (11,11 %), Cathartidae (10,00 %), Hirundinidae (10,00 %) y Parulidae (10.00 %) (Figura 3).
En el anexo 1 se observa la estructura de la comunidad con datos de tipo de registro, abundancia,
migracioén, endemismo, especies con algin grado de amenaza y datos ecoldgicos.

Tabla 108 — Estructura y composicién de las aves en el area de influencia biotica

ORDEN FAMILIA ‘ ESPECIE NOMBRE COMUN
Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra Tangara roja
Passeriformes Hirundinidae Orochelidon murina Golondrina
Passeriformes Parulidae Setophaga ruticilla Reinita
Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Copeton
Passeriformes Tyrannidae Contopus virens Papamosca
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Torcaza comun
Columbiformes | Columbidae Columba livia Paloma doméstica
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans Colibri chillon
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Chulo

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

La riqueza del orden Paseriformes es la esperada, pues se trata del grupo con mayor niumero de
especies de aves a nivel local, regional, nacional e incluso global con una alta diversidad de habitos,
coberturas asociadas y estrategias troficas y reproductivas (Edwards & Harshman, 2013; Hilty &
Brown, 2001, Barker et al 2004). La dominancia de las aves Passeriformes fueron dominantes
teniendo en cuenta que es el orden mas amplio y diverso dentro del grupo taxondmico de las aves
(Barker et al 2004); por otra parte, estas aves exhiben una gran capacidad de aprovechamiento de los
recursos disponibles, ya que la mayoria de las aves de este grupo son insectivoras, recurso
alimenticio que se halla en gran abundancia, este grupo es cosmopolita y ha logrado colonizar todo
tipo de ambientes naturales e intervenidos.

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
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= Passeriformes FIColumbiformes = Apodiformes Cathartiformes

Figura 84 Importancia porcentual de los 6rdenes de aves
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Esta distribucién de la riqgueza y la abundancia mostré coherencia con los patrones de diversidad de
Colombia y las caracteristicas de los ecosistemas del area de estudio, ya que los paseriformes
corresponden al orden de aves mas diversificado en todo el mundo, comprendiendo alrededor del
60% de las aves vivientes actuales (Rios-Medina et al., 2007).
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Figura 85 Importancia porcentual de las familias de aves

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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Normalmente, en habitats no intervenidos hay dominancia de familias tales como Tyrannidae y
Thraupidae, es este caso, la familia con mayor cantidad de especies fue Columbidae, representado
por una alta densidad poblacional de la paloma doméstica (Columba livia) y la torcaza comun
(Zenaida auriculata), estas especies estan muy adaptadas a la afectacion de los habitats ocasionados
por el hombre, lo cual refleja el grado de afectacion del area de estudio.

» Habitat preferencial de las aves en el area de influencia biética

El habitat se define como la sumatoria de los recursos y condiciones presentes en un area, que le
permiten a un organismo ocupar dicho espacio al poder sobrevivir y reproducirse. El habitat es
especie-especifico, es decir, relaciona la presencia de una especie, poblacién o individuos (de plantas
0 animales) con ciertas caracteristicas fisicas y bidticas, por lo tanto, el habitat implica mas que la
vegetacion o la estructura de la vegetacion, al envolver otros recursos especificos que son necesarios
para la reproduccion y supervivencia un organismo (Hall, et al., 1997).

El area de influencia no presenta un habitat natural, segun la clasificacién del Corine Land Cover, en
el area de influencia biética tejido urbano continuo, zonas industriales y comerciales y red vial, en
estas se encuentran arboles y arbustos disperses (Fotografia 21).

Las aves utilizan la infraestructura dentro del area de influencia bibtica ya sea para descansar o
visualizar el alimento, tales como los techos de las casas (Fotografia 22), lineas eléctricas y postes de
alumbrado publico (Fotografia 22) y superficies antrépicas para tomar alimento (Fotografia 23).

Fotografia 21 Arboles y arbustos dispersos Fotografia 22 Uso de los techos de las casas

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Las especies mas abundantes en el area de influencia bidtica corresponden a especies cuyos habitos
son generalistas y sus requerimientos presentan mayor tolerancia al disturbio antropico y pueden
soportar y/o aprovechar niveles de transformacion mas elevados, similar a lo encontrado por ABO
(2008), siendo la torcaza comun (Zenaida auriculata), la mirla patinaranja (Turdus fuscater) y el
copetén (Zonotrichia capensis) las especies mas abundantes al ser altamente tolerantes a la
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intervencién humana, habitando en una amplia variedad de ambientes como jardines, potreros,
humedales, matorrales (ABO 2000, Shochat et al. 2010).

Fotografia 23 Uso de postes de alumbrado

péblico Fotografia 24 Uso de superficies antropicas

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Abundancia de las aves

En el area de influencia bidtica las aves mas abundantes fueron la paloma doméstica (Columba livia)
(83,71 %) (Fotografia 25), la mirla patinaranja (Turdus fuscater) (5,06 %) (Fotografia 26), la torcaza
comun (Zenaida auriculata) (3,93 %), el papamosca (Contopus virens) (3,37 %), la reinita (Setophaga
ruticilla) (1,12 %), el copetén (Zonotrichia capensis) (1,12 %), el colibri chillon (Colibri coruscans) (0,56
%), el chulo (Coragyps atratus) (0,56 %) y la tangara roja (Piranga rubra) (0,56 %) (Tabla 109).

Fotografia 25 paloma doméstica (Columba

livia) Fotografia 26 Mirla patinaranja (Turdus fuscater)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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Las especies mas abundantes en el area de influencia biética corresponden a especies cuyos habitos
son generalistas y sus requerimientos presentan mayor tolerancia al disturbio antrépico y pueden
soportar y/o aprovechar niveles de transformacién mas elevados, similar a lo encontrado por ABO
(2008).

Tabla 109 — Abundancia de aves registradas en el area de influencia biética

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ARBELI{ﬁ?_ﬁ/’XCOI/?
Columba livia Paloma doméstica 83,71
Turdus fuscater Mirla patinaranja 5,06
Zenaida auriculata Torcaza 3,93
Contopus virens Papamosca 3,37
Setophaga ruticilla Reinita 1,12
Zonotrichia capensis Copeton 1,12
Colibri coruscans Colibri chillon 0,56
Coragyps atratus Chulo 0,56
Piranga rubra Tangara roja 0,56

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

A lo largo de su historia evolutiva y principalmente después de su adaptacién a los centros
urbanizados, la paloma doméstica (Columba livia) se ha convertido en un animal omnivoro con la
capacidad de digerir diferentes tipos de alimentos. En las ciudades y sus alrededores, las palomas
mantienen habitos oportunistas al alimentarse, aprovechandose de muchos residuos generados por
los seres humanos en su alimentacion y actividades productivas (Andrade et al. 2013).

» Habitos alimenticios de la comunidad de las aves

En la avifauna los gremios tréficos se fundamentan en la estrecha relacién entre un grupo de especies
de aves, la estructura de la vegetacién y como estas aprovechan de forma similares los diferentes
tipos de recursos que proveen un mismo habitat, ecosistema o ambiente (Root, 1967 En: Poulin et al.,
1994). Estos gremios se establecen artificialmente de acuerdo a la manera que aprovechan un
recurso alimenticio. También los gremios se pueden definir como grupos de especies o individuos que
demandan niveles similares de algin recurso (ej. Agua, luz), o que realizan funciones ecolégicas
similares (ej. frugivoros, insectivoros) (Guariguata y Kattan, 2002 En: Colorado-G, 2004). La
fragmentacion de un ecosistema puede afectar la composicién y distribucién en la estructura de los
grupos tréficos de las aves (Pearman, 2002).

En el area de influencia bidtica se identificaron cinco habitos alimenticios, los cuales fueron
Insectivoros (40,00 %), Omnivoros (20,00 %), Semilleros (20,00 %), Carrofieros (10,00 %) y
Nectarivoro (10,00 %) (Figura 86).
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Figura 86 Habitos alimenticios de las aves en el area de influencia bidtica

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
Las aves que presentaron habito alimenticio insectivoro fueron el papamosca (Contopus virens), la
tangara roja (Piranga rubra), la reinita (Setophaga ruticilla) y la golondrina (Orochelidon murina),
entre los omnivoros se encuentran la paloma doméstica (Columba livia) y la mirla patinaranja (Turdus
fuscater), entre los semilleros se encuentran la torcaza comun (Zenaida auriculata) (Fotografia 27) y el
copetdn (Zonotrichia capensis) (Fotografia 28), entre los nectarivoros se encuentra el colibri chillén
(Colibri coruscans) y entre los carrofieros se encuentra el chulo (Coragyps atratus).

Fotografia 27 Torcaza comun (Zenaida
auriculata)

Fotografia 28 Copetdn (Zonotrichia capensis)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Es importante destacar que el 20 % de las especies presentaron habito alimenticio omnivoro, aunque
solo dos especies presentaron este habito alimenticio, son muy abundantes, lo cual indica que se trata
de un lugar muy intervenido, estas especies se alimentan de los diferentes residuos domésticos
generados por los habitantes de la zona de estudio.
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» Especies de aves con algun grado de vulnerabilidad

Ninguna de las especies de aves presentes en el area del proyecto se encuentra en alguna categoria
de veda o amenaza dentro de los listados del IUCN (2018), ni en la Resolucidon No. 1912 del 15 de
septiembre de 2017 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Tan solo el colibri
chillén (Colibri coruscans) (Fotografia 29) se encuentra en el apéndice Il del CITES (2021).

Fotografia 29 Colibri chillén (Colibri coruscans)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Importancia cultural y ecoldgica de las aves

Segun el resultado de las diferentes encuestas realizadas a habitantes en el area de influencia bidtica,
ninguna de las especies tiene importancia cultural, no se capturan como ornamentales o comercio.

Las aves juegan un papel ecoldgico importante es como dispersoras de semillas, las cuales al ser
tragadas por las aves, son depositadas en sitios donde podran germinar y en otros casos las semillas
deben pasar por el estomago de las aves para romper la capa mas externa que las cubre y asi
comenzar la germinacién. Los omnivoros consumen muchos de los desechos organicos (Basura)
producidos por los habitantes del sector. Los insectivoros controlan especialmente los dipteros
(mosquitos) al consumirlos al vuelo.

No hay que olvidar la importante labor de limpieza que desarrollan las aves, caso del chulo (Coragyps
atratus) que con su sistema inmunologico altamente desarrollado, al consumir los animales en
descomposicion mantienen la salud del ecosistema, evitando la presencia de enfermedades. Su
cabeza desnuda impide contraer infecciones cuando se alimenta de las visceras de los cadaveres.

» Especies de aves endémicas
En el area de influencia biética no se registré ninguna especie de ave endémica.
» Especies de aves migratorias

La migracion se define como el movimiento regular de animales de un lugar a otro, desde su sitio de
reproduccién a su sitio no reproductivo y viceversa (Webster, et al., 2002); los procesos migratorios
mas conocidos ocurren en las aves, y Colombia, por su posicion geografica, variedad de habitats y
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climas, representa un paso obligado para estas, que migran hacia zonas atemperadas del trépico
durante las épocas invernales de sus sitios de origen, recibiendo un flujo considerable de migratorias
de larga distancia que permanecen en el pais entre octubre y mayo (migratorias boreales),
normalmente, o en periodos mas breves a su paso hacia otras regiones (Hilty y Brown, 1986).

La clasificacién adoptada para las especies de aves migratorias en Colombia, de acuerdo con el Plan
Nacional de Especies Migratorias, corresponde a este Ultimo aspecto, es decir, la cobertura geografica
de los viajes, reconociéndose cinco tipos de migracion (MADVT y WWF Colombia 2009):

Altitudinal: Realizada por las especies que permanecen todo el afio en un mismo pais, pero se
mueven en distintas franjas de elevacion.

Longitudinal: Representa a las especies que realizan movimientos horizontales en respuesta a la
disponibilidad de recursos.

Local: Que en ocasiones puede ser transfronteriza, es también un movimiento ciclico dentro de un
mismo cinturén latitudinal, en respuesta a la disponibilidad de habitat o a la presencia de recursos
abundantes en parches especificos.

Latitudinal: Ocurre cada afio y en ésta las especies que se reproducen en latitudes templadas de
Norteamérica y Suramérica, llegan a Colombia y permanecen en el pais varios meses antes de
emprender el regreso a sus sitios de anidacion.

Transfronteriza: Se trata de las aves que hacen migraciones traspasando las fronteras politicas
establecidas por cada uno de los paises.

En el area de influencia bittica se evidencid la presencia de tres especies migratorias de tipo

latitudinal, tales especies fueron el papamosca (Contopus virens) (Fotografia 30), la tdngara roja
(Piranga rubra) (Fotografia 31) y la reinita (Setophaga ruticilla) (Fotografia 32).

Fotografia 30 Papamosca (Contopus virens) Fotografia 31 Tangara roja (Piranga rubra)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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Fotografia 32 reinita (Setophaga ruticilla)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Rutas de migracion

El papamosca (Contopus virens) principalmente, a través del este y centro de Estados Unidos, tierras
bajas del golfo de México, Chiapas y a través de Centro- américa; poco comuin en la costa Pacifica
(Stiles, F y A, Skutch, 1989). Algunos individuos cruzan el Caribe a través de Bahamas, Cuba,
Jamaica, islas Caiman, Santa Cruz, Aruba, Bonaire y Barbados, sin embargo, en la regién es
considerado raro o accidental (Garrido, O y A, Kirkconnell, 1993).

En primavera, los primeros migratorios aparecen en el extremo sur de Estados Unidos a mediados de
abril (Stevenson, Hy B, Anderson, 1994); com(n en su area de reproducciéon a comienzos y mediados
de mayo (Cyr, Ay J, Larivée, 1995). La migracion de otofio comienza a mediados y finales de agosto,
con un pico a mediados de septiembre (Thompson, My T, Ely, 1992). En Costa Rica son abundantes
desde mediados de agosto hasta mediados de noviembre en la migracion de otofio y desde
comienzos de marzo hasta mediados de mayo en la migracion de primavera (Stiles y Skutch, 1989;
Elizondo, H 2000). Presentes en Panama en otofio desde finales de agosto hasta mediados de
diciembre, con un pico de paso entre septiembre y noviembre y en primavera durante marzo y
mediados de mayo. En Bahamas se ha observado desde final de agosto hasta inicios de noviembre, y
desde finales de marzo hasta finales de abril. En Bermudas desde comienzos de septiembre hasta
comienzos de noviembre. Presente en Suramérica, principalmente entre septiembre y abril, en Brasil
desde el final de octubre hasta el principio de marzo, en Venezuela y en Colombia desde septiembre
hasta abiril.

La reinita (Setophaga ruticilla) en otofio, migra principalmente a lo largo de la costa este de
Norteamérica entre los Montes Apalaches y el océano Atlantico. El hallazgo de grandes nameros de
juveniles de primer afio a lo largo del este de la costa Atlantica (Morris et al., 1996) y en el océano,
sugiere que la linea costera puede ser una ruta de migraciéon. Se detiene a lo largo de la ruta en
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habitats apropiados (Morris et al., 1994, 1996) antes de llegar a sus areas de invierno en sur de
México, Centroamérica y Suramérica.

Parten de sus areas reproductivas en julio y llegan al norte del golfo de México a finales de julio y
comienzos de agosto. Pico de migracibn en Bermudas a mediados y finales de septiembre
(ocasionalmente en agosto) y finales de octubre. En Costa Rica se ha registrado desde mediados de
agosto, en raras ocasiones desde finales de julio, hasta finales de octubre (Stiles y Skutch, 1989;
Elizondo, 2000); los residentes de invierno llegan a Jamaica a comienzos y mediados de septiembre.
Después de pasar cerca de siete meses en sus areas de invierno, comienzan a partir en marzo,
pasando por América Central a finales de mes y alcanzan Florida, las costas del golfo de México y las
Antillas Mayores a finales de marzo y comienzos de abril. Muchos individuos permanecen en sus sitios
de invernada en Jamaica hasta finales de abril y comienzos de mayo. En Costa Rica la partida ocurre
desde abril hasta comienzos de mayo (Elizondo, 2000). En Nueva Inglaterra y sur de Canada, los
machos adultos llegan entre 7 y 10 dias antes que las hembras.

la tangara roja (Piranga rubra) en otofio, a lo largo de la costa Pacifica, por todo Centroamérica
(Kaufman, K. 1996). Las aves que se reproducen mas al centro y hacia el este, pueden cruzar el golfo
de México y continuar por Centroamérica, 0 bien desplazarse sobre las Antillas hasta el norte de
Suramérica. En primavera solo se conocen dos rutas: una a lo largo de Centroamérica y otra desde la
peninsula de Yucatan, cruzando el golfo y arribando a unos 20 km de las costas del Mississippi, donde
se congregan en la isla de Horn, para luego retomar el vuelo hacia el norte (Moore, F y D, Aborn,
1996). Los sitios de parada pueden variar afio a afio dependiendo de la presencia de masas de aire
polar frio en cercanias a las costas en Campeche y Yucatan.

Inician su migracion de otofio desde agosto hasta finales de septiembre. La migracién de primavera
comienza a principios de marzo y se extiende hasta abril; cruzan el golfo de México, congregandose
en las costas del Mississippi para luego continuar hacia el norte entre finales de marzo y mediados de
abril (Moore y Aborn, 1996). En Colombia es transeunte y residente de invierno desde octubre hasta
finales de abril (Hilty y Brown, 1986). En la Sabana de Bogota es migratoria de paso y residente
invernal relativamente comudn entre octubre y abril (Asociacion Bogotana de Ornitologia, 2000).
Observaciones realizadas en la reserva de Planalto (Caldas), durante el periodo migratorio del 1998-
99, indicaron picos de abundancia entre enero y marzo. Estos datos sugieren que la especie es tanto
residente invernal como transelinte en dicha region (Botero et al., 1999).

5.2.4.2.3 Anfibios y reptiles

En el area de influencia biética por medio de las encuestas y avistamientos no se evidencié la
presencia ni de anfibios, ni de reptiles, debido a que estos organismos tienen unos requerimientos de
hébitat muy especificos como lo son la presencia de habitats estables con coberturas vegetales
multiestrato, temperatura y humedad relativa 6ptimas para su crecimiento y desarrollo, etc,
caracteristicas que adolecen por completo el area de influencia del proyecto.
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5.2.4.2.4 Mamiferos

En el area de influencia bidtica no se evidencié por medio de las encuetas y avistamientos la
presencia de mamiferos silvestres, tan solo se pudo evidenciar la presencia de la rata (Rattus
norvegicus), esta se alimenta de los residuos organicos generados por los habitantes del area de
influencia bidtica del estudio.

5.3 CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

En el marco de la Primera Linea del Metro de Bogota -PLMB- se construira la subestacion eléctrica
receptora 3 SER 3 la cual estard ubicada en el s6tano del area destinada para la construccion de la
Estacion 15 “Calle 63” de la PLMB y el trazado de su linea de transmisién -también subterrdnea-
discurrira por el actual viaducto del Transmilenio sobre la Avenida Caracas.

La definicion del area de influencia para el Medio Socioeconémico se dio a partir del criterio basico de
la delimitacién del territorio con el objetivo de espacializar las obras, actividades e infraestructura
asociada inherentes al proyecto, y prever las caracteristicas y extension de los riesgos o eventuales
impactos en sus diferentes etapas, sobre cada uno de los componentes demografico, espacial,
econdmico y politico - administrativo, en las unidades territoriales que podrian estar implicadas.

De acuerdo con informacion de la Secretaria de Distrital de Planeacion de la ciudad de Bogoté, D.C, el
POT “Bogota Reverdece 2022-2035” propone organizar la ciudad en 33 Unidades de Planeamiento
Local -UPL- que “seran delimitadas respetando el tejido social e identidad cultural de los territorios,
sus dinamicas econdmicas, acceso a diferentes servicios esenciales y distribucion equitativa de sus
habitantes. Las UPL determinan la proximidad de los servicios esenciales y las oportunidades de
empleo que se requieren cerca a nuestros barrios y zonas residenciales existentes, asi como a las
nuevas viviendas que se construiran en los préximos 12 afios, especialmente las de interés social y
prioritario, lo que nos permitird a todas y todos vivir mejor.

Cada UPL no superard los 400 mil habitantes, contardn con manzanas del cuidado, centros
administrativos locales, comisarias de familia, casas refugio, casas de justicia, camas hospitalarias
necesarias por cada mil habitantes y los cupos escolares suficientes para nuestras nifias, nifios y
adolescentes™!.

A partir de lo anterior, se consulté la cartografia oficial vigente en el Plan de Ordenamiento Territorial -
POT- de Bogot4, Distrito Capital y al sobreponer el area del proyecto (Subestacion Eléctrica
Receptora -SER 3- y su linea de transmisién a 115kV), a la divisién del Distrito Capital por Localidades
y nuevas Unidades de Planeacién Local (UPL), se evidencié que el proyecto se encuentra en un
sector limitrofe de las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, en el territorio de las
nuevas UPL Chapinero (UPL 24), UPL Teusaquillo (UPL 32) y UPL Barrios Unidos (UPL 33).

1 Tomado de: https://www.sdp.gov.co/noticias/te-contaremos-lo-debes-saber-sobre-las-unidades-de-
planeamiento-local-upl. Recuperado el 15 de octubre de 2022.

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 212


https://www.sdp.gov.co/noticias/te-contaremos-lo-debes-saber-sobre-las-unidades-de-planeamiento-local-upl
https://www.sdp.gov.co/noticias/te-contaremos-lo-debes-saber-sobre-las-unidades-de-planeamiento-local-upl

¢

| SS |
METRO LINEA 1

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 KV

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

La nueva UPL Chapinero contempla la Av. Caracas como limite que genera cambio morfolégico y
socio econdémico al occidente, limita al norte con la UPZ Chic6 Lago (Calle 100). Como resultado del
proceso de participacién con grupos ambientalistas, se excluye la zona rural y la Reserva Forestal
Protectora Bosque Oriental de Bogota, que pasa a conformar la UPL de Cerros Orientales.

La nueva UPL Teusaquillo alberga completamente la Localidad de Teusaquillo.

La nueva UPL barrios Unidos alberga completamente la localidad de Barrios Unidos.

El area del proyecto se encuentra adicionalmente, en territorio de las UPZ Chapinero, Los Alcazares y
Galerias y Chic6 Lago respectivamente, las cuales se toman como area de contexto para el Medio
Socioecondémico y los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, La Esperanza, Chapinero
Occidental y Quinta Camacho como area de influencia (Tabla 110).

Tabla 110 — Area de influencia socio-econémica del proyecto

Area de influencia

Localizacion Area de contexto R
general en la definitiva Nueva UPL
ciudad de Bogota
D.C UPZz Barrio
Chapinero Central
. Chapinero
Localidad 02 . .
Chapinero Chapinero Norte Chapinero (24)
Chicé Lago Quinta Camacho
Localldad_ 13 Galerias Chapinero Occidental Teusaquillo (32)
Teusaquillo
Loc_alldad_lz Los Alcazares La Esperanza Barrios Unidos (33)
Barrios Unidos

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

En términos generales la caracterizacion del medio socioeconémico contempla la informacion
relacionada con la dinamica social, econdmica, cultural y los procesos que se adelantan en las
comunidades y organizaciones sociales presentes en el territorio colindante con el area donde se
desarrollara el proyecto objeto del presente estudio, con miras al licenciamiento ambiental ante la
Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota, D.C.

Se han acogido los términos de referencia TdR-17 para la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental -EIA- de proyectos de Sistemas de Transmision de energia eléctrica, proferidos en el afio
2018 por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS- y su Autoridad de Licencias
Ambientales -ANLA- y para dar alcance a estos, se ha tomado como fuente de informacion secundaria
la Actualizacion del Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) de la Primera linea del Metro de
Bogota (PLMB) realizada en el afio 2021 y se consultaron documentos oficiales entre los que se
cuentan el Plan de Ordenamiento Territorial -POT- Bogota Reverdece 2022 — 2035, el censo DANE
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2018 y sus proyecciones de poblacién, Encuesta Multipropésito de Bogota 2017 y otros documentos y
visores de la Secretaria Distrital de Planeaciéon de Bogota, D.C, especialmente para caracterizar el
area de contexto, ya que la informacién desagregada por barrio o sector catastral es muy escasa.

Por su parte en relacién con la informacion primaria, teniendo en cuenta que esta zona de la ciudad
esta densamente poblada, el objetivo del acercamiento a lideres locales fue tener su percepcién del
territorio, mas que datos o cifras de caracterizacién que no son de su alcance dada la cantidad de
gente en los barrios del area de influencia, que se cuenta por decenas de miles. Asi, la informacién
(cifras) del area de influencia del proyecto (barrios) que se presenta en los diferentes componentes, es
resultado de inferencia de datos de elaboracidn propia a partir de las tendencias sociodemograficas de
las respectivas UPZ y localidades y/o UPL.

5.3.1 Lineamientos de participacion

La aplicacion de lineamientos de participacion social para el presente proyecto, esta basada en tres
pilares fundamentales los cuales permitieron definir la metodologia a implementar y las acciones a
desarrollar.

El primer pilar se basé en dar cumplimiento a lo establecido en la Constitucion Politica Nacional
respecto de garantizar la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarla
(Articulo 79 Constitucion Politica Nacional), razén por la cual se desarrollaron metodologias que
promovieran la participacion y el derecho a la informacion sobre el “Estudio de Impacto Ambiental para
la Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de transmisiéon a 115 kV”, en tramite de la
licencia ambiental ante la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota, D.C.

El segundo pilar consider6 lo establecido en la Convencion de Rio de Janeiro de 1992, acogido por la
Ley 99 de 1993 sobre la necesidad de tratar las cuestiones ambientales con la participacion de todos
los ciudadanos interesados, siendo necesario para ello posibilitar el acceso adecuado a la informacion
sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades publicas —incluida la informacién sobre
actividades y materiales que revisten peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de
participar en los procesos de toma de decisiones.

El tercer pilar contempl6 lo establecido en el Articulo 53 del Decreto 2041 de 2014 respecto de
informar a las comunidades el alcance del proyecto, con énfasis en los impactos y medidas de manejo
propuestas, valorando e incorporando en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) los aportes de las
comunidades recibidos durante este proceso y cuando se consideren pertinentes; en este mismo
sentido, los objetivos de la implementacion de lineamientos de participacion de la ANLA indicados en
los Términos de Referencia Tdr-17 para elaboracion de EIA en el marco de proyectos de Sistemas de
Transmisién de Energia Eléctrica (2018), mencionan la importancia de realizar el proceso de
participacion y socializacion con los distintos actores: institucionales, comunitarios, de organizaciones
y demas involucrados, en el que se socialice la informacion relacionada con las caracteristicas
técnicas, actividades y alcance tanto del proyecto como del EIA a desarrollar, generando “espacios de
participacion durante la elaboracion del EIA, en los cuales se presente informacién y se reciba
retroalimentacion sobre el proyecto y sus implicaciones, con informacion referente a los alcances,

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 214



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV

METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

fases, actividades, infraestructura proyectada, areas de influencia, caracterizacién ambiental,
zonificacion ambiental y de manejo (...) Dentro de estos espacios se deben socializar los impactos y
medidas de manejo ambiental identificados por el solicitante para las diferentes etapas. Asimismo, se
debe promover que los participantes identifiguen otros impactos y medidas de manejo no
contemplados en el EIA e incluirlos en la evaluacion de impactos y en el Plan de Manejo Ambiental si
el solicitante lo considera pertinente y finalmente socializar los resultados del EIA, de manera previa a
la radicacion del mismo en la Autoridad Ambiental” (ANLA, 2018)

En cuanto a las comunidades étnicas, de conformidad con las certificaciones emitidas por la entidad
competente, si en el area de intervencién del proyecto se registra presencia de las mismas, se deben
incluir mecanismos de participacion, teniendo en cuenta lo establecido para tal fin en la normativa
vigente, especialmente la relacionada con el procedimiento de consultas previas.

En el marco de lo anterior se gestionaron espacios para adelantar procesos de informacion y
socializaciéon del proyecto y de resultados del Estudio de Impacto Ambiental, dirigidos a autoridades
locales, organizaciones sociales, agremiaciones de diversa indole y pobladores del Area del proyecto,
en general, tomando como base algunas recomendaciones en lineas generales de la Guia de
Participacion Ciudadana para licenciamiento ambiental (ANLA, 2018). Se plantean entonces tres (3)
diferentes momentos de relacionamiento y participacion ciudadana con diferentes alcances en cada
uno.

5.3.1.1 Area de Contexto

Los lineamientos de participacién en el area de contexto involucran a las autoridades locales y actores
institucionales de las Localidades de Chapinero, Teusaquillo y barrios Unidos, UPZ Chapinero,
galerias, Los Alcazares y Chicd Lago, con quienes se plante6 el desarrollo de un (1) primer espacio
virtual de participacion ciudadana con amplia convocatoria para socializar los alcances del proyecto
(actividades a licenciar) y del EIA y recibir retroalimentaciéon encaminada a la identificacion de posibles
impactos que pudieran incorporarse al estudio. Se surtié el respectivo proceso de convocatoria en el
que se implementaron las acciones requeridas para llegar a la mayor cantidad de actores
institucionales identificados de relevancia para el proyecto y asi contar con su asistencia al escenario
participativo, como se describe detalladamente a continuacion en la relatoria de los procesos de los
diferentes momentos de relacionamiento.

5.3.1.2 Area de Influencia

Los lineamientos de participacion en el area de influencia, involucran a los actores comunitarios y
grupos u organizaciones que habitan el territorio de los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte,
Chapinero Occidental, La Esperanza y Quinta Camacho, con quienes se concertaron diferentes
espacios de relacionamiento: el primero, con lideres reconocidos a manera de conversatorio como
estrategia de recoleccion de informacion primaria y percepcion del territorio y otros dos (2) escenarios
mixtos (presenciales y con la posibilidad de conectarse virtualmente a través de un link) de
participacion ciudadana con amplia convocatoria para socializar los alcances del proyecto (actividades
a licenciar) y del EIA y recibir retroalimentacion encaminada a la identificacion de posibles impactos
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que puedan incorporarse al estudio. Al igual que con los actores institucionales, se surtio el respectivo
proceso de convocatoria en el que se implementaron las acciones requeridas para llegar a la mayor
cantidad de actores comunitarios identificados de relevancia para el proyecto y asi contar con su
presencia en el escenario participativo, como se describe detalladamente a continuaciéon en la
relatoria de los procesos de los diferentes momentos de relacionamiento.

Finalmente, tomando como base el directorio obtenido durante el primer espacio de relacionamiento
con los actores institucionales y comunitarios de las Localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios
Unidos, UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chic6é Lago y de los barrios Chapinero Central,
Chapinero Norte, Chapinero Occidental, La Esperanza y Quinta Camacho involucrados en el proyecto,
se realizd el segundo espacio mixto (presencial y con la posibilidad de conectarse virtualmente a
través de un link) con el objetivo de presentar los resultados de todos los componentes del Estudio de
Impacto Ambiental -EIA- incluyendo la evaluacién de impactos, zonificacion y medidas de manejo
plasmadas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

5.3.1.3 Momentos de relacionamiento
5.3.1.3.1 Acercamiento inicial

A partir del mapeo de actores realizado por ML1 en el marco del EIA para la PLMB, se hizo contacto
telefénico con algunos de los lideres de los barrios del Al del proyecto y se concerté un encuentro
para tener un primer acercamiento (Fotografia 33) en el que -a manera de conversatorio- pudiera
informarse en lineas generales el alcance del proyecto y del EIA, y a su vez -en medio de la charla
con preguntas dirigidas a partir de las cuales desatar la conversacion-, recoger la percepcién de
algunos aspectos puntuales de las dinAmicas actuales del territorio, que pudieran manifestar estos
lideres; vale mencionar ademas que para este encuentro se llevé impresa una figura con el area del
proyecto y la division territorial oficial, con el fin de identificar y espacializar sobre esta, sectores u
actividades sensibles en el territorio (Fotografia 34). El encuentro se llevé a cabo el dia 2 de

noviembre a las 10 am en la sede de ASOJUNTAS Barrios Unidos, que se encuentra en una
biblioteca de la RED Publica de Bibliotecas).

PETLPON
CLDAD
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Fotografia 33 Encuentro con la presidenta de ASOJUNTAS Barrios Unidos
Fuente: CPA Ingenieria, 2022

. 0. e 8 b e ——

Fotografia 34. Apuntes a la cartografia del AID por parte de la presidenta de ASOJUNTAS Barrios
Unidos

Fuente: CPA Ingenieria, 2022
5.3.1.3.2 Primer momento de relacionamiento — Primer encuentro participativo

A manera de introduccion del desarrollo de los encuentros participativos en el marco del
licenciamiento ambiental de la SER 3 y su linea de transmisién es importante mencionar que los
lineamientos de participacion se realizaron en el mes de diciembre de 2022, época del afio en que los
cronogramas de actividades de los actores comunitarios, asi como las agendas de trabajo y/o
compromisos de cierre de fin de afio de los actores institucionales no dejan mucho espacio. Sin
embargo y como lo menciond la ciudadania asistente a los diferentes momentos de encuentro, el
animo participativo debe primar, tenido en cuenta que los varios proyectos que se estan desarrollando
en el territorio, ameritan disponer del tiempo para estar informados y resolver dudas.

Vale precisar ademas que la convocatoria a estos espacios de participacion ciudadana estuvo a cargo
del Consorcio ML1, dando cumplimiento a sus lineamientos al respecto y a partir del previo mapeo de
actores del area de estudio, que han realizado.

Asi las cosas, el primer momento participativo que se convocé con el objetivo de informar los alcances
del proyecto Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de transmision, los avances del
respectivo estudio de Impacto ambiental EIA y recibir retroalimentacion por parte de los asistentes
acerca de los potenciales impactos del proyecto.

A continuacién, se presenta la agenda de la reunién, que fue la misma tanto para el escenario con
actores institucionales, como con actores comunitarios:
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1. Saludo y presentacién de los asistentes

2. Objetivo de la reunién

3. Generalidades del proyecto

4, Areas de influencia y caracterizacion de los medios biético, abiético y socioeconémico
5. Identificacion de impactos en el escenario SIN PROYECTO e impactos previstos en el

escenario CON PROYECTO

6. Participacion de los asistentes.

Los actores institucionales (93) fueron convocados con antelacion a un espacio virtual a desarrollarse
el dia viernes 9 de diciembre a las 2:00 pm, como se observa en la Figura 87. La sala virtual se abri6 a
las 1:50 pm y se dio un margen de espera para que entraran mas invitados hasta las 2:30 pm.

o Unirme con Google Meat
viernes 9 de dic de 2022 + % { Hora estandar de Colombla

Invitados Enlace de la reunion

Unirse por telefono
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actorres@alcaldiabogota gov

www. gimnasiomoderno.edu ), ameastro @gimnasiomodeno edu «

Figura 87 Convocatoria para espacio virtual Primer encuentro participativo Actores Institucionales
SER 3

Fuente: CPA Ingenieria, 2022

Teniendo en cuenta que siendo las 2:30 pm ningun invitado entré a la sala virtual ( Figura 88), esta se
cierra y la empresa consultora para el EIA junto con los funcionarios del Consorcio ML1 asumen el
compromiso de convocar nuevamente a los actores institucionales, los dos siguientes encuentros
mixtos con comunidades (Primer y Segundo encuentro) que se llevaran a cabo los dias 12 y 19 de
diciembre de 2022 en el Auditorio de la Universidad Los Libertadores a las 4:00 pm, como consta en el
Acta (AnexoF_Asp_Socioeconémicos/Anexo 1).
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Figura 88 Asistentes espacio virtual-Primer encuentro participativo Actores Institucionales SER 2
Fuente: CPA Ingenieria, 2022

De otra parte, los actores comunitarios de los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero
Occidental, La Esperanza y Quinta Camacho fueron convocados por correo electrénico de acuerdo a
la base de datos de ML1 y para reforzar la convocatoria se entregaron volantes en el territorio
(Fotografia 35); de igual forma, se envi6é via WhatsApp a las y los lideres la invitacion, para que la
difundieran en sus redes sociales (AnexoF_Asp_Socioecondmicos/Anexo 6).

Metro Linea 1 S.AS.
Conceslonario de la Primera Linea
del Metro de Bogota

Tiene el gusto de invitarle al primer encuentro
participativo para la prasentacion del alcance vy
descrpoon del Estudio de impacto Ambiental
(EIA) de la Subestacién Receptora 3 (SER) do

a Primera Lines del Metro de Bogotd dirigido a

Ia comunidad del Area de Intluencia Directa

Lunes 12 de diciembire de 2022,
4:00 p.m,
Auditorio Universidad Los Libertadores,
carreca 16 No. 63A - 63

Modalided: prevenchs’ ) Wi

L. METRO LINEA 1

Fotografia 35 Volante de convocatoria entregado en el territorio. Primer encuentro participativo
Fuente: CPA Ingenieria, 2022
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Asi el primer encuentro participativo (al que nuevamente fueron convocados los actores
institucionales) se llevd a cabo el dia 12 de diciembre de 2022 a las 4:00 pm en el Auditorio Jaime
Betancourt Cuartas de la Universidad Los Libertadores, cuyo objetivo era informar los alcances del
proyecto Subestacién Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de transmisién, los avances del respectivo
estudio de Impacto ambiental EIA y recibir retroalimentacién por parte de los asistentes acerca de los
potenciales impactos del proyecto, fue un espacio mixto: presencial y virtual; para quienes no pudieran
asistir, se creé un link y cédigo QR para conectarse; asistieron 8 personas (Fotografia 36) de acuerdo
con el respectivo listado de asistencia (AnexoF_Asp_Socioeconémicos/Anexo 2) y se conectaron
virtualmente 2 participantes.

Fotografia 36 Primer encuentro participativo Mixto (Presencial y virtual) Comunidades e
instituciones SER 3

Fuente: CPA Ingenieria, 2022

La agenda de la reunién fue la siguiente:

1. Saludo y presentacién de los asistentes
2. Objetivo de la reuniéon
3. Generalidades del proyecto
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4. Areas de influencia y caracterizacion de los medios biético, abiético y socioeconémico
5. Identificacion de impactos en el escenario SIN PROYECTO e impactos previstos en el
escenario CON PROYECTO

6. Participacion de los asistentes

A continuacién, se hace la relatoria del desarrollo de la reuniébn, como consta en el Acta
(AnexoF_Asp_Socioeconémicos/Anexo 3).

El representante del Consorcio ML1 abre la reunién con la presentacién de la empresa consultora
para la elaboracion del EIA y se menciona el objetivo que es informar los alcances del proyecto
Subestacién Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de transmision, los avances del respectivo estudio
de Impacto ambiental EIA y recibir retroalimentacion por parte de los asistentes acerca de los
potenciales impactos del proyecto.

ML1 expone los antecedentes del proyecto, en relacion con la Primera Linea del Metro de Bogota
(PLMB).

La consultora recuerda a los asistentes que este es un espacio participativo mixto ya que hay
personas que se encuentran conectadas virtualmente.

Se da paso a la exposicion por parte de la empresa consultora, que inicia por mencionar el porqué de
la necesidad de la construccién de la Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de
transmision y explica ampliamente los aspectos técnicos de la subestacion y su cronograma de obra.
Se detallan las siguientes tematicas:

» Contenido del EIA, su objetivo y alcances: abordaje de los medios biético, abiético y
socioeconomico y la definicién de las respectivas areas de influencia, haciendo énfasis en
gue a partir de la prevision de los impactos para el medio socioeconémico se han tomado
las unidades territoriales pertenecientes a los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte,
Chapinero Occidental, La Esperanza y Quinta Camacho.

» Se informa detalladamente los resultados generales de la caracterizacion de cada medio y
cudles fueron las metodologias empleadas para la recoleccion de informacién primaria a
nivel biético, abiético y socioeconémico.

» Se informa cuales son las actividades identificadas en el escenario SIN PROYECTO y
cudles son los impactos que se estan presentando.

» Se mencionan las actividades identificadas en el escenario CON PROYECTO y cuales
son los impactos previstos, a partir de los cuales se proponen los diferentes Programas de
Manejo Ambiental y Social para cada medio -biotico, abidtico y socioecondmico- con sus
respectivas medidas para prevenir, mitigar o compensar dichos impactos.
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Se da paso a la participacion de los asistentes con sus preguntas y comentarios, los cuales se
plasman en la Tabla 111 a continuacion:

Tabla 111 — Preguntas, comentario e inquietudes. Primer encuentro participativo SER 3

PREGUNTAS RESPUESTAS

Responde la consultora: Dentro de las fichas de Plan
La construccion de la subestacion requerira cierres | ge Manejo, se contempla una relacionada con el trafico
¢Como se manejara esta situacion para no afectar a | yehicular, previo al inicio de la obra, el Concesionario
las personas? debe hacer la respectiva reunion de inicio en donde se
informara acerca de dichos cierres y de los Planes de
manejo de Tréfico que se hayan establecido.

Responde Concesionario ML1: Dentro de los
programas sociales se contempla el levantamiento de
Actas de vecindad, las cuales deben hacerse previo al
¢Quién responde por los dafios estructurales que le | inicio de las obras en los inmuebles 100 m a lado y
puedan ocurrir a nuestros predios por la obra del | lado del viaducto y 200 m a los lados de las estaciones;
Metro? con esta herramienta se verifica el estado del predio
antes de la obra y si la estructura se afecta, el
propietario se asegura de que el Concesionario pueda
actuar en el marco de la responsabilidad y responda
por la afectacion.

COMENTARIOS

- En la 72 estd muy oscuro y peligroso, aunque hayan instalado luminarias solares, deben revisarlo para mejorar
las condiciones de seguridad de los peatones. Responde Consorcio ML1: Efectivamente en la actualidad se esta
trabajando en mejorar la iluminacién, pero el Consorcio no puede garantizar seguridad fisica; sin embargo, se
trabaja caso a caso para analizar con que entidades trabajar interinstitucionalmente.

En la 63 con Caracas ya no hay posibilidad de paso peatonal porque esta invadido de habitantes de calle, se
llama a la policia, pero ellos no hacen nada. Responde Consorcio ML1: Cuando se inicien las obras en este
sector se revisara como activar las alertas de seguridad como se hace en la 72.

La instalacién de poli sombra a manera de cierre detona la inseguridad ya que sirve de escondedero para
cometer ilicitos. Responde Consorcio ML1: En la 72 se ha presentado la misma problematica por inseguridad,
oscuridad y habitantes de calle y al respecto se han establecido estrategias interinstitucionales, se han hecho
brigadas con la secretaria de Integracion Social llevando la oferta institucional al sector.

Las comunidades nos hemos organizado en frentes de seguridad, para hacerle frente al flagelo de Ia
inseguridad.

Comentario de Consorcio ML1: Es muy importante que se empiecen a familiarizar con los diferentes canales de
atencién que ML1 tiene ya que, al momento de empezar trabajos en este tramo, ademas de las reuniones y de
los Comités de participacion zonal, lo ideal es que puedan estar consultando con frecuencia el avance vy
novedades de las obras (se presentan las diapositivas con los puntos de atencién de ML1).

COMPROMISOS

- Hacer la convocatoria para el segundo encuentro, nuevamente con volantes. Responsable: Concesionario ML1
y Empresa Consultora para el EIA

- Realizar el segundo espacio de informacion para socializar resultados definitivos del EIA. Responsable:
Concesionario ML1 y Empresa Consultora para el EIA

- Con el “voz a voz” y por grupos de WhatsApp, los vecinos extenderan la invitacion al segundo espacio

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 224



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 KV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PREGUNTAS RESPUESTAS

informativo. Responsable: Comunidades de los barrios del area del proyecto.

Fuente: CPA Ingenieria, 2022
5.3.1.3.3 Segundo momento de relacionamiento

El segundo momento participativo, que se convocé con el objetivo de informar los resultados del EIA
del proyecto Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de transmision, fue un espacio mixto
(presencia y virtual) que se llevé a cabo el dia 19 de diciembre de 2022 a las 4:00 pm en la
Universidad Los Libertadores. A este espacio fueron convocados los actores institucionales y
comunitarios via correo electrénico y con volantes. (Fotografia 37). De acuerdo con el listado de
asistencia (AnexoF_Asp_Socioeconémicos/Anexo 4), se contdé con la participacion presencial de 7
personas ( Fotografia 38) y virtualmente no hubo participacion (AnexoF_Asp_Socioeconémicos/Anexo
6).

Metro Linea 1 S.A.S.
Concesionario de la Primera Linea
del Metro de Bogota

Tiene ol gusto de invitarie al segundo
encuentro participativo para la presentacion
de los resultados linales del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) de la Subestacién
Receptora 3 (SER) oc la Primera Linea de
Metro de Bogota dirigido a la comunidad de
Area de Infiuencia Directa

Lunos 19 de diciembre de 2022,
4:00 pm
Auditorio Universidad Los Libortadores,
carrera 16 No. 63A - 68,

Modeiuled: presencidd y virtual

L. METRO LINEA 1

Fotografia 37 Volante entregado en territorio para Segundo encuentro participativo SER 3y su
linea de transmision

Fuente: CPA Ingenieria, 2022
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Fotografia 38 Segundo encuentro participativo Mixto (Presencial y virtual) Comunidades e

instituciones SER 3

Fuente: CPA Ingenieria, 2022

La agenda que se desarrollo, abarcé los siguientes temas:

7.

8.

Saludo y presentacion de los asistentes

Obijetivo de la reuniéon

Generalidades del proyecto, areas de influencia y resumen de caracterizacion de los medios
bidtico, abidtico y socioeconémico.

Identificacion de impactos en el escenario SIN PROYECTO e impactos previstos en el
escenario CON PROYECTO

Evaluacion y calificaciéon de impactos con proyecto

Zonificacion de manejo

Plan de Manejo Ambiental: Programas y medidas de manejo ambiental y social

Participacion de los asistentes

A continuacion, se hace la relatoria del desarrollo de la reuniéon, como consta en el Acta

(AnexoF_Asp_Socioeconémicos/Anexo 5).

La representante del Consorcio ML1 abre la reunién con la presentacion de la empresa consultora
para la elaboracién del EIA y se menciona el objetivo del espacio que es informar los resultados del
EIA del proyecto Subestacion Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de transmision. La consultora

recuerda a los asistentes que este es un espacio participativo mixto ya que hay personas que se

encuentran conectadas virtualmente; se da paso a la exposicion por parte de la empresa consultora,
que inicia por recordar a los asistentes el porqué de la construccién de la Subestacion Eléctrica
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Receptora SER 3y su linea de transmisién y explica nuevamente los aspectos técnicos de la SER 3 y
su cronograma de obra.

Se presentan generalidades de las siguientes tematicas:

>

Contenido del EIA, su objetivo y alcances: abordaje de los medios bidtico, abidtico y
socioeconomico y la definicion de las respectivas areas de influencia.

Se recuerda a los asistentes los resultados generales de la caracterizaciéon de cada medio
bidtico, abidtico y socioeconémico.

Se informa cuales son las actividades identificadas en el escenario SIN PROYECTO y
cudles son los impactos que se estan presentando.

Se hace referencia a las actividades identificadas en el escenario CON PROYECTO y se
explica detalladamente cuales son los impactos previstos, como se hizo su calificacién y
cudles fueron los resultados en relacion con los impactos imperceptibles, moderados o
severos y a partir de lo anterior se presenta la zonificacién de manejo.

Se presenta detalladamente los Programas de Manejo Ambiental y Social para cada
medio bidtico, abibtico y socioecondémico- con sus respectivas medidas para prevenir,
mitigar o compensar dichos impactos.

Se da paso a la participaciéon de los asistentes con sus preguntas y comentarios que se plasman en la

Tabla 112, a continuacioén:

Tabla 112 — Preguntas, comentario e inquietudes. Segundo encuentro participativo SER 3

PREGUNTAS RESPUESTAS

Responde la consultora: Durante el estudio se hicieron

En la calle 63 entre Carrera 13 y Avenida Caracas | o5 estudios y a partir de los sondeos eléctricos
pasa una quebrada, creo que el nombre es Las | yerticales, se evidenci6 que no hay acuiferos
Delicias. ¢ Esto se tuvo en cuenta en el proyecto ya que | gypterraneos. (Se revisa nuevamente la diapositiva de
la SER 3 sera subterranea? la ubicacién de la SER 3) los asistentes mencionan que

efectivamente la SER 3 estard mas al sur del lugar por
donde ellos creen que pasa la quebrada.

¢Los campos electromagnéticos de la SER 3 son
nocivos para la salud?

Responde la consultora: El disefio, construcciéon y
operacion de la SER 3 se hara bajo la normatividad
establecida en el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas -RETIE-, adicionalmente hay estudios que se
han realizado para subestaciones de estas mismas
caracteristicas en los que se ha comprobado que la
expansion de los campos llega hasta 3 metros y
teniendo en cuenta que la SER 3 estara a 12 m de
profundidad aproximada y encapsulada en una
estructura de cemento las posibilidades de que los
campos afecten es minima, no hay.

¢Qué garantia tienen los parqueaderos? Con los | Responde Concesionario ML1: A medida que
cierres durante las obras estos negocios pueden irse a | avancemos con las obras iremos haciendo mas
quiebra, son negocios que al igual que las | presencia en el territorio y en trabajo conjunto con los
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PREGUNTAS RESPUESTAS

compraventas y los centros comerciales no tiene una
posibilidad de ventas virtuales.

Comités zonales podemos plantear las estrategias de
mitigacion de estas situaciones. Vale aclarar que cada
caso es particular y como tal se aborda desde el
Concesionario.

La inseguridad se ha disparado en el sector donde
ustedes han demolido edificaciones ya que estos
lugares se estan volviendo sitio de recitadores,
microtrafico etc, ¢ustedes no disponen de un rubro

Responde Concesionario ML1: Si, esta estrategia de
seguridad se puede revisar en el caso particular, una
vez los predios sean entregados saneados por
Empresa Metro al Consorcio.

para seguridad privada?

COMENTARIOS

En los s6tanos del Centro Comercial Cosmos 64 hay mucha humedad. Responde la consultora: Es posible que
sea por el nivel freético, que no es lo mismo que los acuiferos.

Nos gustaria que nos tuvieran en cuenta para la planeacién de las obras y las actividades y no solo
para informarnos en el momento de la ejecucién. Este menoscabo no solo a nivel patrimonial sino en
la calidad de vida de quienes habitamos o trabajamos en el territorio podria ser causal de demandas.

Comentario de Consorcio ML1: Se reitera que es muy importante que se empiecen a familiarizar con
los diferentes canales de atencion que ML1 tiene ya que, al momento de empezar trabajos en este
tramo, ademas de las reuniones y de los Comités de participacion zonal, lo ideal es que puedan estar
consultando con frecuencia el avance y nhovedades de las obras (se presentan las diapositivas con los
puntos de atencion de ML1). La asistencia de ustedes como representantes de diferentes sectores de
la comunidad el dia de hoy, es muy importante porque nos actualiza informacién para el mapeo que
se hizo a lo largo del viaducto, pero que seguramente no tiene toda la informacion de actores con
quienes podemos trabajar en el mejor planteamiento de estrategias para abordar y mitigar los
impactos que se puedan presentar.

Fuente: CPA Ingenieria, 2022
5.3.1.4 No procedencia de la Consulta Previa

En el marco de la elaboracion del presente Estudio, se realizé la respectiva consulta al Ministerio del
Interior, sobre la procedencia de Consulta Previa; tramite que esta en espera de respuesta.

5.3.2 Componente demografico

Para dar contexto local a la dimension demografica de los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte,
Chapinero Occidental y La Esperanza, a continuacion se presentan las caracteristicas mas relevantes
de las UPZ Chapinero, Los Alcazares y Galerias, enmarcadas en las localidades de Chapinero,
Teusaquillo y Barrios Unidos respectivamente, y haciendo parte de las nuevas UPL Chapinero,
Teusaquillo y Barrios Unidos, por lo que algunos datos y cifras corresponden a estas unidades
territoriales, que en todo caso representan a nivel macro lo que ocurre en el area de influencia.

5.3.2.1 Area de Contexto
» UPZ Chapinero

Historia y dinamica de poblamiento
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Durante la Colonia el actual territorio de Chapinero fue un camino entre la capital Santafé y los
municipios y provincias del norte. Hacia 1812, el sector empez6 a verse poblado por alfareros y
artesanos tras la Independencia como proyecto de primer barrio satélite de la capital. Recibid el
nombre de El Villorio pues era una poblacién pequefia y poco urbanizada, contaba apenas con diez
casas de teja. En el siglo XIX se construyeron también casas campestres para los acaudalados de
Bogota. Por la notoriedad del sefior Antén Hero Cepeda de Cadiz en el lugar, quien se dedicaba a la
elaboracién de zuecos o chapines (especie de calzado de madera y correas que se ataban al pie) y
desarroll6 su fabricacion y venta, en 1885 se adopt6é el nombre de Chapinero, mediante Acuerdo del
17 de diciembre??,

Por su parte, la iglesia de Nuestra Sefiora de Lourdes se inaugurd en 1875, aunque solo hasta bien
entrado el siglo XX tendria su torre central. A finales del XIX, el sector se caracterizd porque ricos
propietarios construyeron villas y casonas en sus terrenos. La actual carrera Séptima reemplazé el
antiguo Camino a Tunja, y desde 1876 comenzaron a circular carros tirados por caballos (llamados
omnibuses), que iban de Usaquén a la Plaza de Bolivar, pasando por el Luna Park. La Alameda Vieja
dio asi paso a la actual carrera Trece. El 1° de diciembre de 1884, Chapinero fue el destino de la
primera linea del Tranvia de mulas de la ciudad y del pais, y que sobre una linea sencilla que partia
del Puente de San Francisco (Carrera Séptima con Calle 15, en la nomenclatura actual) terminaba en
Chapinero, este elemento ayud6 a consolidar el caracter del caserio como zona de paso obligado y
corredor vial, ya que intensifico el transporte entre Bogota y su caserio.

También en diciembre de dicho afio se instal6 el primer aparato telefénico del pais en la oficina de los
sefiores Gonzalez Benito Hermanos en el centro de Bogota, conectado con otro en Chapinero, dando
arranque al servicio de teléfono. En 1888 se estrend el servicio de acueducto.

Mas adelante, el 20 de julio de 1890 y un poco mas hacia el occidente, se abri6 la actual Avenida
Caracas por donde se tendi6 la linea norte del Ferrocarril de Bogota, que por el sur llegaba a la
Estacion de la Sabana y que por el norte llegaria luego hasta Boyaca y Santander; la Estacion de
Chapinero estaba ubicada en la actual Calle 63. Asi, progresivamente, el Chapinero original continu6
creciendo, generando mas y mas barrios dependientes de él a su alrededor y transformandose hasta
llegar a ser un importante sitio residencial primero, importante sector comercial y de diversion nocturna
de la ciudad (Ibid.).

En este contexto y de acuerdo con informacién de la Secretaria de Integracion Social del Distrito
(2007),

Se tiene que la UPZ Chapinero se ubica al sur occidente de la localidad del mismo nombre Tiene un
area de 161,26 Ha (4,26%), sus limites son al norte la calle 67, al sur el rio arzobispo, al oriente la
avenida Alberto Lleras Camargo kra 72 con calle 45 y avenida circunvalar, al occidente la Avenida
Caracas.

2Tomado de: http://chapinero.gov.co/mi-localidad/conociendo-mi-
localidad/historia#:~:text=Recibi% C3%B3%20el%20nombre%20de%20El,Acuerdo%20del%2017%20de%20dicie

mbre.
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Es un territorio conformado por cinco barrios: Catalufia, Chapinero Central, Chapinero Norte, Marly y
Sucre, tradicionalmente se ha caracterizado como un sector comercial formal e informal.

En el afio 1886 se establecié alli el primer almacén comercial en donde se ofrecian diversidad de
articulos, hecho que parecia vislumbrar la fuerza y el auge comercial que ha tenido esta zona desde
aquel entonces hasta nuestros dias, asi mismo en el afio de 1923 se construyd un sanatorio que
posteriormente se convertiria en la clinica Marly, dando espacio a que este territorio se haya
consolidado como un lugar de servicios y equipamientos de caracter institucional, en el que se
encuentran oficinas de la administracion distrital y nacional, universidades, clinicas, oficinas de
diversas empresas, asi como comercio en generall3,

Tipo de poblacion asentada

De acuerdo con lo anterior, las caracteristicas del sector generan la confluencia de diversidad de
poblaciones, entre los que se pueden sefalar ademas de los habitantes tradicionales y estacionarios,
a manera de poblacion flotante, estudiantes, habitantes de la calle, empleados de las empresas,
comerciantes, vendedores ambulantes, trabajadoras/es sexuales, transelntes, entre otros,
proyectandose el transito alrededor de un millon doscientas mil personas diariamente por este
territorio.

Ocupacion y expansion de los asentamientos en el territorio

El territorio Chapinero central es uno de los mas visibles y centrales de la localidad, estas
caracteristicas hacen que esta zona sea altamente productiva dada su estratégica ubicacién. En el
POT, la UPZ Chapinero esta catalogada como una centralidad de integraciéon urbana en donde se
espera equilibrar la vivienda con actividades econémicas y mejorar la movilidad de la zona, mediante
acciones en intersecciones y espacio publico. Es una zona tipo 6, es decir comercial, teniendo en
cuenta que en la mayor parte de su territorio se encuentra presencia de comercio formal e informal y
prestacion de servicios. En Chapinero central se presenta dispersion del comercio y los negocios
sobre areas de vivienda situadas a lado y lado de los corredores viales de actividad multiple, lo cual
contraria el concepto de dejar los corredores viales solo para conexion — movilidad y concentra
actividades multiples fuera de los mismos. En Chapinero central en los ejes viales de la 13, la séptima
y la Caracas, hubo demolicién individual de viviendas existentes, de forma aleatoria, y se sustituyeron
por edificaciones de mayor altura de 6, 10 y hasta 20 pisos, como expresion de la presion del mercado
inmobiliario. Se genera entonces embotellamiento y congestion, en la medida en que no se prevén las
necesarias areas para peatones, vehiculos y parqueaderos presentandose déficit de areas libres.

La alta presencia de establecimientos educativos de nivel superior, de oficinas, de equipamientos, de
empresas, de industria, de comercio y finanzas, hacen que el uso del suelo sea altamente dinamico,

13 Tomado de:
https://old.integracionsocial.gov.co/anexos/documentos/1_entidad/gsi/2_chapinero_lectura_de_realidades_central
.pdf
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de esta manera se observan cambios permanentes en los lugares aledafios y en la dinamica de la
gente, un ejemplo es la transformacion de locales comerciales de ropa, en bares, este hecho hace que
el movimiento de personas aumente especialmente en la noche, en algunas oportunidades genera la
presencia de vendedores ambulantes de comidas y dulces y hace que en el lugar aumente la
contaminacion visual y auditiva, se presente escasez de parqueaderos y se profundice en la
desorganizacion del transporte publico.

De acuerdo con informacién de la secretaria de Integraciéon Social del Distrito, a partir de los Consejos
Ampliados de seguridad, se sefala que para el afio 2007 se evidenci6 vulneraciones al Derecho de la
Vivienda en este territorio, uno orientado a los residentes histéricos, dado que el rapido cambio en los
usos del suelo propicido una serie de condiciones para el desarrollo de actividades “ilegales” como
lenocinio, consumo y expendio de sustancias psicoactivas, deprimiendo varios sectores y afectando
en su calidad de vida a los residentes y en algunos casos el Derecho a la Seguridad Econémica dado
gque algunos de los residentes son duefios de locales y/o tienen un negocio en su propio predio, que
se ve afectado por la depresion del entorno. Las vulneraciones sefialadas generan graves
afectaciones a los individuos, ya que han propiciado un detrimento patrimonial de las familias, hecho
que es ahondado por el envejecimiento de una gran parte de la poblacién que histéricamente ha
habitado el lugar y sobre la que se desconoce cuales sean sus condiciones de aseguramiento en
seguridad social integral®4.

Estructura de la poblacion

De acuerdo con las proyecciones de poblacién del DANE por UPZ en la ciudad de Bogota, D.C para el
afio 2022 en la UPZ Chapinero habria un total de 26,109 personas (Tabla 113), cifra equivalente al
14,8% de la poblacion total de la Localidad de Chapinero para este mismo afio que, de acuerdo con
esta fuente de informacion, seria de 176.471 personas.

Tabla 113 — Proyecciones de poblacion total y por sexo UPZ Chapinero 2018 - 2024

Hombres Mujeres Total

11623 11821 23444

Proyegcior)es de 12131 12219 24350
Poblacion Area de

contexto UPZ

Chapinero 12622 12635 25257

12820 12886 25706

13064 13045 26109

% Ibid.
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2023 13253 13238 26491
2024 13437 13415 26852

Fuente: Proyecciones de poblacion por localidades y Unidades de Planeamiento Zonal de Bogota por sexo y
edad. DANE, 2021.

En la UPZ Chapinero de acuerdo con las proyecciones DANE y como se aprecia en la Figura 89 se
tiene que la poblacién que prevalece corresponde a adultos de ambos sexos entre los 18 y 59 afos
equivalente al 75,5% seguido por los adultos mayores que representan el 13,5% del total de la
poblacion en la UPZ. Finalmente se encuentran los dos grupos etarios de 6 a 17 y de 0 a 5 afios con
una representatividad de 8% y 2,9%, respectivamente, evidenciando que esta UPZ estd habitada en
su gran mayoria por poblacion adulta y niveles de representatividad del grupo etario 0-5 afios es el de
menor peso porcentual.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD
Y SEXO ANO 2021 UPZ CHAPINERO

6000

5000

4000

3000

2000

1000 II
, mm NN

De0Oa5 De6al7 De 18 a 35 De 36 a59 De 60 y mas

B MUJERES ® HOMBRES

Figura 89 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el area de contexto - UPZ
Chapinero 2021

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018

Por su parte la distribucién por sexo en esta UPZ en la que hay una representatividad porcentual igual
de hombres y mujeres (con tan solo una diferencia de 0,2% a favor del peso porcentual de mujeres)
como se aprecia en la Figura 90. Vale mencionar que es la Unica UPZ en el area del proyecto dénde no
prevalece la cantidad de mujeres sobre la de hombres.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO UPZ
CHAPINERO 2021

Hombres Mujeres
50% 50%

Figura 90 Distribucién de la poblacién por sexo en UPZ Chapinero 2021
Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracion propia a partir de datos DANE, 2018.

b Comportamiento demografico

La UPZ Chapinero se encuentra ubicada en su totalidad en el area urbana de la Localidad del mismo
nombre, que estd constituido como suelo urbano. En la Figura 91 se observa el uso del suelo
predominante por lote catastral donde sobresalen ellos usos comercial y residencial; sin embargo,
como se observa en la Figura 92, el uso del suelo en los primeros pisos de las edificaciones,
corresponde mayoritariamente a uso comercial lo cual coincide con lo mencionado en el documento
Diagnostico de la UPZ realzado por la Secretaria De Integracion Social (2007) en relacion con la
vulneracion al derecho a la vivienda de algunos propietarios residentes que han sido relegados a las

partes altas de las edificaciones.

- Comercio

I ootacional

B industria
Residencial
Servicios
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Figura 91 Uso predominante por lote catastral UPZ Chapinero

Fuente: Plan Distrital de Desarrollo 2016 — 2020 Bogota Mejor para Todos

B Lotes Oficinas
B Lotes industria
- Lotes Comercio

Figura 92 Uso del suelo del primer piso UPZ Chapinero
Fuente: Plan Distrital de Desarrollo 2016 — 2020 Bogota Mejor para Todos

Teniendo en cuenta que la totalidad de suelo de la UPZ Chapinero corresponde a suelo urbano, cobra
relevancia la informacién concerniente a su densidad poblacional la cual, considerando los datos
proyectados por el DANE para el afio 2022 y se calcula de acuerdo al total de 26.109 habitantes para
ese afio, distribuida en las 127 Ha, que reportan como area de la UPZ. Asi, la densidad poblacional de
la UPZ Chapinero proyectada para el afio 2022 es de 205,6 habitantes por hectarea, como se observa
enla Tabla 114.

Tabla 114 — Densidad poblacional UPZ Chapinero

Total habitantes afio Extension UPZ Densidad Poblacional
2022 (Ha) (Hab/Ha)

Chapinero 26.109 127 Ha 205,6

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

Tasa de natalidad, mortalidad y migracion en el area de contexto?®®

A continuacion, en las Figura 93, Figura 94 y Figura 95 se presenta la tendencia de los nacimientos,
las defunciones y migraciones en las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, en el
periodo 2018 — 2034 de acuerdo con informacion presentada en el Visor de poblacidn de la Secretaria
Distrital de Planeacién.

Se tiene que para el afio 2021, en la localidad de Chapinero hubo un total de 1.243 nacimientos
mientras que en Barrios Unidos fueron 978 y la localidad de Teusaquillo reportaron 729, para un total

15 https://sdpbogota.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=d1ef4872fa074b7b8199e0b1bc577da2
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de 2.950 nacimientos en las localidades del area de contexto, que de acuerdo con las tendencias que
se observan en las 3 figuras, en Chapinero la tendencia es levemente decreciente, mientras que en
Teusaquillo y Barrio Unidos es de un muy leve incremento de nacimientos. Para el afio 2021 la tasa
de natalidad en Chapinero fue de 11,96, para Teusaquillo 4,66 al igual que en Barrios Unidos que

también fue de 4,66.

40

20

e et D ——— — =
2018 2022 2026 2030 2034
. Tasa Bruta . Tasa Bruta Tasa Neta

Natalidad Mortalidad Migracidn

Figura 93 Tasa de natalidad, mortalidad y migracion Localidad de Chapinero (Por 1000 habitantes)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

Por su parte la tendencia de mortalidad en las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos,
en el periodo 2018 — 2034 de acuerdo con informacién presentada en el Visor de poblacion de la
Secretaria Distrital de Planeacion, se tiene que para el afio 2021, en la localidad de Chapinero hubo
un total de 773 muertes mientras que en Barrios Unidos fueron 902 y la localidad de Teusaquillo
reportd 860 para un total de 2.535 muertes en las localidades del area de contexto, que de acuerdo
con las tendencias, se observa que en las 3 localidades hay una muy leve pero creciente curva en las
defunciones. Para el afio 2021, la tasa de mortalidad fue de 5,2, para Teusaquillo 5,6 y para Barrios
Unidos de 2,9.
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Figura 94 Tasa de natalidad, mortalidad y migracion Localidad de Teusaquillo (Por 1000 habitantes)

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

40
20
'__._:_ P : - "—'”_: . .
0
2018 2022 2026 2030 2034
. Tasa Bruta . Tasa Bruta Tasa Neta
Natalidad Mortalidad Migracion

Figura 95 Tasa de natalidad, mortalidad y migracion Localidad de Barrios Unidos (Por 1000
habitantes)

Tendencia actual y futura de movilidad espacial

A continuacion, en la Figura 96 se presenta la dinamica que ha tenido la poblaciéon de la UPZ
Chapinero de acuerdo con los datos suministrados por el DANE en sus proyecciones para el periodo
2018 - 2024.
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Proyecciones de crecimiento poblacional 2018-
2024 UPZ Chapinero
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Figura 96 Dinamica poblacional UPZ Chapinero
Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion, Visor de proyecciones 2020

Entre el afio 2018 y 2019 se proyectdé un aumento del 3,86% y de 3,72 entre 2020 y 2021,
presentandose a lo largo de todo el periodo, crecimiento de la poblacién.

Poblacién migrante en el &rea de contexto

De acuerdo con informacion de la Direccion Territorial de la Secretaria Distrital de Integracién Social
de Bogota (2021)16, basada en datos de la Unidad Administrativa Especial Migracion Colombia (2021)
“para el primer cuatrimestre del afo 2021, a la ciudad de Bogota ingresaron legalmente 894.677
colombianos y 97.594 extranjeros, los cuales se encontraban conformados en su mayoria por
hombres y mujeres entre los 30 — 39 afios (colombianos: 113.877 mujeres y 112.911 hombres;
extranjeros: 67.072 mujeres y 124.236 hombres).

Asi mismo, la ciudad es el principal receptor de migrantes, refugiados y retornados procedentes de
Venezuela, dado que de los 1.788.380 migrantes venezolanos con vocacién de permanencia en
Colombia, mas del 65% se ha asentado en ciudades; la principal es Bogota con 352.627 de ellos
(Observatorio de Venezuela & Fundacién Konrad Adenauer, 2020), de los cuales, el 79% de los
venezolanos vive en estratos 2 y 3, o se ubica en barrios de invasion, albergues temporales,
inquilinatos 0 en nuevos espacios que surgen como respuesta a la llegada masiva de personas en
situacién de alta vulnerabilidad (Personeria de Bogotéa, 2020, citado por el Observatorio de Venezuela
& Fundacion Konrad Adenauer, 2020).

De acuerdo con el EIA para la PLMB y su area de influencia, respecto a la ubicacién territorial las
personas refugiadas, retornadas y migrantes residen en mayor proporcién en la localidad de Kennedy

16 Tomado de: https://www.integracionsocial.gov.co/images/_docs/2021/transparencia/ETIS_Localidad_3.pdf
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“El 75% de la poblacion refugiada, migrante y retornada consultada habita en la zona suroccidental
bogotana”. Con relacion al porcentaje por localidad para el area de contexto de la SER 3 y su linea de
transmision se tiene la siguiente representatividad: Barrios Unidos 2,01%; Chapinero 4,58 y
Teusaquillo 2,01% (base de datos del Sistema Integrado de Procesos - SINPROC aportada por la
Personeria de Bogota, D.C.)

La crisis humanitaria por la que atraviesan los refugiados venezolanos pasa por la xenofobia de
algunas personas, la explotacion laboral y sexual, explotacién infantil y la violencia psicolégica, sexual
y de género. De igual forma, los venezolanos (as) han tenido que entrar una parte minima al mercado
laboral formal y en su gran mayoria se encuentran dentro de la economia informal. Para dar respuesta
a esta crisis, el Gobierno nacional expidié el Decreto 216 de 2021 por medio del cual se cre6 el
(Estatuto Temporal de Proteccion a Migrantes Venezolanos)” el cual permite la regularizacion del
estatus y atiende las necesidades de esta poblacién. Segun la Unidad Administrativa Especial
Migracién Colombia a “31 de enero de 2021, en Colombia se han otorgado 720.113 Permisos
Especiales de Permanencia en todas sus fases” (Personeria de Bogota, 2020)7

Poblacion LGBTIQ+

En la Encuesta Multipropésito del 2021 se sefialan los aspectos demograficos de este segmento
poblacional que permiten determinar el enfoque diferencial e inclusivo de las medidas de manejo que
se adopten. A nivel Bogota, los resultados de la EMP — 2021 indican que, las UPZ Galerias y
Teusaquillo se destacan por concentrar la poblacion con orientacién sexual homosexual y bisexual.
Ademas, las UPZ Chapinero (5,1%) y, Sagrado Corazén y Las Nieves (3,0%) de la localidad de Santa
Fe conservan el mas alto porcentaje de poblacion homosexual. En la Tabla 115 se presentan los
porcentajes de esta poblacién en la UPZ implicadas en el proyecto de la SER 3 y su linea de
transmision.

Tabla 115 — Porcentaje de Poblacion LGBTI por UPZ SER 3

Poblacion LGBTIQ+ en UPZ del proyecto

Localidad
Heterosexual Homosexual Bisexual
Chapinero 67.484 94,0 51 0,9
Chapinero
Chicé Lago 65.811 98,5 1,4 0,1
Teusaquillo Galerias 34.135 95,7 3,2 1,1
Barrios Los 35.954 97,8 1,4 08
Unidos Alcazares

Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion, 2021. En: Actualizacion EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022.

Sin embargo, vale aclarar que es muy dificil saber cuantas personas en Bogota son LGBTIQ+ y dénde
estan ubicados. De hecho, las personas entrevistadas fueron ubicadas en puntos de atencién de esta
poblacion y en zonas reconocidas de ejercicio de la prostitucion y de bares, como el Centro de
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Atencion a la Diversidad Sexual y de Géneros, en el barrio Santa Fe, de la localidad de los Matrtires,
en el centro de la ciudad. También el barrio Perdomo de la localidad de Ciudad Bolivar, en el sur de
Bogotd, entre los asistentes a la Red de Afecto de la zona y la Mesa Local LGBTI. En Chapinero,
Barrios Unidos, Kennedy y Suba, por ejemplo, los puntos de entrevista fueron zonas de prostitucion y
de bares.

Habitabilidad de callel”

De acuerdo con el VII Censo de habitantes de calle, en Bogota existen 9.538 personas pertenecientes
a esta poblacién, de los cuales el 13,8% (1.313 personas) se concentran en la localidad de Santa Fe,
siendo mas prevalentes hombres (88,9%) que mujeres (11,1%) (Secretaria Distrital de Integracién
Social, 2019). A nivel distrital, un total de 2.307 ciudadanos habitantes de calle manifiestan haber
tenido algin problema de salud en los ultimos 30 dias, donde el principal problema corresponde a
molestias dentales con un 36,4% (37,0% de los hombres manifestaron tenerlas frente al 32,2% de las
mujeres) (Secretaria Distrital de Integracién Social, 2019). El 68% de los ciudadanos habitantes de
calle llevan seis afios 0 mas viviendo en la calle, y el 6% lleva menos de un afio.

Del total de personas en situacién de habitabilidad de calle (9.538), el 2,2% (229) se encuentran en la
localidad de Chapinero, el 3,8% (362) en Teusaquillo y el 2% (192) en la localidad de Barrios Unidos.
Prevalece la poblacién habitante de calle masculina sobre la femenina, siendo el 91,6% el promedio
de representatividad para las 3 localidades del area de contexto.

Condiciones de vida (NBI de la poblacién) en el area de contexto

De acuerdo con Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, para medir las
condiciones de vida de la poblacién, se utilizan indicadores directamente relacionados con cuatro
areas de necesidades bésicas de las personas (vivienda, servicios sanitarios, educacion basica e
ingreso minimo), el indicador resultante — NBI, es el porcentaje de personas o de hogares que tienen
insatisfecha una o mas necesidades definidas como bésicas para subsistir. Asi, la principal finalidad
es la de medir el nivel y la intensidad de la pobreza.

Para examinar esos indicadores se tienen en cuenta los hogares encuestados aspectos relacionados
con: viviendas en hacinamiento critico, con servicios inadecuados tanto de agua como sanitarios, y
otras condiciones relacionadas con pisos y paredes de las viviendas. Igualmente toma en cuenta la
dependencia econémica, la cantidad de nifias y nifios en edad escolar que no asisten a la escuela y la
escolaridad de jefes de hogar.

En la Tabla 116 a continuacion, se presentan los datos de NBI para las localidades del area de
contexto, tomados del andlisis y célculo de indicadores que se realizaron en la actualizacién del EIA
para la PLMB ya que, si bien la fuente de informacion consultada fue la base de datos del SISBEN
2017, no se reportaron datos exactos de esta localidad ni de las UPZ.

17 I1bid.
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Tabla 116 — Necesidades Basicas Insatisfechas Localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios
Unidos (%)

Necesidades Basicas Insatisfechas -NBI- %

Localidad Viviendas Viviendas Viviendas con Viviendas con Viviendas con alta
inadecuadas | con servicios | hacinamiento menores en dependencia
inadecuados critico inasistencia econémica
Escolar

Chapinero 2,07 5,81 8* 0,50 2* 18,38

Teusaquillo 0,13 0,21 5* 0,4* 0,29 6,2
Barrios 1% 1* 6* 0,6* 0,59* 9,78
Unidos

Fuente: SISBEN, 2017. En: Actualizacion EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022.
NOTA: Los datos marcados con asterisco (*) son datos calculados, debido a que el informe no reporta datos exactos.

Las localidades que presentd un menor porcentaje de NBI fue Teusaquillo, mientras que Chapinero
presenta un mayor indice, resaltando que el indice de viviendas con hacinamiento critico es el que
mas aporta al incremento porcentual de las NBI mostrando asi, que cada vez hay mas familias que se
ven obligadas a habitar en espacios reducidos con el propdésito de disminuir el costo de vida; de igual
forma en Chapinero el indicador de viviendas con servicios inadecuados entendiendo que en el area
rural es donde aun se presentan dificultades para acceder a los servicios de acueducto y alcantarillado
e incrementa el total de NBI de esta localidad, para un total de 18,38%.

La localidad de Chapinero fue clasificada por la revista Portafolio como “buen vividero” debido a la
oferta de servicios a poca distancia. La localidad cuenta con una buena oferta de vivienda, trabajo,
centros de salud, centros educativos, restaurantes y entretenimiento, especialmente entre la calle 63 y
la calle 90. (Portafolio, 2021). Con estas mismas particularidades se encuentra la localidad de
Teusaquillo que cuenta con amplia oferta de servicios que no requieren hacer uso de transporte
publico, ni carro particular.

Otra arista de importancia a tener en cuenta para tener acercamiento a las condiciones de vida de una
poblacion, son los indicadores laborales tales como la Poblacion en Edad de Trabajar (PET), la
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) y las personas consideradas ocupadas y desocupadas
segun los criterios establecidos por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE),
lo cuales permiten calcular la tasa de personas ocupadas y desocupadas en un territorio.

En el Documento Técnico de soporte para el POT de Bogota, se menciona para las nuevas UPL
Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, un total de 132.443, 145.689 y 133.581 personas
respectivamente en las nuevas UPL, con unos indicadores laborales, como se observa en la Tabla
117.

Tabla 117 — Indicadores laborales de las nuevas UPL Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos
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Indicadores laborales

Nueva UPL Poblacién en Personas Personas Poblacién
Edad de ocupadas Desocupadas | Econdémicamente
Trabajar -PET- Activa -PEA-
Chapinero 113.247 71.023 2.999 74.022
Teusaquillo 129.738 72.982 4.927 77.909
Barrios Unidos 115.096 65.490 4,760 70.250

Fuente: Documento Técnico de soporte del POT de Bogotéa 2022 — 2035.

Si bien los datos de la anterior tabla corresponden a las nuevas UPL Chapinero, Teusaquillo y Barrios
Unidos, ofrece un marco de contexto para los indicadores laborales tanto de las UPZ Chapinero,
Chicé Lago, galerias y Los Alcazares, como de los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Quinta
Camacho, Chapinero Occidental y La Esperanza ya que como se ha mencionado en los criterios de

conformacion de las nuevas UPL, estdn agrupando territorios que comparten caracteristicas

socioeconomicas, culturales y ambientales, como se observa en la Figura 97.
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DISTRIBUCION DE POBLACION POR UPL

SUELO RURAL
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Poblacién total
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[ 300001 -411.048

Fuentes: UPL Version 202104

Figura 97 Nuevas UPL en Bogota D.C — Distribucién de poblacion

Fuente: Documento Técnico de soporte del POT de Bogotéa 2022 — 2035.
» UPZ Galerias
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Historia y Dinamica de poblamiento?®

La UPZ Galerias esta integrada por los barrios Campin, Quesada (Patrimonio Cultural), San Luis
(Patrimonio Cultural), Chapinero Occidental, Alfonso Lopez, Galerias y Belalcazar.

El barrio Quesada es el mas antiguo del sector, fundado en 1910 fue el primero en aparecer al
occidente de la via del ferrocarril antes del desarrollo de Teusaquillo. Tuvo una dinamica mas o0 menos
independiente de este centro suburbano y su territorio pertenecia a terrenos de la hacienda Chapinero
Carbonell.

En el afio 1934 el concejal Luis Camacho Matiz -hijo de Nemesio Camacho- doné al Distrito los
predios de la hacienda El Campin para la construccién del estadio Nemesio Camacho El Campin; esta
idea fue impulsada por el caudillo liberal Jorge Eliecer Gaitan quien quiso que la ciudad tuviera un
estadio de futbol para la conmemoracion de los 400 afios de la fundacién de Bogota y también para
recibir los Juegos Bolivarianos de 1938. Desde su inauguracién el 10 de agosto de 1938 este ha sido
un importante centro de desarrollo deportivo, recreacional y turistico en la ciudad.

Entre los afios 1973 y 2018 se dio una gran transformacion en el sector debido al emergente comercio
que invadi6 los espacios residenciales y en muchos casos el césped fue reemplazado por asfalto y los
cerros quedaron ocultos tras los nuevos edificios que -en este desenfrenado desarrollo urbanistico-,
se expandié en términos territoriales hacia el norte. Durante este lapso se dio un cambio en la
identidad de los habitantes del barrio llamado Sears, debido a la construccion y puesta en
funcionamiento de un centro comercial en el area que antes ocupaba el hipddromo. Este centro
comercial llamado Galerias tuvo tanto reconocimiento y acogida en la ciudad, que el barrio adopt6 el
mismo nombre oficialmente durante la alcaldia de Julio Cesar Sanchez.

Ocupacion y expansion de los asentamientos en el territorio

Galerias era un elegante sector residencial, pero el crecimiento comercial hizo que el Departamento
Administrativo de Planeacion Distrital (DAPD) le cambio la destinacion de uso del suelo, de residencial
a uso multiple. En la actualidad la UPZ Galerias presenta un gran flujo comercial, vehicular y peatonal
donde se destaca demas la presencia de artesanos especializados en decoracion navidefia y artistas
que recorren las galerias, teatros, museos y centros de formacion artistica de la misma.

Estructura de la poblacién

De acuerdo con las proyecciones de poblacién del DANE por UPZ en la ciudad de Bogota, D.C para el
afio 2022 en la UPZ Galerias habria un total de 38.906 personas (Tabla 118), cifra equivalente al
23.12% de la poblacion total de la Localidad de Teusaquillo para este mismo afio que, de acuerdo con
esta fuente de informacién, seria de 167.657 habitantes.

8 Tomado de: https://issuu.com/yalandahoyossandraemilse/docs/ruta_upz_100_galer__as-_se_espectad
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Tabla 118 — Proyecciones de poblacién total y por sexo UPZ Galerias 2018 - 2024

Afio Hombres Mujeres Total

2018 16059 17690 33749

2019 16395 19098 35493

Proyecciones de 2020 16899 20550 37449

Poblacion UPZ

Galerias 2021 17154 21752 38906
2022 16819 21960 38779

2023 16369 22056 38425

2024 15983 22152 38135

Fuente: Proyecciones de poblacion por localidades y Unidades de Planeamiento Zonal de Bogota por sexo y
edad. DANE, 2021.

En la UPZ Galerias de acuerdo con las proyecciones DANE y como se aprecia en la Figura 98 se
tiene que la poblacién que prevalece corresponde a adultos de ambos sexos entre los 18 y 59 afios
equivalente al 67,2% seguido por los adultos mayores que representan el 18,1% del total de la
poblacién en la UPZ. Finalmente se encuentran los dos grupos etarios de 6 a 17 y de 0 a 5 afios con
una representatividad de 11% y 3,7%, respectivamente, evidenciando que esta UPZ est4 habitada en
su gran mayoria por poblacién adulta y los niveles de representatividad del grupo etario de 0-5 afios
es el de menor peso porcentual.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD
Y SEXO ANO 2021 UPZ GALERIAS
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Figura 98 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el area de contexto - UPZ
Galerias 2021
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Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018

Por su parte la distribucion por sexo en esta UPZ en la que hay una representatividad importante de
mujeres (21.752) con respecto de los hombres (17.174), con una diferencia porcentual de 11,8% como
se aprecia con claridad en la Figura 99.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO UPZ
GALERIAS 2021

Hombres
44%

Mujeres
56%

Figura 99 Distribucién de la poblacion por sexo en UPZ Galerias 2021
Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracion propia a partir de datos DANE, 2018.

De acuerdo con las proyecciones, la UPZ Galerias presentaria un crecimiento negativo moderado a
partir del afio 2021, en concordancia con las cifras para la localidad de Teusaquillo que presenta para
este mismo lapso, alternancia de crecimiento positivo y negativo leves, de un afio a otro.

Comportamiento demografico

La localidad de Teusaquillo tiene una extension total de 1.419,40 Ha, de las cuales la UPZ Galerias
ocupa el 16,74% (237,6Ha) siendo la segunda UPZ con mayor cantidad de suelo en la localidad,
después de la UPZ Simén Bolivar que tiene el 28,09% de suelo de la localidad.

Teniendo en cuenta que la totalidad de suelo de la UPZ Galerias corresponde a suelo urbano, cobra
relevancia la informacion concerniente a su densidad poblacional la cual, considerando los datos
proyectados por el DANE para el afio 2022 y se calcula de acuerdo al total de 38.779 habitantes para
ese afio, distribuida en las 237,6 Ha, que reportan como area de la UPZ.

Asi, la densidad poblacional de la UPZ Galerias proyectada para el afio 2022 es de 163,2 habitantes
por hectarea, como se observa en la Tabla 119.
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Tabla 119 — Densidad poblacional UPZ Galerias

Total habitantes afio Extensiéon UPZ Densidad Poblacional
2022 (Ha) (Hab/Ha)

Galerfas 38.779 237,6 Ha 163,2

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

Asi, se tiene que, para la localidad de Teusaquillo, la menor densidad poblacional la tiene la UPZ
Simén Bolivar, mientras que las mayores densidades poblacionales se presentan en las UPZ La
Esmeralda, Galerias y Quinta Paredes.

Vale resaltar ademas que en el lapso de 2002 a 2012, Galerias paso de 6.193 predios construidos a
17.919 con un incremento del 289%, lo cual evidencia el alto desarrollo urbanistico de la UPZ, en la
que se destaca ademas la construccion de propiedad horizontal.

Poblacién migrante

En la caracterizacion de la UPZ Chapinero, se menciona lo relacionado con poblacién migrante para
las UPZ del &rea de contexto.

Poblacién LGBTIQ+ en el area de contexto

En la caracterizacion de la UPZ Chapinero, se menciona lo relacionado con poblaciéon LGBTIQ+ para
las UPZ del &rea de contexto.

Condiciones de vida — indice de Necesidades Basicas Insatisfechas- NBI-

En la caracterizacién de la UPZ Chapinero, se menciona lo relacionado con NBI para las UPZ del
area de contexto.

» UPZ Los Alcazares

Historia y Dinamica de poblamiento?®

Reglamentada por el decreto 262 de 2.010, Los Alcazares es la Unidad de Planeacién Zonal nimero
98 del distrito. Se caracteriza por ser un area heterogénea en cuanto a actividades y dinamica urbana,
vinculada funcionalmente con el contexto regional y urbano a través de ejes viales de integracion
urbana de las avenidas Paseo de los libertadores, Medellin, Ciudad de Quito y José Celestino Mutis.
Esta zona de densificacién urbana surgié a partir de las haciendas de noroccidente bogotano dentro

1 Tomado de:

https://old.integracionsocial.gov.co/anexos/documentos/2_cdv/catalogo_2014/Caracterizaci%C3%B3n%20%20Alc
%C3%Alzares.pdf
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de las que se encontraban la Finca San Leon, propiedad de los hermanos cristianos, la cual se
convirti6 en lo que conocemos como el barrio Los Alcazares. Esta UPZ estd conformada por los
barrios 11 De Noviembre, Alcazares Norte, Baquero, Benjamin Herrera, Chapinero Noroccidental,
Colombia, Concepcion Norte, Juan XXIIl, La Aurora, La Esperanza, La Merced Norte, La Paz, Los
Alcazares, Muequetd, Polo Club, Quinta Mutis, Rafael Uribe, San Felipe, Santa Sofia y Siete De
Agosto.

Ocupacion y expansion de los asentamientos en el territorio

La UPZ Los Alcéazares se localiza al suroriente de la localidad de Barrios Unidos, tiene una extension
de 414 ha, equivalentes al 34,8% del suelo de esta localidad. Por su ubicacién estratégica, la UPZ Los
Alcazares representa una zona de expansion en lo que la administracién distrital actual ha
denominado el centro ampliado. Asi, la mayor parte de la UPZ se constituye en una zona de
renovacion urbana en la que no solamente el uso habitacional, sino el uso comercial y de servicios,
cuentan con una posibilidad de ampliacion. Es importante sefialar que, como uno de los principales
centros de densificacidon urbana, la localidad de Barrios Unidos, tendera a aumentar su nimero de
habitantes por hectarea para los préximos afios, segun cifras de planeacion distrital.

Estructura de la poblacion

De acuerdo con las proyecciones de poblacién del DANE por UPZ en la ciudad de Bogot4, D.C para el
afio 2022 en la UPZ Los Alcézares habria un total de 43.864 personas (Tabla 120), cifra equivalente al
29,2% de la poblacion total de la Localidad de Barrios Unidos para este mismo afio que, de acuerdo
con esta fuente de informacién, seria de 150.151 habitantes.

Tabla 120 — Proyecciones de poblacién total y por sexo UPZ Los Alcazares 2018 — 2024

Hombres Mujeres

Proyecciones de

Poblaciéon UPZ
Los Alcazares

Fuente: Proyecciones de poblacién por localidades y Unidades de Planeamiento Zonal de Bogota por sexo y
edad. DANE, 2021.
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En la UPZ Los Alcazares de acuerdo con las proyecciones DANE y como se aprecia en la Figura 98 se
tiene que la poblacién que prevalece corresponde a adultos de ambos sexos entre los 18 y 59 afios
equivalente al 62,3% seguido por los adultos mayores que representan el 18,6% del total de la
poblacién en la UPZ. Finalmente se encuentran los dos grupos etarios de 6 a 17 y de 0 a 5 afios con
una representatividad de 14,2% y 4,9%, respectivamente, evidenciando que esta UPZ esta habitada
en su gran mayoria por poblacién adulta y los niveles de representatividad del grupo etario de 0-5
afios es el de menor peso porcentual, coincidente para lo que ya se presentado en relacién de la
distribucion por grupos de edad en las UPZ Chapinero y Galerias.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD
Y SEXO ANO 2021 UPZ LOS ALCAZARES
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Figura 100 Distribucién de la poblacion por grupos de edad y sexo en el area de contexto - UPZ Los
Alcazares 2021

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018

Por su parte la distribucion por sexo en esta UPZ, es de proporciones muy similares entre mujeres
(21.719) y hombres (21.332) con una diferencia porcentual de 1% como se aprecia en la Figura 101.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO UPZ LOS
ALCAZARES 2021

Hombres Mujeres
50% 50%

Figura 101 Distribucion de la poblacion por sexo en UPZ Los Alcdzares 2021
Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracion propia a partir de datos DANE, 2018.

De acuerdo con las proyecciones, la UPZ Los Alcdzares presentaria un crecimiento positivo
moderado, en concordancia con las cifras para la localidad de Barrios Unidos que presenta para este
mismo lapso, un discreto crecimiento de la poblacidn.

Comportamiento demografico

La localidad de Barrios Unidos tiene una extension total de 1.190 Ha, de las cuales la UPZ Los
Alcézares ocupa el 34,8% (414Ha).

Teniendo en cuenta que la totalidad de suelo de la UPZ Los Alcazares corresponde a suelo urbano,
cobra relevancia la informacién concerniente a su densidad poblacional la cual, considerando los
datos proyectados por el DANE para el afio 2022 y se calcula de acuerdo al total de 43.864 habitantes
para ese afio, distribuida en las 414 Ha, que reportan como area de la UPZ.

Asi, la densidad poblacional de la UPZ Los Alcazares proyectada para el afio 2022 es de 163,2
habitantes por hectarea, como se observa en la Tabla 121.

Tabla 121 — Densidad poblacional UPZ Los Alcazares

Total habitantes afo Extension UPZ Densidad Poblacional
2022 (GE)) (GEYRE)

Los Alcazares 43.864 105,9

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
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Asi, se tiene que, para la localidad de Barrios Unidos, la UPZ Los Alcazares es la segunda UPZ con
mayor densidad poblacional de la localidad.

De otra parte, en relacién con el uso del suelo, se presenta una mixtura dada por la concentraciéon de
actividad comercial en algunos de los barrios, la presencia de instituciones prestadoras de servicios y
el uso habitacional. Asi las actividades reglamentadas que tiene presencia en la UPZ son:
Residencial, comercio y servicios y dotacional (parques urbanos y sectores urbanos especiales). Los
barrios de estrato 3 y 4 estan conformados por edificaciones de varios usos. Asi, mientras en los
barrios Alcazares, Santa Sofia o San Felipe nos encontramos con zonas de densificacion habitacional,
es decir que la mayoria de las edificaciones son viviendas, en barrios como el Siete de Agosto,
Muequeta o Benjamin Herrera, encontramos edificaciones dedicadas al comercio, donde los
almacenes de autopartes y talleres de mecanica representan la mayor parte de la actividad comercial
de esos barrios.

Poblacién migrante y poblacion LGBTIQ+

En la caracterizacion de la UPZ Chapinero, se menciona lo relacionado con estas poblaciones para
las UPZ del &rea de contexto.

Condiciones de vida — indice de Necesidades Basicas Insatisfechas- NBI-

En la caracterizacién de la UPZ Chapinero, se menciona lo relacionado con NBI para las UPZ del
area de contexto y en la caracterizacién de la UPZ Galerias se hace referencia a los indicadores
laborales de las nuevas UPL en el area de contexto.

Sin embargo vale resaltar que para la UPZ Los Alcdzares, la presencia de corredores viales
importante como la Calle 68 (Avenida Gabriel Andrade Lleras), la Calle 72 (Avenida Chile) o la Calle
80, hacen de la movilidad una de las problematicas mas susceptibles de intervencién, ya que esta
ligada a otras como el uso inadecuado del espacio publico en especial en la Calle 67 donde hay
presencia de talleres que invaden el corredor vial ocasionando estancamiento del flujo vehicular, lo
cual va en detrimento de la calidad de vida de quienes habitan este territorio.

» UPZ Chicé Lago

Historia y Dinamica de poblamiento. Ocupacion y expansion de los asentamientos en el

territorio 20

La creacion de la UPZ No 97 Chico — Lago se realiz6 en cumplimiento a los articulos 453 y 454 del
Decreto Distrital 619 de 2000 (POT). La UPZ 97 Chic6 Lago es una de las cinco UPZ de Chapinero,
que se localiza en el extremo noroccidental de la localidad. Limita al norte con la Calle 100, al oriente
con la UPZ 88 El Refugio (Carrera 7 y Carrera 11) y la UPZ 90 Pardo Rubio (Carrera 7), y al sur con la

20 Tomado de: https://1library.co/article/descipci%C3%B3n-general-unidad-planeamiento-zonal-chic%C3%B3-lago.ozI89p6q
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Calle 67. Tiene una extension de 422,4 hectareas, ocupando de esa manera, el 32,1% del area
urbana de la localidad. El territorio a su vez se compone por 11 barrios que son: Antiguo Country,
Chic6 Norte, Chico Norte II, Chicé Norte lll, EI Chicd, El Retiro, Espartillal, La Cabrera, Lago Gaitan,
Porcitncula y Quinta Camacho.

La UPZ 97 esta conformada por 271 manzanas que se clasifican en los estratos 3, 4, 5y 6, en donde
predomina el estrato 6. Sin embargo, existen manzanas que no tiene una clasificacion estratificada
porque no hubo areas geogréaficas del DANE homologadas con las manzanas catastrales (Secretaria
Distrital de Cultura, Recreacion y Deporte, 2008) por lo tanto, su denominacién es diferente. La
predominancia del estrato 6 también se evidencia con la cantidad de personas que habitan viviendas
bajo esta clasificacion, que son mayoria. La UPZ cuenta con un espacio publico dotado de
importantes vias vehiculares, andenes, parques urbanos, plazoletas y el Canal Rio Negro. Con esta
estructura, los ciudadanos, tanto residentes como la poblacién flotante, pueden desplazarse a los
diferentes lugares de la localidad y usarlos para el ocio o la recreacion.

Estructura de la poblacion

De acuerdo con las proyecciones de poblacién del DANE por UPZ en la ciudad de Bogot4, D.C para el
afio 2022 en la UPZ Chic6 Lago habria un total de 38.025 personas (Tabla 122), cifra equivalente al
21,5% de la poblacion total de la Localidad de Chapinero para este mismo afio que, de acuerdo con
esta fuente de informacidn, seria de 176.471 habitantes.

Tabla 122 — Proyecciones de poblacién total y por sexo UPZ Chic6 Lago 2018 — 2024

Hombres Mujeres

Proyecciones de
Poblacion UPZ
Chico Lago

Fuente: Proyecciones de poblacién por localidades y Unidades de Planeamiento Zonal de Bogota por sexo y
edad. DANE, 2021.

En la UPZ Chicé Lago de acuerdo con las proyecciones DANE y como se aprecia en la Figura 102 se
tiene que la poblacion que prevalece corresponde a adultos de ambos sexos entre los 18 y 59 afios
equivalente al 63,5% seguido por los adultos mayores que representan el 20,8% del total de la
poblacion en la UPZ. Finalmente se encuentran los dos grupos etarios de 6 a 17 y de 0 a 5 afios con
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una representatividad de 10,1% y 5,6%, respectivamente, evidenciando que esta UPZ esta habitada
en su gran mayoria por poblacién adulta y los niveles de representatividad del grupo etario de 0-5
afios es el de menor peso porcentual, coincidente para lo que ya se presentado en relacion de la
distribucion por grupos de edad en las UPZ Chapinero, Galerias y Los Alcazares.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD
Y SEXO ANO 2021 UPZ CHICO LAGO
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Figura 102 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el area de contexto - UPZ Chico
Lago 2021

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018

Por su parte la distribucion por sexo en esta UPZ en la que hay una representatividad importante de
mujeres (19.847) con respecto de los hombres (17.571), con una diferencia porcentual de 6,2% como
se aprecia con claridad en la Figura 103.

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 252



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
L DE TRANSMISION A 115 KV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO UPZ CHICO
LAGO 2021

Hombres
47% Mujeres
53%

Figura 103 Distribucion de la poblacién por sexo en UPZ Chicé Lago 2021

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracion propia a partir de datos DANE, 2018.

De acuerdo con las proyecciones, la UPZ Chicé Lago presentaria un crecimiento positivo moderado,
en concordancia con las cifras para la localidad de Chapinero que presenta para este mismo lapso, un
discreto crecimiento de la poblacion.

Comportamiento demografico

La UPZ Chicé Lago tiene una extension de 422,4 hectareas, ocupando de esa manera el 32,1% del
area urbana de la localidad. Teniendo en cuenta que la totalidad de suelo de la UPZ Chicé Lago
corresponde a suelo urbano, cobra relevancia la informacién concerniente a su densidad poblacional
la cual, considerando los datos proyectados por el DANE para el afio 2022 y se calcula de acuerdo al
total de habitantes para ese afio, distribuida en las 422,4 Ha, que reportan como area de la UPZ.

Asi, la densidad poblacional de la UPZ Chic6 Lago proyectada para el afio 2022 es de 90 habitantes
por hectarea, como se observa en la Tabla 123.

Tabla 123 — Densidad poblacional UPZ Chicé Lago

Total habitantes afo Extension UPZ Densidad Poblacional
2022 ((zE) (Hab/Ha)

4224

Chic6 Lago 38.025

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
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De igual forma vele resaltar que la UPZ Chic6 Lago es la que mas m2 de espacio publico tiene por
habitante en la localidad de Chapinero y que en relacién con el uso del suelo, esta UPZ presenta uso
residencial y de comercio cualificado

Poblacién migrante y poblacion LGBTIQ+

En la caracterizacion de la UPZ Chapinero, se menciona lo relacionado con estas poblaciones para
las UPZ del area de contexto.

Condiciones de vida — indice de Necesidades Basicas Insatisfechas- NBI-

En la caracterizacion de la UPZ Chapinero, se menciona lo relacionado con NBI para las UPZ del area
de contexto y en la caracterizacion de la UPZ Galerias se hace referencia a los indicadores laborales
de las nuevas UPL en el &rea de contexto.

Sin embargo, vale resaltar que la UPZ Chic6 Lago tiene una cantidad de parques y plazas que la hace
ser la segunda UPZ de la localidad en tener mas areas verdes, con 7,03 m2 /habitante, lo cual indica
que tiene un privilegio en ese sentido a diferencia de la UPZ San Isidro — Patios, que tienen nulo
espacio publico para areas verdes (Secretaria Distrital de Cultura, Recreacion y Deporte, 2008). Lo
anterior cobra relevancia cuando se tiene en cuenta el indice de densidad poblacional de 90 Hab/Ha
(Secretaria Distrital de Planeacion, 2018). Indicando asi, que las personas que habitan y transitan por
la UPZ Chico Lago puede satisfacer mas facil sus necesidades de recreacion, ocio y de movilidad
siendo un indicador de calidad de vida.

5.3.2.2 Area de Influencia
5.3.2.2.1 Barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental y La Esperanza

Como se ha mencionado en la Dinamica de poblamiento para el area de contexto (especialmente para
la Localidad de Chapinero), el actual territorio ocupado por los barrios catastrales Chapinero Central,
Chapinero Norte, Chapinero Occidental y La Esperanza comparten un origen comun y en la actualidad,
gran cantidad de caracteristicas socioeconémicas y culturales. Teniendo en cuenta que la informacion
con los lideres barriales no fue fluida y en muchos casos quienes fueron contactados manifestaron
desconocer la historia del barrio, para la respectiva caracterizacion de los diferentes componentes
(demogréfico, espacial, econdémico y cultural) se tomarad como una unidad los barrios mencionados, si
bien existen algunas particularidades que se indicaran cuando asi se requiera. Por su parte el barrio
Quinta Camacho posee unas caracteristicas diferentes, por lo que se caracterizara por separado.

» Dinamica de poblamiento

En sus inicios, lo que es hoy Chapinero, fue un camino entre la capital Santafé y los municipios del
norte. Luego, tras la Independencia, el sector empez6 a poblarse de artesanos y se transformé en el
primer barrio satélite de la capital. Inicialmente la zona recibié el nombre de El Villorio, el cual fue
reemplazado por el nombre Chapinero en 1885. Un afio después, se establecié en Chapinero Central
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el primer almacén comercial, hecho que sefialaba la fuerza y el auge comercial que ha tenido el barrio
hasta la actualidad.

Hoy la zona se ha consolidado como un lugar de gran variedad de usos, en el que se encuentran
oficinas, universidades, clinicas, parques, vivienda y comercio. Algunos de los lugares mas
reconocidos son la Plaza de Lourdes, la Plaza de los Hippies, la Universidad de la Salle y la
Universidad Piloto de Colombia.

Actualmente, las tradicionales viviendas “chapinerunas” han sido reemplazadas por edificaciones de
mayor altura en respuesta a la demanda del mercado inmobiliario. Esto se ve reflejado en el barrio
Chapinero Central y Chapinero Occidental, donde en la actualidad se desarrolla un gran nimero de
proyectos inmobiliarios.

» Grupos poblacionales

De acuerdo con informacion suministrada por las personas habitantes del territorio con quienes se
pudo establecer contacto (personal y telefénico), la mayoria de la poblaciéon que lo habita no se
reconoce ni se identifica con algin grupo étnico, si bien mencionan que hay familias indigenas
dispersas correspondiente a poblacion desplazada en calidad de victima del conflicto y a manera de
poblacién flotante con alta movilidad; mencionan ademas la llegada y establecimiento en el sector
durante los ultimos 4 afios, de gran cantidad de poblacién migrante venezolana. No manejan cifras al
respecto.

» Hechos contemporaneos que definieron el patron de asentamiento

El establecimiento de los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental y La
Esperanza, se encuentra ligado a las dinamicas contemporaneas en medio de las que se conformaron
las respectivas localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos; como ya se ha mencionado,
uno de los hitos que marco la historia de la conformacién del territorio tal como se conoce en la
actualidad, fue la construccion de la Avenida Caracas. Durante la década de 1930 ocurrieron varios
hechos que fueron decisivos para la construccion de la nueva Bogota. El primero fue en 1932 cuando
se dio el nombre de Avenida Caracas a la carrera 14, ocupada antes por el Ferrocarril del Norte desde
la calle 26 hacia el norte, en homenaje a los ejércitos venezolanos de la Gran Colombia que pelearon
por la independencia del Perd. Durante la inauguracion de la avenida, Ramon Rosales -en
representacion del Ejecutivo municipal-, afirmé que: “El cabildo de Bogota abre la via urbana que ha
de ser sus Campos Eliseos. No sobra diseiar cuan claro es el porvenir de la ciudad. [...] Y a esa via,
que sera el eje de la ciudad moderna, el cabildo la bautiza con el nombre de Caracas”.?!

Posteriormente, con la contratacion del urbanista austriaco Karl Brunner para dirigir el Departamento
de Urbanismo, se impulso la idea de una ciudad jardin. “Los nuevos espacios que se desarrollarian en
la ciudad debian incluir todos los componentes de la vida moderna: una vivienda higiénica y en
contacto con la naturaleza, préxima a centros educativos, recreativos, culturales y con espacio

21 Tomado de: https://razonpublica.com/la-avenida-caracas-los-campos-eliseos-de-bogota/
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publico. En este contexto, la Avenida Caracas se convirtio en el simbolo de la modernizaciéon de
Bogota. Para Brunner, esta era una via de alta capacidad con un bulevar. Como se construy6 en el
espacio ocupado anteriormente por el Ferrocarril del Norte, la avenida tuvo una amplitud considerable
y permiti6 un disefio sin antecedentes en Bogota, caracterizado por la arborizacién, espacios
peatonales y carriles para carros” (lbid.).

Ya que el norte de la ciudad tenia un clima mas agradable, amplias zonas verdes vy tierras fértiles,
teniendo la Avenida Caracas como eje, se construyeron barrios para la clase alta y por esta razén fue
el lugar de las casas de descanso y residencia de las personas de mayores ingresos “algunas casas
fueron de estilo espafiol en barrios como Teusaquillo y La Magdalena. Se caracterizaron por el garaje
lateral para los automéviles y el jardin frontal. Otras fueron de estilo inglés, en las que se destacé el
uso de la chimenea en la fachada, el &tico y las variaciones en el tamafio de las ventanas” (Ibid). Sin
embargo, en menos de treinta afos, el bulevar de la Caracas fue sacrificado por la velocidad y la
ciudad jardin fue reemplazada por la verticalidad conllevando que el Chapinero original continuara
creciendo, generando mas y mas barrios dependientes de él a su alrededor y transformandose hasta
llegar a ser un importante sitio residencial primero, y en la actualidad un importante sector comercial y
de diversion nocturna de la ciudad.

» Tendencia historica, actual y futura de movilidad espacial. Flujos migratorios

Como ya se ha mencionado, para los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero
Occidental y La Esperanza no se reportan censos o documentos oficiales multitemporales que
sustenten datos de movilizaciéon de poblacién que a su vez permitan visualizar la tendencia de los
movimientos poblacionales en el territorio, pero de acuerdo con la informacion reportada por las
personas habitantes o con locales comerciales en el territorio, la poblacién de estas unidades
territoriales tiene flujos poblacionales representados por quienes se van de los barrios por diversas
causas y durante los Ultimos afios y especialmente luego de los confinamientos derivados de la
pandemia por COVID-19, siguié llegando poblaciéon migrante -aunque no en grandes cantidades- de la
que no se encuentra registros o cifras de nimero de personas o familias que permitan estimar su
cantidad y tendencia de crecimiento.

» Estructura de la poblacién. Composicién por edad y sexo.

Parte de la informacién demogréfica para el area de influencia del proyecto, es resultado de un
ejercicio de inferencia de datos de elaboracién propia (CPA Ingenieria, 2022). Se tomé informacién de
Viviendas, Hogares y Poblacion (VIHOPE) a partir del censo DANE de 2018 con actualizacion a 21 de
diciembre de 2021 de la Secretaria de Planeacion Distrital de Bogota para cada uno de los sectores
catastrales en el area del proyecto y dado que el censo DANE tiene proyecciones de poblacion
desagregada por grupos de edad y sexo para las UPZ en Bogot4, los porcentajes de representatividad
de cada segmento poblacional en las UPZ se extrapolaron a los totales registrados en el sector
catastral y asi se obtuvo informacién, que si bien no es oficial ni precisa, muestra la potencial
estructura de la poblacion en los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental y
La Esperanza. De la misma manera se realizo el ejercicio para Quinta Camacho.
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Teniendo en cuenta que los barrios Chapinero Central y Chapinero Norte, pertenecen a la UPZ
Chapinero, en la inferencia de datos se presentan los mismos porcentajes como se aprecia en la
Figura 104 y Figura 105 se tiene que la poblacion que prevalece corresponde a adultos de ambos
sexos entre los 18 y 59 afios equivalente al 75,5% (5.571 para Chapinero Central y 3.203 para
Chapinero Norte) seguido por los adultos mayores que representan el 13,5% (996 para Chapinero
Central y 573 para Chapinero Norte) del total de la poblacién en el barrio. Finalmente se encuentra el
grupo etario de 6 a 17 con una representatividad de 8% (589 para Chapinero Central y 340 para
Chapinero Norte) y de 0 a 5 afios con el 2,9% (216 para Chapinero Central y 124 para Chapinero
Norte), evidenciando que estos barrios estan habitados en su gran mayoria por poblacion adulta y el
nivel de representatividad de la primera infancia es el de menor peso porcentual.

Distribucion por grupos de edad y sexo en el
barrio Chapinero Central
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Figura 104 Distribucion de la poblaciéon por grupos de edad y sexo en el barrio Chapinero Central
2021

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018.
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Distribucion por grupos de edad y sexo en el
barrio Chapinero Norte
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Figura 105 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el barrio Chapinero Norte 2021

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018

Por su parte el barrio Chapinero Occidental perteneciente a la UPZ Galerias, tiene unas distribuciones

porcentuales (de acuerdo con la UPZ) por grupos de edad, como se aprecia en la Figura 106 donde al

igual que para la UPZ Chapinero y sus barrios, esta unidad territorial estd conformada en su mayoria

por personas adultas con la menor representatividad en la primera infancia. Asi, el grupo mas

representativo es el de los adultos de ambos sexos de 18 a 35 afios y de 36 a 59 con el 67,2%

equivalente a 3.024 personas. El grupo de adultos mayores es el que tiene la siguiente

representatividad con el 18,1% (816) y finalmente se encuentran los menores de 6 a 17 afios y los

nifios y nifas de 0 a 5 afios con el 11% y 3,7% equivalentes a 496 y 165 menores, respectivamente.
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Figura 106 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el barrio Chapinero Occidental
2021

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018

De otro lado, el barrio La Esperanza perteneciente a la UPZ Los Alcazares, tiene una distribucion
porcentual -de acuerdo con la UPZ- por grupos etarios, como se puede observar en la Figura 107
donde al igual que para la UPZ Los Alcazares, este barrio estd conformado en su mayoria por
personas adultas y la menor representatividad esta en los menores de 0 a 5 afios.

Se tiene entonces que el grupo mas representativo es el de adultos de ambos sexos de 18 a 59 afios
con el 62,3% equivalente a 1273 personas. El grupo de adultos mayores es el que tiene la siguiente
representatividad con el 18,6% (379) y finalmente se encuentran los menores de 6 a 17 afios y los
nifios y nifas de 0 a 5 afios con el 14,2% y 4,9% equivalentes a 291 y 100 menores, respectivamente.

Distribucidn por grupos de edad y sexo en el
barrio La Esperanza
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Figura 107 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el barrio La Esperanza 2021
Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos DANE, 2018

En relacién con la distribucion por sexo en estos 4 barrios del Al del proyecto, se tiene que en todos
predomina la poblacion de mujeres sobre los hombres, sobresaliendo la diferencia porcentual de 11,8
en el barrio Chapinero Occidental, siendo la mas marcada y que corresponde a una cantidad de 531
mujeres mas que hombres, como se observa en la Figura 108.
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Poblacion por sexo en barrios del Al del proyecto
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Figura 108 Poblacién por sexo en Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental y La
Esperanza

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracion propia a partir de datos DANE, 2018.

» Tipologia familiar, nUmero de hogares y promedio de personas por hogar

De acuerdo con las cifras de VIHOPE para 2021 en los sectores catastrales de Chapinero Central,
Chapinero Norte, Chapinero Occidental y La Esperanza, se reportaron 4.751, 2.486, 2.266 y 1.044
viviendas, respectivamente y 4.083, 2.255, 2.172 y 917 hogares respectivamente. El promedio de
personas por vivienda y personas por hogar se presenta en la Tabla 124.

Tabla 124 — Promedio de personas por hogar y por vivienda en barrios del AID

Barrio Viviendas Hogares Personas/Vivienda Personas/Hogar
Chapinero Central 4,751 4.083 15 1,8
Chapinero Norte 2.486 2.255 1,7 1,8
Chapinero 2 2
Occidental 2.266 2172
La Esperanza 1.044 917 1,9 2,2

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
» Tendencia de crecimiento poblacional y proyecciones

Como ya se ha mencionado, los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental y
La Esperanza no cuentan con censos o informacién oficial que permita demostrar las tendencias de
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crecimiento poblacional, por tal razén y a partir de la inferencia de datos del componente demograéfico,
se espera que la tendencia de crecimiento poblacional de estos, tenga la misma dinamica de las
respectivas UPZ Chapinero, Galerias y los Alcazares con un comportamiento de crecimiento
moderado;

sin embargo, vale recordar que en estas proyecciones de crecimiento demografico no estan
contemplados los movimientos migratorios que ha vivido la ciudad de Bogota -en términos generales-
durante el Ultimo lustro, ni se vislumbra la situaciéon de decrecimiento que se haya podido presentar a
partir de las defunciones en el marco de la pandemia por COVID-19.

» Poblacién en edad de trabajar (PET) y otros indicadores laborales

De acuerdo con el DANE?2, la Poblacién en Edad de Trabajar (PET) esta constituida por las personas
de 12 afios y mas en las zonas urbanas y 10 afios y mas en las zonas rurales. Se divide en poblacion
econdmicamente activa (PEA) y poblacion econémicamente inactiva (PEl). La Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) corresponde a la fuerza laboral y esta conformada por las personas en
edad de trabajar que trabajan o estan buscando empleo?.

La Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI) comprende a todas las personas en edad de trabajar
que en la semana de referencia no participan en la produccién de bienes y servicios porque no
necesitan, no pueden o no estan interesadas en tener actividad remunerada. A este grupo pertenecen
estudiantes, amas de casa, pensionados, jubilados, rentistas, invalidos (incapacitados
permanentemente para trabajar), personas que no les llama la atencién o creen que no vale la pena
trabajar?4.

Para tener un acercamiento a estos indicadores, nuevamente se hace una inferencia de datos a partir
de la informacién que reposa en el POT Bogota Reverdece 2022 — 2035 correspondiente a las nuevas
UPL Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, extrapolando los porcentajes de representatividad de
cada indicador, respecto del total de poblacion proyectada; asi en la Tabla 125 se presenta la PET,
personas ocupadas, personas desocupadas y PEA de los barrios Chapinero Central, Chapinero
Norte, Chapinero Occidental y La Esperanza.

Tabla 125 — Indicadores laborales barrios del Al. Inferencia de datos de las respectivas nuevas UPL

Indicadores laborales

Barrio

Poblacion en Edad de Personas Personas Poblacién Econémicamente
Trabajar -PET- ocupadas Desocupadas Activa -PEA-

22 pepartamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE. Preguntas frecuentes. Consulta 15/11/2022.

https://www.dane.gov.coffiles/fags/faq_ech.pdf
23 |bidem.
24 |bidem.
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Chapinero 6.303 3.951 167 4121
Central
Chapinero
Norte 3.625 2.273 96 2.370
Chapinero 4.008 2.255 143 2.407
Occidental
La Esperanza 1.761 1.001 73 1.075

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
» Patrén de asentamiento

Los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental y La Esperanza tienen un
Unico patrén de asentamiento que es nucleado, ya que se encuentran en zonas netamente urbanas en
un suelo definido de acuerdo con el POT, como suelo urbano con uso de expansion de uso comercial
y de servicios, de comercio aglomerado, de comercio cualificado, con zona especial de servicios y
servicios empresariales es un territorio densamente poblado por familias nucleares y poblacién
flotante (Fotografia 39)

Fotografia 39 Calles, locales y viviendas barrios del AID

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
» Condiciones de vida e indice de NBI

En relacion con las condiciones de vida, los lideres mencionan como problematica importante en
relacion con NBI, la dependencia econdémica ya que manifiestan que en algunos hogares
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generalmente una persona tiene trabajo o es pensionado (hay un gran porcentaje de adultos mayores)
y mantiene al resto de familia, de igual forma el hacinamiento que se presenta en algunas viviendas
que han tenido que adecuar los primeros pisos de sus viviendas a manera de locales comerciales
para ponerlos en arriendo y asi tener una fuente de ingresos, de igual forma se presenta la
adecuacion de espacios para alquilar habitaciones; mencionan que en algunos sectores las casas han
empezado a deteriorarse por el paso del tiempo y falta de mantenimiento por parte de sus
propietarios, por lo que algunas viviendas se estan volviendo inadecuadas para vivir debido al mal
estado de techos principalmente. Sin embargo, en términos generales, las personas con quienes se
hizo acercamiento afirman que las condiciones de vida en este sector de la ciudad son buenas para la
gran mayoria de los hogares.

5.3.2.2.2 Barrio Quinta Camacho

» Dinamica de poblamiento

El nombre del barrio se debe a Enrique Camacho, quien a comienzos del pasado siglo compré 20
fanegadas de tierra al norte del caserio de Chapinero y alli construy6 su quinta. Cuando terminaban
los afios 30 su familia vendié los terrenos y asi naci6 el barrio.

Con el paso de los afios estas casas fueron cambiando de propietarios y algunas las ambientaron
para diversos negocios. Se pueden observar boutiques, galerias de arte, restaurantes con diversas
ofertas gastrondémicas, bancos, librerias, anticuarios, oficinas, teatros y universidades y aunque gran
parte de las casas se han transformado en grandes edificios, la esencia arquitecténica permanece
vigente.

Al ser declarado bien de interés patrimonial en el afio 2000, Quinta Camacho pudo conservar gran
parte de su esencia.

» Grupos poblacionales

De acuerdo con informacion suministrada por dos representantes de este territorio con quienes se
estableci6 contacto telefonico, la mayoria de la poblacién que lo habita no se reconoce ni se identifica
con algun grupo étnico.

» Hechos contemporaneos que definieron el patron de asentamiento

La quinta de don Enrique Camacho se ubicaba en la carrera 13 con calle 68 y estaba rodeada de
jardines y arboles. Para 1939 la familia Camacho empezé a vender sus terrenos, los cuales eran muy
apetecidos al estar en una zona tranquila lejana al centro. Luego, en la década de los 50, estos
terrenos comenzaron a ser ocupados por elegantes quintas de estilo europeo, muchas de las cuales
se encuentran en pie hoy en dia.

Quinta Camacho ocupa unas 30 manzanas de diversa forma y tamafio, ubicadas entre las calles 67 y
72 y la carrera Séptima y la Avenida Caracas. En este espacio conviven sectores muy distintos: la
muy institucional y bancaria calle 72, con sus varios edificios de gran altura que contrasta con las
tranquilas calles del extremo opuesto.
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Ya no es el barrio residencial de hace 50 afios, sino “un sector muy activo en el que sus habitantes
conviven con quienes trabajan y visitan sus bancos, oficinas, notarias, centros educativos y médicos,
almacenes de moda y disefio, restaurantes de todo tipo (desde corrientazos hasta cocina de autor) y
muchos bares. Es un sector con una gran actividad cultural, con teatros y auditorios”?. Se destaca por
sus pequefias casas de ladrillo, idénticas casi todas, en muy buen estado de conservacién, no sélo de
sus fachadas sino también de sus jardines.

» Tendencia historica, actual y futura de movilidad espacial. Flujos migratorios

Como ya se ha mencionado, para los barrios del area de influencia del proyecto no se reportan censos
0 documentos oficiales multitemporales que permitan visualizar la tendencia de los movimientos
poblacionales en el territorio. Sin embargo, de acuerdo con la informacién reportada por las personas
habitantes de Quinta Camacho con quienes se entablé comunicacioén, la poblacién que habita el barrio
se mantiene estable; si bien este barrio pertenece a la localidad de Chapinero, sus dinamicas propias
difieren de las de los barrios Chapinero Central y Chapinero Norte (del AID) que también hacen parte
de la localidad 02.

» Estructura de la poblaciéon. Composicién por edad y sexo.

Como ya se mencion6 en la caracterizacion demografica de los otros cuatro barrios en el AID del
proyecto, la informacion aqui presentada es el resultado de una inferencia de datos.

Teniendo en cuenta que el barrio Quinta Camacho hace parte de la UPZ Chicé Lago, a partir de la
extrapolacion de datos se tiene que -al igual que en las UPZ Chapinero, Galerias y Los Alcazares, del
area de contexto- como se observa en la Figura 109, la poblacién que prevalece corresponde a
adultos de ambos sexos entre los 18 y 59 afios equivalente al 63,5% (1.098) seguido por los adultos
mayores que representan el 20,9% (361) del total de la poblacion en el barrio. Finalmente se
encuentra el grupo etario de 6 a 17 con una representatividad de 10% (174) y de 0 a 5 afios con el
5,6% (97), evidenciando que este barrio esta habitado en su gran mayoria por poblacién adulta y el
nivel de representatividad de la primera infancia es el de menor peso porcentual.

25 | os mil y un detalles de Quinta Camacho. Eduardo Arias Villa. tiempo libre / crénicas / edicién 168 2020.
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Distribucion por grupos de edad y sexo en el
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Figura 109 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo en el barrio Quinta Camacho 2021
Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracion propia a partir de datos DANE, 2018.

En relacion con la distribuciéon por sexo en Quinta Camacho, se tiene que al igual que en las UPZ y los
otros barrios del &rea de estudio, predomina la poblacion de mujeres (918) sobre los hombres (812),
con una diferencia porcentual de 6%, como se observa en la Figura 110.

Poblacidn por sexo en el barrio Quinta Camacho

= MUJERES = HOMBRES

Figura 110 Poblacién por sexo en Quinta Camacho
Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracion propia a partir de datos DANE, 2018.

» Tipologia familiar, nUmero de hogares y promedio de personas por hogar
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De acuerdo con las cifras de VIHOPE para 2021 en el sector catastral de Quinta Camacho, se reporté
un total de 980 viviendas y 850 hogares. El promedio de personas por vivienda y personas por hogar
se presenta en la Tabla 126.

Tabla 126 — Promedio de personas por hogar y por vivienda en barrios del AID

Barrio Viviendas Hogares Personas/Vivienda Personas/Hogar

Quinta Camacho 980 850 1,8 2

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
» Tendencia de crecimiento poblacional y proyecciones

Como ya se ha mencionado, los barrios del area de estudio no cuentan con censos o informacion
oficial que permita visualizar las tendencias de crecimiento poblacional, por tal razén y a partir de la
inferencia de datos del componente demografico, se espera que la tendencia de crecimiento
poblacional de Quinta Camacho tenga la misma dinamica de la UPZ Chic6 Lago con un
comportamiento de crecimiento moderado.

» Poblacién en edad de trabajar (PET) y otros indicadores laborales

En el marco de la caracterizacién de PET y otros indicadores laborales para los otros barrios en el
area del proyecto, ya se ha explicado a que hace referencia cada uno de estos indicadores. A
continuacion, en la Tabla 127 se presenta la PET, personas ocupadas, personas desocupadas y PEA
del barrio Quinta Camacho tomando como base la informacion del POT Bogota Reverdece 2022 —
2035 correspondiente a la hueva UPL Chapinero.

Tabla 127 — Indicadores laborales del barrio Quinta Camacho. Inferencia de datos de la respectiva
UPL Chapinero

Indicadores laborales

Barrio Poblacién en Edad Personas Personas Poblacién
de Trabajar -PET- ocupadas Desocupadas Econdémicamente
Activa -PEA-

Quinta Camacho 1.479 927 39 967

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
» Patrén de asentamiento

El barrio Quinta Camacho tiene un Unico patron de asentamiento que es nucleado, ya que se
encuentra en una zona netamente urbana en un suelo definido de acuerdo con el POT, como suelo
urbano con uso de expansion de uso comercial y de servicios, de comercio cualificado, es un territorio
con baja densidad poblacional y -como ya se ha mencionado- muchas zonas verdes. (Fotografia 40)
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Fotografia 40 Arquitectura en Quinta Camacho
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

» Condiciones de vida e indice de NBI

En relacion con las condiciones de vida, los habitantes del barrio con quienes se establecié
comunicacién mencionan que en este sector de la ciudad, las condiciones de vida son buenas para la
gran mayoria de los hogares. Si bien mencionan algunos conflictos que se han presentado por la
intension de algunos sectores comerciales de “ingresar al barrio”, refieren haber hecho resistencia
para conservar sus predios y su tranquilidad, a pesar de que algunos pocos propietarios han cedido
en adecuar los espacios interiores de las casas para acondicionar habitaciones o pequefios aparta
estudios, esto no corresponde a NBI y sera retomado mas adelante.

5.3.3 Componente espacial

El componente espacial recopila la informacién relacionada con la prestacién y cobertura de servicios
publicos y contempla informacion relacionada con los servicios sociales de educacion, salud,
recreacion, deporte, vivienda, transporte y medios de comunicacién, haciendo énfasis en la cobertura
e infraestructura asociada.

5.3.3.1 Area de Contexto
5.3.3.1.1 Servicios publicos

De acuerdo con el consolidado de datos de la Encuesta Multipropésito 2017 del DANE, para las UPZ
Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chicé Lago se informdé un total de hogares usuarios de los
diferentes servicios publicos. En la Tabla 128 se observa con claridad que los hogares de estas 4 UPZ
cuentan con cobertura del 100% en los servicios de acueducto, alcantarillado, recoleccion de basuras
y energia eléctrica.

El servicio de gas natural tiene cobertura del 79,2% en la UPZ Chapinero, 78,9% en la UPZ Los
Alcazares, 77,1% en la UPZ Galerias y 83,4% en UPZ Chicé Lago (+Refugio). Los servicios de
telefonia fija e internet tampoco presentan cobertura del 100% en ninguna de las 4 UPZ.

Tabla 128 — Cobertura de servicios publicos en hogares por UPZ en area de contexto

UPz Hogares con acceso a servicios publicos en UPZ area de contexto
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Total Acueduct  Alcantarillad Rec. Energia Gas Tel. fija  Conexion
Hogares (o] basuras  eléctric | natural a internet
a
Chapinero 26.683 26.683 26.683 26.683 26.683 | 21,140 | 18.216 23.943
L,OS 35.298 35.298 35.298 35.298 35.298 | 27.852 | 23.457 26.434
Alcézares
Galerias 10.908 10.908 10.908 10.908 10.908 8.409 7.466 9.535
Chico
Lago (+ 26.115 26.115 26.115 26.115 26.115 | 21.791 | 20.151 24.685
Refugio)

Fuente: Encuesta Multiproposito. DANE, 2017

Las empresas prestadoras de servicios publicos presentes en el area de contexto, son: la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd E.A.A.B. ESP, LIME S.A. ESP, CODENSA S.A. ESP, GAS
NATURAL S.A. ESP VANTI, ETB S.A. y EPM. Las empresas de telefonia mévil Claro, Movistar, Virgin
Mobile, Tigo también prestan el servicio de internet a los habitantes de este sector de la ciudad de
Bogota, D.C.

5.3.3.1.2 Servicios Sociales

» Afiliacion al Sistema General de Seguridad Social en Salud -SGSS-

De acuerdo con el Informe de Calidad de Vida del 2020, el indicador de personas cubiertas refleja el
numero de individuos afiliados al Sistema General de Seguridad Social en Salud (SGSSS), en Bogota
se realiza por medio de tres tipos de vinculacién: Contributivo, subsidiado y de excepcion.

“En Bogota las cifras de poblacién asegurada con corte a agosto 31 de 2021 permiten sefialar que la
poblacién se encuentra afiliada al sistema de salud segun el régimen. El régimen contributivo
predomina con un 82,5 % de usuarios afiliados, seguido del régimen subsidiado con un 18 % vy, por
Gltimo, el régimen de excepcién con una cobertura del 2,7 %. La poblacién encuestada por el SISBEN
sin cobertura de afiliacion equivale al 0,02 % de la poblacién total, es decir, 1.699 personas; de esta
poblacion pertenecen al nivel 1 y nivel 2 del SISBEN 1.502 personas las cuales tienen una alta
probabilidad de ser elegibles a subsidio” (Secretaria de Planeacién, 2020. En: Metro Linea 1, 2021).

La informacion de cobertura en el SGSSS para habitantes de las UPZ Chapinero, Los Alcazares,
Galerias y Chico Lago, en el area de contexto, se presenta en la Tabla 129 donde se observa que la
gran mayoria de la poblacion se encuentra en el régimen contributivo, lo cual coincide con el alto
porcentaje de personas ocupadas en las UPL respectivas, siendo Chicé lago la que presenta el mayor
porcentaje de personas en régimen contributivo; resalta ademas, que en la UPZ Los Alcazares
también hay un alto porcentaje de poblacién afiliada al régimen subsidiado, dato que refleja que un
namero importante de habitantes de esta UPZ se encuentran sin empleo formal o en la informalidad.

Tabla 129 — Afiliacion al SGSSS UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chicé Lago
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Porcentaje de afiliacion por Régimen UPZ area de contexto

Contributivo Subsidiado Especial No afilados
Chapinero 81,1 13,7 1,9 2,8
Galerias 87,6 4 2,2 51
Los Alcéazares 67,9 21,5 5 4,6
Chic6 Lago 90,4 5,2 15 1.8

Fuente: Veeduria Distrital, 2020. En Metro Linea 1, 2022
» Infraestructura de prestacion de servicios de salud y otros relacionados?®

En la ciudad de Bogotd D.C. operan actualmente 21 EPS para el régimen contributivo, 15 para el
régimen subsidiado y 7 empresas administradoras de planes de beneficios del régimen de excepcién y

especiales como se detalla en la Tabla 130.

Tabla 130 — Empresas Prestadoras de Salud en Bogotéa

Tipo de Régimen Empresa

A.l.C. EPSI

Aliansalud

Asmed Salud

Cajacopi Atlantico

Capital Salud

Comfacundi
Contributivo

Compensar

Convida

Coomeva Eps

Coosalud

Eps S.O.S.

Eps Sura

% Tomado de EIA Construcciéon de Subestacién Calle primera y linea de transmisién a 115 kv’. ENEL —
CODENSA, 2021.
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Tipo de Régimen Empresa
Famisanar

Ferrocarriles Nacionales

Mallamas EPSI

Medimas

Mutual Ser

Nueva Eps

Salud Mia

Salud Total

Aliansalud

Capital Salud

Comfacundi

Comparta

Compensar

Coomeva Eps

Coosalud

Subsidiado Eps S.0O.S.

Eps Sura

Famisanar

Mallamas EPSI

Medimas

Nueva Eps

Salud Total

Sanitas

Capruis

Excepciodn y especiales Ecopetrol

Magisterio
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Tipo de Régimen Empresa

Régimen de Excepcion

Uc6rdoba

Unisalud

UPTC

Fuente: Ministerio de Salud y Proteccion Social, Cifras de aseguramiento en salud, febrero 2020.

En Bogota a diciembre de 2018 se encontraban registradas 16.042 sedes de prestadores de servicios
de salud, de las cuales el 74.8 % se concentraron en la zona norte, mientras que el restante 25,2 % de
prestadores se encuentran distribuidos entre las demas localidades de la ciudad que conforman las
zonas sur occidente (12,5 %), centro oriente (9,5 %) y sur (3,2 %).

La zona norte concentra el 74,8 % de las sedes de servicios de salud, con una participacién
importante en la localidad de Chapinero (25,6 %). En las localidades de Teusaquillo y Barrios Unidos
pertenecientes a esta Zona, los prestadores de servicios sitian sus sedes en un 8,3% y 3.4 %
respectivamente.

En la Tabla 131 se presentan los datos consolidados de instituciones prestadoras de servicio de salud
en las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, entre las que sobresalen el Hospital de
Chapinero, Clinica Nuestra Sefiora de la Paz, Hospital Universitario San Ignacio, Clinica Universitaria
Colombia, Clinica la Inmaculada y Clinica El Lago, entre otras.

Tabla 131 — Distribuciéon de las sedes de los prestadores de servicios de salud de Bogota D. C., por
localidad en Area de contexto, a diciembre de 2018

Sedes prestadoras de servicios de salud en area de contexto

Localidad i
ocaiida Obje_to Profesional Transporte Total
Social . . X
: independiente Especial General
Diferente
Chapinero 547 52 3.503 1 4.103 25,6
Teusaquillo 276 65 993 3 1.337 8,3
Barrios 190 28 328 4 550 3,4
Unidos

Fuente: Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2019
» Cobertura en educacion

Segun cifras del Informe Calidad de Vida Bogotd Cémo Vamos 2020, el afio 2020 tuvo una
disminucién importante del total de estudiantes matriculados respecto del afio 2019. De acuerdo con
datos de la Secretaria de Educacion Distrital, donde el 3,54% de estudiantes no entré al sistema
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educativo. Esta disminucion en las matriculas obedece sin duda a situaciones derivadas de la
pandemia por COVID 19, si bien la Secretaria de Educacién implementé la modalidad de clases
virtuales y envié material didactico a las casas de los estudiantes para que continuaran con su
educacion.

De otra parte, entre 2016 y 2020 se incrementaron significativamente las matriculas de la poblacién
migrante; para el aflo 2020 habria 44.671 estudiantes en instituciones del sector oficial y 2.345
personas en el sector no oficial para un total de 47.016 estudiantes.

A nivel de las 9 localidades del area de influencia de la Primera Linea del Metro de Bogota se
identifico un total de 606 colegios, de los cuales 401 son privados y 131 son sedes de 74 colegios
oficiales. La localidad con el mayor nUmero de estudiantes matriculados en el sector privado y publico
es Kennedy y las localidades con menos estudiantes matriculados son Santa Fe y Chapinero.

En la Tabla 132 se relaciona la cantidad y tipo de instituciones educativas en las UPZ Chapinero,
Galerias, Los Alcazares y Chicé Lago.

Tabla 132 — Instituciones educativas en las UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chic6 Lago

Instituciones educativas en UPZ del area de contexto

Colegios oficiales Sedes Privados
Chapinero 0 0 1 1
Galerias 2 2 24 28
Los Alcazares 4 7 26 37
Chico Lago 1 1 8 10

Fuente: Datos abiertos, 2020. En: Metro Linea 1, 2022
» Infraestructura Recreativa y deportiva

De acuerdo con la informacion de la actualizacion del EIA de la PMLB (ML1, 2022), en Bogota hay
5.260 parques, y en de las localidades del area de influencia de la PLMB, la localidad de Kennedy es
la que tiene la mayor concentracion de parques: 6 Zonales y 3 metropolitanos. En total se encuentran
21 parques Zonales y 14 parques Metropolitanos.

Las localidades con mayor numero de parques zonales son Kennedy (6), mientras que, las
localidades de Puente Aranda y Antonio Narifio no cuentan con pargues metropolitanos.

En la Tabla 133, se pueden observar los diferentes tipos de parques reportados para las localidades
de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, entre los que se cuentan 91 parques vecinales que son
areas libres destinadas a la recreacion, la reunién y la integracion de la comunidad, que cubren las
necesidades de los barrios; de igual forma el IDRD (2022) reporta la existencia de 75 parques de
bolsillo que son parques pequefios accesibles al publico general. Los parques de bolsillo muchas
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veces son creados en un terreno urbano vacante o en terrenos pequefios irregulares. También
pueden ser creados como componente del requisito espacial publico de proyectos de edificios grandes.

Tabla 133 — Infraestructura recreativa y deportiva en las localidades del area de contexto

Parques en la Localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos

Localidad

Parques Zonales Parques Metropolitanos Parques Parques de
Vecinales bolsillo

] Hippies o Sucre ) ]
Chapinero Parque Lineal El Virrey 57 36
Gustavo Uribe

] ) Central Simén Bolivar
Teusaquillo Nicolas de Federman o 17 18
Virgilio Barco

Canal Rio Negro

Parque de Los Novios

q Alcazares 17 o1
Barrios Unidos . ;
Gimnasio del Norte Parque Resc;ﬁtr(leportlvo El
Virgilio Barco

Fuente: IDRD, 2022. En: Metro Linea 1, 2022

» Vivienda

UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chicé Lago

De acuerdo con la Encuesta Multipropdsito de la Secretaria Distrital de Planeacién, 2021 en Bogota
habitan 2.697.440 hogares, el 40% cuenta con vivienda totalmente pagada (1.090.325), el 9,6% de los
hogares que habitan en la ciudad se encuentran pagando su vivienda propia (257.992), el 44,7% de
los hogares habita en predios arrendados o subarrendados (1.204.781), el 3.0% de los hogares tiene
una vivienda en usufructo y el 2,3% tiene una vivienda con otra forma de tenencia (posesion sin titulo,
ocupante de hecho, propiedad colectiva).

Especificamente para las UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chic6 Lago, los datos sobre la
tenencia de la vivienda se presentan en la Tabla 134 a continuacién, en la que se observa que la
mayor cantidad de viviendas estan en arriendo, a excepcién de la UPZ Chicé Lago, donde la mayoria
son viviendas propias, totalmente pagadas.

Tabla 134 — Tenencia de la vivienda en las UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chicé Lago

Tipo de tenencia de Viviendas en UPZ Area de contexto

Propia
Totalmente
Pagada

Propia, la estan . Otra forma de
En arriendo En usufructo -
Pagando Tenencia
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Chapinero 31,1 6,1 53,9 3,2 5,6
Galerias 32,3 8,1 56,1 2,1 14
Los Alcazares 25,1 3,9 61,7 4,8 4,5
Chicé Lago 51,2 5,2 35,8 4,4 3,3

Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion, 2021. En: ML1, 2022.

Segun el documento Comportamiento de La Construccion de Vivienda Nueva en el que se analiza la
informacion de SDP 2019, “En Bogota para el 2018, el déficit de vivienda se situé en 13%, equivalente
a 325.047 hogares. El 9,1% (228.150) de los hogares habitaban en viviendas que requieren
mejoramientos o ajustes para cumplir con condiciones de habitabilidad adecuadas. Por su parte, el
3,9% (96.897 hogares) se encontraba en déficit cuantitativo, es decir, las viviendas de estos hogares
presentaban deficiencias estructurales y de espacio (hacinamiento) y no son susceptibles de ser
mejoradas, por lo cual es necesario incluir una unidad adicional al inventario de viviendas”
(CAMACOL, 2021. En ML1, 2022).

En la encuesta multiproposito para Bogotda 2021, las cifras de la UPZ Chapinero se presentan
unificadas asi: Chapinero (Chapinero + Pardo Rubio), al igual que las de la UPZ Chic6é Lago que
presenta sus datos asi: Chapinero (Chic6 Lago + Refugio). En la Tabla 135 se aprecia la cantidad de
viviendas por UPZ (con las salvedades hechas) asi como el tipo de vivienda donde sobresale el
apartamento como unidad habitacional mayoritaria en todas las UPZ siendo Chicé Lago la que mayor
representatividad porcentual de este tipo de vivienda tiene, como se aprecia en la Figura 111.

Se aprecia ademas que los cuartos o habitaciones en inquilinato son el tipo de vivienda que menos
participacion porcentual tiene en el area de contexto. Por su parte, las casas si bien no son el principal
tipo de vivienda en la UPZ Los Alcazares, si tienen un porcentaje importante en comparacion con las
casas en las otras UPZ del area de contexto, esto en concordancia al tipo de asentamiento que hay en
los barrios de la localidad de Barrios Unidos.

Tabla 135 — Tipo de vivienda en las UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chico Lago

Tipo de vivienda en UPZ Area de contexto

Viviendas Apartamento Casa Cuarto / Inquilinato
Chapinero* 37.685 34.734 2.598 353
Galerias 19.702 15.905 2.632 1.166
Los Alcazares 32.958 10.709 6.617 375
Chic6 Lago** 34.220 34.017 179 25

*Chapinero (Chapinero + Pardo Rubio). ** Chic6 Lago + Refugio

Fuente: DANE, Encuesta Multipropésito, 2021.
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Distribucion por tipo de vivienda en UPZ del 4rea del proyecto

o 0,10%
Chicé Lago OISO% S
99,40%
) 2,10%
Los Alcazares 37,40%
60,50%
) 5,90%
Galerias 13,40%

80,70%

) 0,90%
Chapinero 6,90%
92,20%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%  120,00%

M Cuarto/Inquilinato ®Casa M Apartamento

Figura 111 Tipo de vivienda en UPZ del &rea de contexto
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos DANE Encuesta Multipropoésito, 2021.
En relacion con el estado de las viviendas, en términos generales la encuesta multipropésito 2021
abordé problemas en la estructura tales como humedad, grietas, fallas en tuberias, cafierias o
desagiles, entre otros. En la Figura 112 se aprecia claramente que el problema que prevalece -en
términos generales-, es la humedad en techo o paredes, seguido por las situaciones de grietas en
techo o paredes y en tercer lugar estan las goteras en el techo. El problema menos representativo en

las viviendas del area de contexto es la escasa ventilacion.

Problemas en las viviendas en area de contexto - General

5,9 5,2

®

= Humedad en techo o paredes = Goteras en el techo
= Grietas en techo o paredes Fallas en tuberias
= Grietas en el piso = Tejas en mal estado

m Escasa ventilacion

Figura 112 Problemas en las viviendas Area de contexto - General
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Fuente: DANE, Encuesta Multipropdsito, 2021

Desagregando la informacion por UPZ del area de contexto, se tiene como se observa en la Figura
113 que la UPZ que mayor porcentaje de problemas presenta en sus viviendas es Los Alcazares
(57%), siendo la humedad en techo o paredes el de mayor representatividad porcentual con el 23%,
seguido de las grietas en techo o paredes que equivale al 14,1%; la escasa ventilacion en esta misma
UPZ es el problema menos representativo con el 1,6%. La UPZ que presenta el segundo porcentaje
mas alto con problemas estructurales en sus viviendas, es Galerias (36,1%) siendo -al igual que para
Los Alcazares- la humedad en techo o paredes, el problema que mas se presenta (12,9%) si bien en
la UPZ Chapinero (30,9%) este tiene mayor representatividad (13,8%), los otros problemas tienen
menos peso porcentual que en Galerias. La UPZ Chicé Lago presenta la menor cantidad de

problemas en las viviendas (11,2%) siendo la humedad el mas representativo con 3,9%.

Problemas en las viviendas desagregado por UPZ Area de
contexto

Escasa ventilacion

Tejas en mal estado
Grietas en el piso

Fallas en tuberias

Grietas en techo o paredes
Goteras en el techo

Humedad en techo o paredes

o

5 10 15 20 25

Chico Lago Los Alcdzares Galerias W Chapinero

Figura 113 Problemas en las viviendas UPZ Area de contexto
Fuente: DANE, Encuesta Multipropdésito, 2021

Por su parte en la Figura 114 se presenta la cercania de viviendas o espacios habitacionales a lugares
0 establecimientos que puedan acusar afectacion. Se aprecia claramente que al igual que para los
problemas en la vivienda, la UPZ Los Alcazares es la que mayor indice de problemas de entornos
habitacionales presenta, seguida de Chapinero y Galerias, siendo Chicé lago la que menores riesgos
en el entorno reporta. Lo que se aprecia graficamente da cuenta, no solo de los riesgos en el entorno,
sino que se asocia a las actividades econdmicas de cada UPZ, en el marco de las localidades a las
gue pertenecen. Asi, sobresale en Los Alcazares el riesgo por cercania a fabricas o industria, talleres

de mecanica o servitecas, expendios de droga, prostibulos y bares o discotecas, asi como plazas de
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mercado o mataderos. Para la UPZ Chapinero el entono mas problematico esta representado en los

bares y discotecas (al igual que para Galerias), seguidos por expendio de drogas y lotes baldios.

Viviendas cercanas a lugares o establecimientos que pueden
causar afectacién UPZ contexto

Talleres de mecanica, servitecas o...
Cafios de aguas residuales
Lineas de alta tension o centrales eléctricas
Lotes baldios o sitios oscuros y peligrosos
Expendio de drogas (ollas)
Prostibulos
Bares o discotecas
Terminales de buses
Plazas de mercado o mataderos
Basureros o botaderos de basura
Fabricas o industria g

0 10 20 30 40 50 60

Chicé Lago Los Alcazares Galerias W Chapinero

Figura 114 Viviendas cercanas a lugares o establecimientos que pueden causar afectacion. UPZ del
area de contexto

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos DANE Encuesta Multiproposito, 2021
» Infraestructura de Transporte?’

El POT “Bogota Reverdece 2022-2035” en el articulo 193, plantea como apuesta de la ciudad una via
fija y exclusiva de 128 km para comunicar al Distrito Capital con los municipios aledafios mediante
cuatro lineas férreas. El proyecto REGIOTRAM de Occidente cruza por las localidades de Santa Fe,
Teusaquillo, Puente Aranda y Los Martires, este tendra 39,6 kildmetros de extension y 17 estaciones,
cuenta en Bogota con una longitud de 14.7 km y nueve estaciones (Calle 26, Av. NQS, Cra. 40, Cra.
50, Av. 68, Av. Boyac4a, Av. Cali, Fontibdn y CATAM). En la estacion de la Calle 26 con Caracas, se
integrara con la estacion del Metro (Estacién Metro Calle 26) y adicionalmente se puede integrar con
Transmilenio en la Av. NQS y Av. 68 y con el SITP, en el resto de las estaciones que estan en el
perimetro urbano” (Secretaria Distrital de Planeacién, 2020).

De acuerdo con el Diagnostico de Movilidad 2020 de la Secretaria Distrital de Planeacion, la escasez
del suelo de expansion que actualmente tiene la ciudad y los elevados precios para adquirir vivienda,
ademas de la escasez de proyectos de vivienda VIP, VIS, han hecho que los ciudadanos migren hacia
los municipios cercanos como Soacha, Funza, Mosquera y Madrid, debido a la expansién que han
sufrido estos municipios en los Gltimos afios.

2" Tomado de Actualizacion del EIA para la Primera Linea del Metro de Bogota, Metro Linea 1, 2022.
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Dentro del estado normativo y juridico del subsistema de transporte incluido en el documento
Diagnostico de Movilidad 2020, se hace referencia a megaproyectos que buscan mejorar la calidad de
vida de los ciudadanos de Bogota y de Cundinamarca, este es el caso del tren de cercanias que nacié
de “una articulacién del sistema integrado de transporte masivo de Bogota, con un sistema de trenes
de cercania (documento técnico CONPES 2999 de 1998, denominado Sistema del servicio publico
urbano de transporte masivo de pasajeros de Santa Fe de Bogot4; en este proyecto también participa
la Gobernacion de Cundinamarca y El Ministerio de Transporte. Los proyectos de Infraestructura vial,
tren de cercanias y sistema férreo se encuentran incluidos dentro del marco del Plan de Desarrollo
Cundinamarca, Coraz6n de Colombia 2008-2012” (Diagnostico Movilidad SDP, 2020)

En relacién con el tipo de malla vial y la longitud de las vias, en la Tabla 136, se presenta en
kilometraje de los diferentes tipos de malla vial existente en las UPZ Chapinero, Galerias, Los
Alcazares y Chicé Lago.

Tabla 136 — Malla vial en las UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chicé Lago

Malla vial en la UPZ del area de contexto

Malla Vial arterial Malla vial Malla vial local Longitud Total Km
Intermedia
Chapinero 15,83 9,52 10,55 35,90
Galerias 13,88 24,93 23,85 62,67
Los Alcézares 34,52 37,36 42,89 114,77
Chic6 Lago 36,95 28,67 30,59 96,20

Fuente: Datos Abiertos, 2020. En ML1, 2022.
Ciclorrutas?®

Segun las politicas publicas prioritarias del sistema de movilidad de Bogota el uso de la bicicleta como
medio de transporte promueve la intermodalidad entre el uso del transporte publico y la conexion de
los barrios en via de desarrollo. En el Articulo 164 del decreto 190 de 2004 se incorporé en el
subsistema de transporte, el sistema de ciclorrutas como modo alternativo de transporte y la
integracion de los estacionamientos para bicicletas con el transporte publico, terminales de pasajeros
y estacionamientos para vehiculos.

De acuerdo con la informacion reportada por el IDU en el 2018, el 77% de las ciclorrutas de la ciudad
se encuentran en buen estado (398,15 Km), el 6% en regular estado, el 9% en mal estado. Segun el
diagnéstico de movilidad las ciclorrutas forman parte de la estructura urbana y contribuyen con el
Objetivo de Desarrollo Sostenible niimero 11, Ciudades y Comunidades Sostenibles.

28 |bid.
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Este objetivo pretende mejorar la calidad de vida de las personas que viven en zonas periféricas de la
ciudad y a las cuales se les dificulta movilizarse en los medios masivos de transporte, por lo tanto este
objetivo incluye el mejoramiento de los medios masivos de transporte como Transmilenio y a su vez
promueve la bicicleta como medio de transporte que contribuye con la disminucion de la
contaminacion del planeta atendiendo al Objetivo 13: Accién por el Clima, de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, 2022.

En total, la ciudad de Bogota tiene una extensién de 550 km de ciclorrutas; en la Tabla 137 se
presenta la longitud total y por tipo de red de ciclorrutas en las UPZ Chapinero, Galerias, Los
Alcazares y Chicé Lago.

Tabla 137 — Longitud de red de ciclorrutas en las UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chicé
Lago

Ciclorrutas en la UPZ del area de contexto

Bicicarril Ciclorruta Pompeyano Distancia Total Km
Chapinero 3,12 3,11 0,04 6,27
Galerias 7,37 3,09 - 10,45
Los Alcézares 6,80 5,41 0,01 12,22
Chic6 Lago 2,28 6,98 - 9,25

Fuente: Datos Abiertos, 2020. En ML1, 2022
Medios de transporte?®

La Encuesta Multipropdsito del 2017, reporté el modo de transporte mas usado por los Bogotanos,
donde sobresalen el SITP y Transmilenio siendo los medios de transporte mas usados en todas las
localidades y, ademas, las personas que toman mas de un modo de transporte son aquellas ubicadas
en los sectores mas apartados de la ciudad.

De otro lado, la Encuesta Multipropésito del 2021, consulto acerca del nimero de hogares que cuenta
con vehiculo propio; entre los resultados se encontr6é que, la UPZ Chico Lago y Chapinero tienen los
mas altos porcentajes de hogares con carro propio con 69,9% y el 44,3% respectivamente. Por el
contrario, las UPZ que registran el menor porcentaje son Patio Bonito y Corabastos con 5,4% y
Corabastos con el 7%.

En general, las localidades de Bosa y Kennedy registran el menor nimero de hogares con vehiculo
propio a excepcion de la UPZ Américas que cuenta con el 34,3%. Por el contrario, la localidad de
Chapinero cuenta con el mayor nimero de hogares con carro propio.

2 |pid.
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En cuanto al uso de motocicleta, las localidades de Bosa y Puente Aranda registran la mayor
representacién. Mientras que, las localidades de los Martires y Teusaquillo registran el menor nimero
de hogares que cuentan con motocicleta.

Por ultimo, el uso de la bicicleta tiene un comportamiento relativamente homogéneo, sin embargo, las
UPZ de EIl Porvenir (45,7%), el Restrepo (45,8%), Gran Britalia (40,5%) y Teusaquillo (43,7%) son las
localidades que tienen mayor representacion.

Finalmente, las UPZ que no cuentan con vehiculo propio son Corabastos con el 56,1%, Las Cruces
con el 54,1% y La Sabana con el 53,2%. Al contrario, la UPZ San Rafael registra el menor nimero de
hogares sin vehiculo propio con el 4,8%. En el caso de la UPZ Chic6 Lago, se evidencia que, los
hogares cuentan con mas de un tipo de vehiculo propio registrando asi el 113%. En la Tabla 138 se
presentan los datos acerca del tipo de vehiculo propio en las UPZ Chapinero, Galerias y Los
Alcézares.

Tabla 138 — Hogares con vehiculo propio en las UPZ Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chicé
Lago

Tipos de vehiculo propio en los hogares de la UPZ del area de contexto

Carro particular Motocicleta Bicicleta Sin vehiculo propio
Chapinero 443 7,9 36,7 11,1
Galerias 32,6 6,3 38,1 23,0
Los Alcézares 215 8,6 34,1 35,8
Chic6 Lago 69,9 6,8 37,3 -13,9

Fuente: Datos Abiertos, 2020. En ML1, 2022
» Medios de comunicacion

De acuerdo con la informacion recabada por ML1 (2022) para la actualizacion del EIA de la PLMB, el
informe sobre consumo de contenidos del afio 2021 refiere que para el caso colombiano los medios
de comunicacion tradicionales fueron afectados por la pandemia, aunque los medios de comunicacién
televisivos aumentaron el nimero de personas que la vieron para informarse. Adicionalmente, el
informe sefialé que en el pais se utiliza primordialmente internet y redes sociales como fuente para
informarse.

Las plataformas més utilizadas son Facebook, WhatsApp y YouTube, ademas los teléfonos moviles
son los dispositivos mas populares. Finalmente, los canales de television regionales generan mas
confianza para las comunidades debido a la cercania y al espiritu local (Universidad de La Sabana,
2021. En ML1, 2022).

La comunicacion comunitaria estda definida como aquellos procesos mediante los cuales las
comunidades organizadas visibilizan su realidad local con su propia voz. Los medios comunitarios son
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una de las formas de ponerse al servicio de la comunidad, y la inclusién de esta en la creacion de
contenidos la convierte tanto en emisora como receptora (IDPAC, 2017). Este tipo de comunicacion es
apoyada a nivel Distrital con una serie de estimulos, entre los que se cuenta la beca para la
comunicacién comunitaria 2022, la cual tiene como objetivo apoyar la formacion, creacién, circulacion
ylo investigacion de proyectos de comunicacién comunitaria que permitan conocer, visibilizar agentes
culturales, dinamicas sociales y/o procesos que se desarrollan en las localidades de Bogota (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2022)

En el caso especifico de las localidades del area de contexto, se reportan medios de comunicacién
comunitarios entre los que se cuentan:

En la Localidad de Chapinero, un (1) medio audiovisual: Cimavision; cinco (5) medios escritos: Taxi
Noticias y cuatro (4) medios sonoros: Radio C.I.A.

En la Localidad de Teusaquillo existen cinco (5) medios audiovisuales: Aqui entre Dos; doce (12)
medios escritos: Peridédico Golpe de Opinion y un (1) medio sonoro: Emisora Bogota Nocturna.

Por su parte en la localidad de Barrios Unidos, se reporta un (1) medio audiovisual: Canalmomento24;
cinco (5) medios escritos: Profesion Tendero y tres (3) medios sonoros: Quibeme Radio.

5.3.3.2 Area de Influencia

5.3.3.2.1 Barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental, La Esperanza y
Quinta Camacho

Como se ha mencionado para el area de contexto, la cobertura de servicios publicos en las zonas
urbanas de la ciudad de Bogota D.C alcanza en la mayoria de los casos, el 100% de la poblacion,
especificamente en lo relacionado con acueducto, alcantarillado, energia eléctrica y recoleccion de
basuras. Acerca del servicio de gas, telefonia e internet, no se tienen datos para los sectores
catastrales o barrios.

Por su parte en relaciéon con los servicios sociales, la situacion para todos los barrios del area del
proyecto (Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental, La Esperanza y Quinta
Camacho) es similar dad su cercania estos centros de atencion en salud, educacién y las vias, por lo
gue en el presente apartado se abordara la dimension espacial del area de influencia como una
unidad, si bien se hara precision en algunos aspectos diferenciales a partir de la percepcion y vivencia
del territorio y sus servicios, por parte de las personas habitantes del territorio con quienes se pudo
establecer comunicacion.

En los barrios del area del proyecto, los servicios de acueducto y alcantarillado son prestados por la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota E.A.A.B. ESP. La empresa LIME S.A. ESP tiene a
su cargo prestar los servicios de recoleccion y transporte de residuos sdlidos, barrido, limpieza y
lavado de vias, ademas del corte de césped y poda de arboles en vias y areas publicas del sector, sin
embargo, esto no se materializa totalmente en algunos sectores del territorio. La disposicion final y
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tratamiento de basuras se realiza en el relleno sanitario Dofia Juana ubicado en la Avenida Boyaca km
5 via al Llano que cuenta con licencia o permiso ambiental vigente. El horario para la recoleccién de
los residuos solidos definidos por la empresa es los martes, jueves y sdbados desde la 4 pm.

La informacién suministrada por algunas de las personas con quienes se establecié comunicacion en
el marco de los lineamientos de participacion, indica que durante el Ultimo afio se esta presentando
una problematica derivada de la disposicién de escombros como resultado de las obras en el sector,
los cuales no son dispuestos y recogidos como deberia hacerse por parte de las diferentes empresas
y entidades a cargo y se han convertido en vectores de roedores, insectos y sitios inseguros.
Manifiestan ademas que los cerramientos perimetrales con poli sombra, asi como el movimiento de
redes eléctricas, han aumentado la -ya delicada situacion de inseguridad en todo el sector pues se
prestan para que los delincuentes y las personas en situacién de habitabilidad de calle se escondan
tras este material, de igual manera el alumbrado publico es insuficiente para los sectores que estan en
obra particularmente sobre la Avenida Caracas y en cercania a las obras del intercambiador de la
PLMB en la calle 72.

En relacion con el servicio de energia eléctrica, la empresa a cargo de la prestacién de este servicio
es ENEL- CODENSA S.A. ESP, con una cobertura del 100%. Los habitantes y lideres locales
informan que hay deficiencia en el alumbrado publico lo cual va en detrimento de la percepcion de
seguridad en el sector.

Por su parte la empresa GAS NATURAL S.A. ESP VANTI presta el servicio de gas domiciliario en el
area de influencia. La cobertura de este servicio no abarca el 100% de la poblacién, hay familias que
como combustible para cocinar usan gas propano y en algunas viviendas se cocina con energia
eléctrica. No se tienen cifras al respecto.

Las telecomunicaciones en los barrios del Al del proyecto son prestadas por varias empresas de las
que sobresalen ETB, Claro, Movistar, Virgin Mobile y Tigo que prestan el servicio de telefonia fija y
movil, television, ademas del servicio de internet por medio de planes prepago o pospago; la cobertura
para estos servicios tampoco es del 100 % teniendo en cuenta que son servicios prestados por
empresas privadas y solo acceden a ellos quienes adquieren planes o pagan en modalidad prepago
de acuerdo con sus ingresos y necesidades.

Para dar alcance al presente numeral, se tomé informacion recabada en el marco del Estudio de
Impacto Ambiental de la PLMB, dado que los barrios del area del proyecto SER 3 y su linea de
transmision eléctrica se encuentran en el tramo 6 de esta PLMB. En dicho documento se menciona
gue -en términos generales- este sector presenta una problematica por malas practicas en la
disposicion de basuras, a lo cual se suma la situacion generada por los recicladores y personas en
situacion de habitabilidad de calle que estan disponiendo a cielo abierto, gran cantidad de residuos
sdlidos.

De igual forma, las personas habitantes del territorio con quienes se conversé en el marco del
presente estudio, mencionan que el Canal Arzobispo se ha convertido en un basurero y en lugar
inseguro donde se camuflan los delincuentes para cometer delitos.
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Acerca de los servicios sociales en el area de influencia, vale mencionar que en este territorio se
encuentra un nodo de salud, conformado por varias instituciones prestadoras del servicio, que son de
relevancia para los habitantes de Bogota dados los servicios de alta y mediana complejidad que
prestan. La mayoria de ellas se ubican en el costado oriental de la Avenida Caracas. Estos son: la
Clinica Marly, la Clinica Infantil de Colsubsidio, Clinica Nuestra Sefiora de La Paz, Clinica Nueva El
Lago, Clinica de Especialidades Quirlrgicas y el Hospital Chapinero.

Las personas con quienes se indag6 acerca de la percepcién de los servicios de salud en el area,
mencionan que, para acceder a los servicios de salud, se dirigen a las IPS respectivas y si requieren
servicios mas especializados se desplazan a las clinicas o especialistas donde sean remitidos por sus
EPS. A las anteriores instituciones mencionadas se suman otras 12 instituciones de salud
identificadas y que se presentan junto a sus caracteristicas y localizacion, en la Tabla 139.

Tabla 139 — Instituciones de salud en area del proyecto

No Institucion Barrio Direccion Caracteristica
Unidad Médica de | Centro de atencidn de mediana
1 Chapinero de |a | Chapinero Calle 67 No. 13 .88 complejidad. sin internacion
___| Policia Nacionai | -~ oMt st et
_»27” SaludTotsl | Quesada Av Caracas No 48 - &'_5__»__ IPS. Atencidn primaria de medicina
3 Salud Total - Virrey | Quesada 1"Av. Caracas No. 40 . 55 | general, odontologla, optometria,
| Solis | | Llocal§ | oftaimologia y farmacia
1'1PS. Atencién primaria de medicina
4 | Salud Total Marfy Carrera 13 No. 49 - 41 general, odontologia, optometria
. | e TR ! | ] 1 ,gf_iz_r"ologiaj farmacia
Instituto de Cirugia | Institucion sin animo de lucro que
5 | Ocular Palermo | M | Nudtichonsdging | presta servicios de atencion visual
La Nueva EPS -~ | Centro de cirugia ambuiatoria
6 | Viva 14'S Marly iMaﬂy .CU‘QJQNO 13.61 |
Concepcion Centro de atencion de mediana
3" [eagre |Note | ComeraiSNo.68-31 | compiejdad
| Chapinero PAU - Punto de Atencion
§ 8 | C_‘PM Sa’ud EPS Norte I Csie 83No 13- 1’ _| Usuario. Tramites y autorizaciones
‘ IPS. Atencién primaria de medicina
9 .s,;f:aanCenm r?e | Marly Calle13 No. 48 - 47 general, odontologla. optometria,
| | l | oftaimologla, pediatria y farmacia |
Unidad Medica . = IPS. Especalidad en prestar
g 10 ] ,B“i’?ﬂ'ﬁ i Juan XX ”kCale 76 No. 20C- 40 | senvicios en sakud ocupacional
Fresenios Medical | - " 1 Es e proveedor de productos y
1" Case Lago Gaitan | Calle 76 No. 16a -28 servicios de didlisis.
Fundacion Entidad sin animo de jucro que
Ofta¥mologico ‘ presta servicios especialzados en
12 Y ; - Marty Calle 50 No. 13-50 o bos de ln sekud visuel
_| FUNDONAL 1 ] | | (FUNDONAL s.f) |

Fuente: Consorcio ML1, 2022
De otra parte, en relacion con el servicio de educacién, en el territorio del area de estudio y sus
inmediaciones se tiene una amplia oferta conformada por 50 instituciones educativas (Tabla 140)
Particularmente 4 de ellas acogen un gran nimero de estudiantes que acceden a los establecimientos
por la Avenida Caracas, estas son la Universidad Pedagdgica Nacional sede principal, la Universidad
Sergio Arboleda, la Universidad Piloto de Colombia y la Universidad Santo Tomas. Este es el tramo
donde se ubica el mayor nimero de instituciones de educacién superior.

Tabla 140 — Instituciones educativas en area del proyecto
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Institucion Educativa Barrio Direccion Caracter
1 | Estudio Empresarial (FEE) Paiermo | Avenida Caracas 45 - 22 Privado
Uruversidad a de :
2 Colombia- E ay M i Palermo Ayenida Caracas 45 A-55 | Privado
3 mm"""‘"“ Palermo Avenida Caracas 46-22 | Privado
4 | Universidad Catdlica - Admisiones | Marly IAVMC&M&G-?Z Privado
5 m}wmaw Chapinero Norte | Calle 64 No.13 - 78 Privado
6 | INCAP - Oficina de admisiones Chapinero | Avenida Caracas 83 - 66 Privado
7 | Andina — Edif Gustavo Easman Concepcion Norte | Avenida Caracas 69 - 44 Privado
8 | Instituto Triangulo Concepcién Norte | Avenida Caracas 67 - 35 Privado
9 | Fundacién San José Concepcion Norte | Avenida Caracas 67 - 37 Privado
10 | Springfieid Center Lenguaje Center | Concepcion Norte | Avenida Caracas 67 - 11 Privado
#. | [Aadeie Nasional g6 Aprodieale=| i 1008 | Avenida Caracas 76-33 | Privado
12 | Escuela Britanica de Idiomas Concepcion Norte | Avenida Caracas 71- 17 Privado
Colegio T de -
13 | Tetecomunicaciones - Sede B Palermo Carrera 14 No. 46 - 18 Privado
14 | SENA - Sede Programacion Marly Calle 52 No.13 -85 Publico
15 | IED Manuela Bettran bt Calle 58 No, 13 -84 Publico
Fundacidn Universitana para el | %
16 D o - INPAHU Palermo ECaumieNo.SQAJQ Privado
17 | Centro de idiomas ULA Marly | Calte 49 No. 14 -21 Privado
18 | Instituto de Cirugia Ocular Palermo | Marty | Calle 46 No. 13-13 Privado
19 | Universidad Catdlica - Sede 4 Marly | Camrera 13 No. 47 -30 Privado
2 ‘,’;""""""c""‘“‘g""‘""‘ Marty Carrera13N0.47-49 | Privado
29, | SRS CHETI = (RN My Carrera 13 No. 46 - 61 Privado
22 | Universidad Piloto de Colombia Marty Carrera 13 No. 45" esquina | Privado
23 | Universidad Santo Tomas Marty Carrera 13No. 51- 18 | Privado
24 W de  Servicios Chapinero Norte | Carrera 13 No 65 -19 lPtﬂoo
Corporacion  Escuela de Artes y | . . |
25 Letras sede E Quinta Camacho Calle 71 No. 13-85 Privado
Comporacon Escueia de Artes y .
26 Let B Quinta Camacho Calle 71 No. 13-47 | Privado
Corporacion Escuela de Artes y P =
27 Letras sede C Quinta Camacho Calle 70ANo0 13-78 mear.b
28 | Hoger Ng Burbujtas  con La Esperanza Calle 66 No. 14-58 | Publico
29 | Escueia de Espafiol Nueva Lengua | Quinta Camacho Calle B9 No. 11 A-00 | Privado
Fundacién Universitaria del Area |
30 Andina - Edificio 101 Concepcidn Norte | Carrera 14A No. T0A-34 | Privado
N Andina - Edificio 102 Concepcion Norte | Calle 71 No. 14-72 | Privado
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Fundacion Universitana del Area
Nore .18 .
| 32 AnonaEdl\oomB % -,M, 0n .,C.”e 14ANo. 71.18 ‘pﬂrm
Fundacion Urwverstana del Area
3 | Andina - Edificio 104 : .Ca\ceocnonNate ‘CyrenNANo 89.35 .Pn.ado
Fundacion Unwerstana de! Area
i | Andina Ediicio 105 s ‘Coneeoc-on Norne ’Carrm 14A No. 6995 Privado
Fundacion Universtana del Area Aalie - .
| 35 | Andina — Edificio 201 : .qmg Camxhor .vam_» 70 No. 12-88 Pnado |
Fundacion Ureverstana del Area . ., X
36 | Andina Ediicio 202 ‘OunhCanxho .vane71No 13-21 'Prr.ado
37 | Fundacion Universitaria Horizonte Concepcion Norte | Calle 88 No. 14- 30 Privado
38 | Gmnasio Cnstano Shelchan Concepcion Norte | Camrera 14 ANo 70 .32 Privado
39 | American School Way Quinta Camacho %‘:* 72 No. 14 - 05 Local Privado
40 | Universidad Pedagdgica Nacional Quinta Camacho Caile 72No. 11.88 Privado
| Corporacion Universitana de Ciencia | | Foas
41 ,1095;"999'99!’@,,5—?}5{:“ .Porcnuncua ’s.alre 74 No. 15-73 'Pn.acb
42 | Escuela Colombiana de Alta Joyeria | Porciincula Carmera 15 No. 74 43 Privado
43 |Centro de Idiomas Intemaciondl | o s Camacho | Carrera 13 No. 72-23 Privado
- Jnumw Sergio Arboleda :Poru-.ncua :Ca.‘le>7—5-No 15.15 ’_Pmado |
{ 45 |UniversidadCentral =~~~ 'Porciuncula | Calle 75 No.15- 81 |Privado |
46 | Centro de idhomas Bulevu | Porciuncuia | Carrera 16 ANo. 75- 80 | Privado
47 .Ccnuo Electronico de idomas 'CO“"’"“’ 'CaﬂeSENo 14 40 'Pvr.m
Universidad Abserta y a Distancia - | Chapinero ' p ;
, 48 | UNAD Oc tal Caile 53 No. 14 .30 Privado
49 | instituto Santa Fe de Bogota Concepcion Norte | Calle 71 No. 1412 Privado
%0 .Gﬂwm ) 'ConceooonNone |Calle 71 No 14.72 .Pn.'ado

Fuente: Consorcio ML1, 2022

De acuerdo con el Ministerio Educacion, “en el segundo semestre del 2020 se matricularon 49.385
estudiantes en las principales universidades ubicadas en el area de estudio; la entidad con mayor
namero de estudiantes es el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA, con 44.325 estudiantes, en las
cuatro sedes. Por su parte, la Fundacion Universitaria para el Desarrollo, La Corporacion Universitaria
de Ciencia y Desarrollo UNICIENCIA y la Fundacion de Educacion San José, registran para el mismo
periodo un total de 5.060 estudiantes” (Ministerio de Educacion, 2020) Las otras instituciones de
educacion superior o complementaria no se encuentran registradas en el Ministerio, por lo tanto, no
posible sefalar su cobertura.

En total, “se registran 37.667 estudiantes, distribuidos de la siguiente manera: La Universidad ECCI
concentra 14.563 estudiantes; la Universidad Santo Tomas, 9.324; la Universidad Pedagogica
Nacional 9.219 estudiantes y la Universidad Piloto de Colombia 4.561” (Ministerio de Educacion, 2022)
De este modo, el sistema de transporte debe movilizar 37.667 estudiantes de educacion superior que
registran una movilidad diferente a los estudiantes de primaria y bachillerato, dado que estos ultimos
se desplazan en dos horarios concretos; para el ingreso y la salida, entre las 5:30 am y las 7:00 am y
las 12:00 pm y 1:00 pm, mientras que los estudiantes de educacion superior se desplazan a lo largo
del dia con mayor frecuencia en horario valle. Adicionalmente, “La IED Manuela Beltran acoge a 1.687
en las tres jornadas” (Ministerio de Educacién, 2020). Aunado a lo anterior, proximo al Area de
Influencia también se encuentra el Jardin Infantii Dreamers Kindergarten, Colegio Liceo
Latinoamericano y la Fundacién Universitaria Compensar — Sede Teusaquillo.
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Finalmente, se tiene que en este territorio, también estan presentes la Universidad Piloto de Colombia,
la Universidad Santo Tomas, el Centro de Educacién para el Trabajo — Cafam, la sede del SENA de
Centro de Servicios Financieros, la Universidad Pedagogica de Colombia, la Universidad Sergio
Arboleda, la Fundacion Universidad San José, el Jardin Burbujitas, el Colegio Integral Ervid, la
Universidad ECCI — Sede Sy el Colegio Principado de Ménaco.

En el area del proyecto y sus inmediaciones se encuentra ademas oferta de otros servicios sociales a
través de 19 instituciones de caracter publico distrital y nacional y privadas, como se aprecia en la
Tabla 141, a continuacion.

Tabla 141 — Instituciones prestadoras de otros servicios sociales en area del proyecto

No Sector Institucion Barmo Direccion Caracter
Secretaria de Segundad y |
1 Justcia Convivencia - Casade la Marly Calle 45 No. 1318 | Publico
| ) Justicia Calle 45 . —— ) - | 1IN )
|2 |Jusicia | Centrode Conciliacion | Porciincula | Calle 74 No_ 1580 | Publico ]
Ministerio de Justicia y del |
' Justicia | Derecho .Mﬂy ’Caue?Non Publico
4 |Jussca | Notaria 48 SanFeipe | 707 The o | Publeo
! ' ' | |
Registraduria Auxiliar de | Quinta
§ | Justicia Cr o | Camacho Cat\e TONo 1208 | Poblico
‘P 4+ 4+ o 4+
6 | Justicia Notaria segunda Ncne:“ . Cweu 13No. 84.89 | Pablico
' Direccidn Para a gestén | | |
7 Jusscia Administrativa Especial de la | Palermo Calle 46 No. 14-22 | Publico
| Policia |
| 8 | Proteccion | Defensa Civil Colombiana | Quesada | Calle 52 No_ 14 87 | Publico
| T Quinta {

' 9 ’\Proleoc-on 'ACNURwa'Umdn | Camacho .CalieﬂNo 12-28 'anm

10 1Pro|ecom Caja de Vivienda Popular W Camera 13No. 54 -13 }Pubuoo

esia de Dics Ministerial de | Chapinero
11 | Reigoso | 'e%iade Olos Mivster hapner | calesoNo. 1457 | Prvado

! 12 igiesia Cristana Creclendo | Chapinero | Avenida Caracas No

| RegRs0 | en Dios. | Occidental | 63-23 [roeee. |
[ Chapmnero ‘
13 | Religioso iglesia Cristana Renacer CaleSMdAm 4.5 Privado
| | | Occidental | | 2
| 18 |
14 ?E“u::'r | Teatro Ditirambo Palermo ; Calle 45" No. 14 37 ‘ Privado
Amt | Secretaria Distrital de | [AwncharxaNo 'p“
b - | Amblente Merly 54-38
16| Ambiente | Secrotaria de Habitat | Marly Carrera 13 No. 52 -25 | Publico
17 |Mitar | SanidaddelaFuezakren | Grooreo | AvendaCancasio | oy,
f Unidad Adminstrativa | [
18 | Servicios Especial de Servicios Marty 2;’" e'g' Caracas No Publico
| Direccion de Impuestos y
19 | Finanzas | 4 Prodk (DlAN) | Porciuncuia | Calle 75 No. 15 - 43 l Pubico

Fuente: Consorcio ML1, 2022
Finalmente, también en inmediaciones del area del proyecto se encuentra el Instituto para el Trabajo y
Desarrollo Humano, enfocado en apoyar la vinculacion laboral de poblacién en situacion en condicién
de discapacidad. Ademas se encuentra la Parroquia Nuestra Sefiora de Chiquinquira, la Caja de
Compensacion Comfacundi, el Ministerio de Relaciones Exteriores — Oficina de Pasaportes, el
Rapicade Chapinero - Calle 53, la Alcaldia Local de Chapinero, la Defensoria del Pueblo — Sede
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Chapinero, el Parque Lourdes, la Notaria 28, la Iglesia de Jesucristo de los Santos de los Ultimos
Dias, la Fundacién Camino a Maus, la Asociacién Colombiana de Educadores, el Concilio Asambleas
de Dios, la Iglesia Creciendo en Gracia, la Iglesia Ministerial de Jesucristo Internacional, la
Corporacion Internacional Fang Yeng, el Centro Cultural Islamico de Colombia, la Fundacion Grafito,
la Mezquita Estambul y la Embajada de Palestina.

El servicio social de vivienda para los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero
Occidental, es similar dado que en el territorio se observa una amalgama arquitectonica que
comprende viviendas antiguas y en regular estado, locales comerciales en los primeros pisos de las
edificaciones asi como el desarrollo de proyectos urbanisticos de diverso tipo; se observan viviendas
con paredes en ladrillo, bloque, pisos en madera, baldosin y concreto, pero también se encuentran
estructuras que van desde 1 piso hasta 10 o 12 pisos en Conjuntos de propiedad horizontal y
Unidades Residenciales. Actualmente, Chapinero esta cambiando su arquitectura para darle paso a
edificios de aparta estudios en donde residen estudiantes y trabajadores solteros de zona.

Por su parte y como se referencio en la dimension espacial para el area de contexto, en La Esperanza
(de la UPZ Los Alcazares) hay mayor cantidad de casas que apartamentos, siguiendo aln la
estructura original de los asentamientos de la localidad de Barrios Unidos; de igual forma proliferan los
locales comerciales y zonas de bodegaje.

De otro lado Quinta Camacho presenta -como también se pudo evidenciar en la caracterizacion de la
vivienda en la UPZ Chicé Lago a la que pertenece-, unas caracteristicas diferentes en su arquitectura
y espacios habitacionales y comerciales donde sus casas siguen manteniendo las fachadas de estilo
europeo y han acondicionado los espacios interiores para locales comerciales.

De acuerdo con el Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022, en el Tramo 6 de la PLMB (que va
hasta la calle 72 y hacia el sur contempla otros barrios de la localidad de Teusaquillo) se encuentran
89 conjuntos residenciales conformados por 3.864 casas o apartamentos y adicionalmente hay 1.151
casas tradicionales. Entre muchos otros edificios se encuentran:

Edificio Gaudi Av. Caracas No. 53 — 46, Edificio Smart 56 Calle 56 No. 14 -04, Edificio Colonial Av.
Caracas 56 — 61, Edificio Arboleda Carrera 13 No. 69 -70, Conjunto Vitraart Av. Caracas No. 58 -26,
Conjunto Oikos infinitum Calle 59 No. 13-46, Studio 56 Av. Caracas No. 56 -27, Edificio La Protectora
Av. Caracas No. 63-48, Edificio Vargas PH Av. Caracas No. 63-99, Conjunto Life 72 Av. Caracas No.
71 — 44, Urbano Apartamentos Calle 55 No. 13-59, Estudios 55 Calle 55 No. 13 -40, Edificio Alizan
Calle 54 No. 13 -95, Edificio Dione Calle 56 No. 13-31, Edificio Alianza 58 Calle 58 No. 13-68, Edificio
Carrillo Mendoza Calle 56 No. 13-68, Edificio Gremio del Mariachi Calle 55 No. 13-90, Edificio Sin
Denominacién Calle 57 No. 14-35, Edificio Sin Denominacion Carrera 15 No. 55 -04.

La gran mayoria de las viviendas tienen la cobertura y calidad de los servicios publicos con los que
suplen sus necesidades. Se presentan viviendas en deterioro y abandono fenémeno presentado
principalmente por la falta de ingresos de sus propietarios que no pueden costear el mantenimiento y
el pago de los servicios publicos en algunos sectores del area del proyecto. Todo lo anterior sumado
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al uso inadecuado del espacio publico por parte de algunos comerciantes del sector automotriz y de
autopartes que -particularmente en La Esperanza- aumentan la decadencia del sector.

Los espacios de recreacion y deporte en los barrios del area de influencia del proyecto estan
enmarcados en lo presentado para el area de contexto, se encuentran adicionalmente el Parque
vecinal Urbanizacién Quinta Camacho (Calle 68 entre Avenida Caracas y Avenida Calle 68 y entre la
Carrera 13 y Avenida Carrera 14) y el Parque vecinal Las Flores Chapinero Norte (Costado Norte de
la Avenida Calle 68 entre la Carrera 13 y la Avenida Carrera 14).

En el area de influencia del proyecto el servicio de transporte y la infraestructura asociada para la
movilizacion de sus habitantes, se cuenta con vias principales de facil acceso tanto al centro, norte,
occidente y oriente y sur de la ciudad.

De acuerdo con el Consorcio ML1, 2022, las localidades del area de contexto tienen la mayoria de
vias en buen estado. Las principales vias son, la Avenida Caracas por donde circula el Transmilenio
(Fotografia 41), las Calles 50, 53, 57, 63, 68, 69, 72, 74y 76 y las carreras 13 (Fotografia 42) y 92. Ya
que en la localidad de Chapinero se encuentra la mayor concentracion de empresas de la ciudad y a
su vez existe una amplia oferta de instituciones educativas, -como ya se ha mencionado- los
estudiantes acceden principalmente usando el Transmilenio y el SITP.

De acuerdo con datos proporcionados por los habitantes del territorio con quienes se establecié
comunicacion, las vias internas se encuentran en su mayoria (70%) en estado aceptable, regulares en
un 20% en regular y el 10% restante en mal estado. Vale mencionar que ademas del transporte
publico vehicular, no hay infraestructura adecuada sobresaliente para bici usuarios hacia el sector mas
al sur del area de influencia.

Fotografia 41 Troncal de la Avenida Caracas — Transmilenio
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
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Fotografia 42 Carrera 13. Chapinero
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
5.3.4 Componente econémico

5.3.4.1 Area de Contexto

De acuerdo con los términos de referencia TdR-17 para la elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental -EIA- de proyectos de Sistemas de Transmision de energia eléctrica (ANLA, 2018), el
componente econdmico de un EIA debe contemplar la caracterizacion de la estructura de la propiedad
como uno de los elementos de analisis que permitan elaborar un panorama general sobre la dinamica
econdmica en el territorio; sin embargo, esta variable cobra relevancia en los estudios para proyectos
que se desarrollaran en los campos colombianos, ya que la estructura de la propiedad esta
directamente relacionada con la propiedad y distribucién de la tierra rural en Colombia a partir de la
definicién de micro, minifundio, pequefia, mediana y gran propiedad, de acuerdo con el Atlas de la
propiedad rural en Colombia, y su relacién con el acceso, productividad y uso sostenible de la tierra,
suelos y agua por parte de las comunidades rurales del pais.

Sin embargo, tanto para el area de contexto como para el area de influencia del proyecto SER 3y su
linea de transmisidn, indicadores de NBI (relacionados especificamente con la vivienda y el
hacinamiento), densidad poblacional, uso del suelo y formas de tenencia de la vivienda, entre otros,
aportan en el panorama general de la distribucién y propiedad del suelo en las ciudades.

De otra parte, de acuerdo con el Documento Técnico de soporte del Plan de Ordenamiento territorial
de Bogota, en las nuevas UPL 24 Chapinero, 32 Teusaquillo y 33 Barrios Unidos -donde estan los
barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero Occidental, La Esperanza y Quinta Camacho-
- se presentan conflictos por usos del suelo. A continuacion, se relacionan los conflictos en la nueva
UPL Chapinero a la que pertenecen los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte y Quinta
Camacho:

1. El impacto de algunos sectores de concentracion de bares o sitios de homosocializacion en la zona
de Chapinero, respecto de los usos residenciales y dotacionales.

A partir de lo anterior, el mismo documento relaciona una asignacion normativa a este conflicto: “Area
de Actividad Estructurante al occidente de la Carrera 7 que permite una gran mezcla de usos. Los
bares se clasifican como servicios especiales con restricciones de areas y de localizacion en relacién

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 289



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV

METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

con la malla vial arterial y manzanas comerciales de las urbanizaciones. Restriccion de localizacion
respecto de equipamientos educativos y de salud. Los servicios especiales de mas de 500 m2
requerirdn acciones de mitigacién relacionadas con espacios para aglomeracién y zonas de
descargue al interior del predio, asi como adecuaciones del espacio publico circundante. Los
establecimientos existentes a la entrada en vigencia del presente Plan en los que se desarrollen
actividades sexuales pagadas, no se incluyen dentro de los servicios especiales por no considerarse
un uso del suelo. Estos establecimientos no son compatibles con los usos residencial y dotacional
educativo. La Administracion Distrital establecera las condiciones minimas para su reconocimiento,
derivado de acciones interinstitucionales que garanticen una atencién integral a las personas
vinculadas a esta actividad econ6mica”.

2. Proliferacién de bares y comercio en la via a La Calera con invasion del espacio publico. La
asignacion normativa a este conflicto es la siguiente: “En cercania de Cerros Orientales se acata lo
dispuesto en el fallo del Consejo de Estado 620 del 5 de noviembre de 2013 y aclaraciones. En la
franja de Adecuacion se promovera una relacion armoénica entre la ciudad y su ruralidad. En el Area
de Ocupacion Publica Prioritaria se buscara habilitar un aprovechamiento ecoldgico en términos del
Decreto Distrital 485 de 2015. En el area de Ocupacion del Borde Urbano, se continuaran los
procesos de legalizacién de barrios ordenados por el fallo y se respetan los derechos adquiridos de
urbanismo y/o construccion en los términos del mismo. Los desarrollos con derechos adquiridos haran
parte del tratamiento de Consolidacion”.

3. Asentamientos informales en la periferia con problematicas derivadas de contaminacion e invasion
a la Estructura Ecoldgica Principal. La asignacion normativa para este conflicto es: “En cercania de
Cerros Orientales se acata lo dispuesto en el fallo del Consejo de Estado 620 del 5 de noviembre de
2013 y aclaraciones. En el area de Ocupacion del Borde Urbano, se continuaran los procesos de
legalizacion de barrios ordenados por el fallo”.

4. Uso flexible en la ciudad atenta contra los sectores residenciales. La asignacion normativa es: “La
localidad y la UPL en su mayor parte se plantea como Area de Actividad Estructurante, en la que se
permite una gran mezcla de usos (residencial, comercio y servicios, dotacional, logisticos e industria
no pesada). Se promueve la vitalidad de los barrios a través de usos activos (comercio y servicios) en
primeros pisos. Los usos se graddan por areas en m2. En general las areas superiores a 500 m2
requieren de acciones de mitigacion, relacionadas al control de aglomeraciones y descargas al interior
del predio, asi como las mejoras al espacio publico. En cercanias a carrera 7 y los Cerros Orientales
el area de actividades de Proximidad, la cual tiene restricciones mayores a la localizacion de usos
diferentes al residencial”.

5. Manejo normativo de impactos urbanisticos y ambientales sobre el suelo de los cerros orientales.
La respectiva asignacion normativa dice: “Area de Actividad Estructurante y Area de Actividad de
Proximidad: Se acata lo dispuesto en el fallo del Consejo de Estado 620 del 5 de noviembre de 2013 y
aclaraciones. 1. En la franja de Adecuacion se promovera una relacion armonica entre la ciudad y su
ruralidad. En el Area de Ocupacion Publica Prioritaria se buscara habilitar un aprovechamiento

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 290



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV

METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

ecolégico en términos del Decreto Distrital 485 de 2015. En el area de Ocupacion del Borde Urbano,
se continuaran los procesos de legalizacién de barrios ordenados por el fallo y se respetan los
derechos adquiridos de urbanismo y/o construccién en los términos de este. Los desarrollos con
derechos adquiridos haran parte del tratamiento de Consolidaciéon. 2. En la Reserva Forestal
Protectora Bosque Oriental de Bogota se mantiene el plan de manejo ambiental del MADS”.

Por su parte, en la nueva UPL 32 Teusaquillo -a la que pertenece el barrio Chapinero Occidental- se
presentan los siguientes conflictos por usos del suelo:

1. Cambio de uso residencial a comercio, provoca que los andenes, espacio publico y zonas verdes se
conviertan en parqueadero. La asignacién normativa es la siguiente: “AAE No deficitaria. Se concreta
la mayor mezcla de usos en el territorio urbano bogotano. Los usos permitidos en el area de actividad
estructurante, deben cumplir con las acciones de mitigacién contenidas en el cuadro correspondiente
a las Acciones de Mitigacién”.

2. Galerias, poligono de alto impacto. La asignacién normativa dice: “AAE No deficitaria. La propuesta
presentada incluye la norma general de asignacion de usos por cada una de las 3 areas de actividad
propuestas. Los servicios especiales entre los que estan los bares, estaran reglados por areas
maximas por predio, con condiciones de localizacién en funcién de la malla vial arterial e intermedia y
las manzanas comerciales definidas en las urbanizaciones. Asi mismo para los usos de mayor tamafio
se exigiran acciones de mitigacién. En él area de actividad de proximidad habra mayor restriccion que
en las areas de actividad estructurante y de grandes servicios metropolitanos. Finalmente, se estudia
la implementacién de un instrumento de mitigacion de impactos de las aglomeraciones de bares para
poder reconocer las situaciones de hecho por fuera de la norma general y las obligaciones de los
generadores del impacto”.

3. La Esmeralda y Nicolas de Federman uso residencial neto. La respectiva asignacién normativa es:
“AAP No deficitaria. Mezcla de usos controlada. En todo el Suelo Urbano o de Expansion Urbana, y
con el fin de facilitar el dinamismo econdmico y la reduccién de brechas en el acceso a los servicios
de la ciudad, se promueve que todas las areas de la ciudad tengan mezcla de usos. Se promueve la
vitalidad de los barrios a través de usos activos (comercio y servicios) en primeros pisos. Los usos se
gradian por areas en m2. En general las areas superiores a 500 m2 requieren de acciones de
mitigacion, relacionadas al control de aglomeraciones y descargas al interior del predio, asi como las
mejoras al espacio publico”.

Finalmente, en la UPL Barrios Unidos a la que pertenece el barrio La Esperanza, se presentan los
siguientes conflictos por el uso del suelo:

1. Cementerio Chapinero, Contaminacion a causa del Cementerio y Hornos crematorios. A este
conflicto se la ha asignado la siguiente normatividad: “Los Hornos crematorios y Cementerios Nuevos,
estaran excluidos del suelo urbano y del suelo de Expansion. Y los existentes solo podran hacer de
los servicios funerarios”.
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2.Talleres automotores y Bares. La asignacién normativa es la siguiente: “Se denominan Servicios al
automovil los establecimientos cuya actividad principal corresponde a la venta de bienes y prestacién
de servicios relacionados con los vehiculos de transporte y maquinaria, en la cual no se incluyen usos
industriales. En el Area de Actividad de Proximidad: Los establecimientos de servicios al automovil
con area construida de hasta 100 m2, frente a vias de la malla vial arterial construida y en manzanas
comerciales previstas en los proyectos urbanisticos aprobados. No se denominara "usos de Alto
impacto"” los Bares, discotecas estaran categorizados dentro de Servicios Especiales. Los servicios
especiales, estaran reglados por areas maximas por predio, con condiciones de localizacién en
funcion de la malla vial arterial e intermedia y las manzanas comerciales definidas en las
urbanizaciones. Area de Grandes Servicios Metropolitanos: Los establecimientos de servicios al
automovil, con &rea construida de hasta 100 m2. Los establecimientos de servicios al automovil, con
area construida mayor 100 m2, en toda el area de Actividad y Mayores a 500 m2 en malla vial arterial
construida. Las estaciones de servicio y CDA solamente se permiten en predios con frente sobre vias
la malla vial arterial construida. Bares: Servicios Especiales, Area de Actividad de Proximidad:
Establecimientos de servicios especiales con area construida mayor a 100m2 y hasta 500m2,
Unicamente en predios con frente a vias de la malla vial arterial construida y cuando el area construida
sea mayor a 500 m2. Area de Grandes Servicios Metropolitanos: Los establecimientos de servicios
especiales, con area construida de hasta 100 m2. Estos establecimientos se permiten a una distancia
minima de 200 m de los predios en los cuales existan equipamientos donde se presten servicios de
educacion y/o salud; esta distancia minima se mide desde los linderos prediales que contienen alguno
de los usos aqui sefalados. Los establecimientos de servicios especiales, con area construida mayor
a 100 m2, y hasta 500 m2, y cuando el area construida sea mayor a 500 m2. Estos establecimientos
se permiten a una distancia minima de 200 m de los predios en los cuales existan equipamientos
donde se presten servicios educacion y/o salud; esta distancia minima se mide desde los linderos
prediales que contienen alguno de los usos dotacionales aqui sefialados. Los establecimientos
existentes a la entrada en vigencia del presente Plan en los que se desarrollen actividades sexuales
pagadas, no se incluyen dentro de los servicios especiales por no considerarse un uso del suelo.
Estos establecimientos no son compatibles con los usos residencial y dotacional educativo. La
Administracion Distrital establecera las condiciones minimas para su reconocimiento, derivado de
acciones interinstitucionales que garanticen una atencioén integral a las personas vinculadas a esta
actividad econdmica.5.1. ASIGNACION NORMATIVA: AAE Deficitaria (Receptora de actividades
econdmicas) AAP Deficitaria (Receptora de soportes urbanos). La propuesta presentada incluye la
norma general de asignacion de usos por cada una de las 3 &reas de actividad propuestas. Los
servicios especiales entre los que estan los bares estaran reglados por areas maximas por predio, con
condiciones de localizacion en funcién de la malla vial arterial e intermedia y las manzanas
comerciales definidas en las urbanizaciones. Asi mismo para los usos de mayor tamafio se exigiran
acciones de mitigacién. En él area de actividad de proximidad habra mayor restriccion que en las
areas de actividad estructurante y de grandes servicios metropolitanos. Finalmente, se estudia la
implementacion de un instrumento de mitigacion de impactos de las aglomeraciones de bares para
poder reconocer las situaciones de hecho por fuera de la norma general y las obligaciones de los
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generadores del impacto. Los establecimientos existentes a la entrada en vigencia del presente Plan
en los que se desarrollen actividades sexuales pagadas, no se incluyen dentro de los servicios
especiales por no considerarse un uso del suelo. Estos establecimientos no son compatibles con los
usos residencial y dotacional educativo. La Administracion Distrital establecera las condiciones
minimas para su reconocimiento, derivado de acciones interinstitucionales que garanticen una
atencion integral a las personas vinculadas a esta actividad econémica”.

» Procesos productivos y tecnolégicos:

El andlisis de los procesos productivos y tecnoldgicos conlleva identificar la naturaleza de las
empresas y su potencial en cuanto a empleabilidad y asociatividad. En relacién con los procesos
productivos para el area de contexto se tiene que, de acuerdo con la informacién recabada por ML1
(2022), la Camara de Comercio de Bogota -CCB- en el informe de 2019 reportd la existencia de
215.907 empresas para toda el area de influencia indirecta del proyecto de la Primera Linea del Metro
de Bogota.

Para ese afio, el 20% de las empresas estaba en la localidad de Kennedy y el 19,33% en la localidad
de Chapinero, lo cual muestra que aproximadamente el 40% de las empresas estaban ubicadas en
esas dos localidades. (CCB, 2021). En cuanto al tamafio de las empresas, la CCB reporté que para el
2019, el 85,84% del total de las empresas correspondian a microempresas, el 9,3% de pequefias
empresas y el restante 3,98% medianas y grandes empresas; en la Tabla 142 se aprecia la cantidad
de empresas por tamafio en las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos donde
sobresale la participacion de Chapinero con empresas de todos los tamafos; de igual forma se
observa que la microempresa en las 3 localidades es el tamafio mas representativo con el 74,9% del
total, en concordancia con las cifras para la ciudad de Bogota. En segundo lugar, estan las pequefas
empresas con el 17,3% y las mediana y grandes empresas con el 5,6% y 2,1%, respectivamente.

Tabla 142 — Tamafo de las empresas en las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos

. . : Grandes
Microempresas Pequefias Medianas embresas
Localidad (0a10 (11 a 50 (51 a 200 (201p mas
empleados) empleados) empleados) emlgados
Chapinero | 27.941 8.929 3.408 | 1.457 41.735
Teusaquillo | 14.905 1.886 443 | 114 17.348
Barrios Unidos | 17.638 3.136 731 | 148 21.653

Actualizaciéon EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022

De acuerdo con el documento Perfil de localidades por la Camara de Comercio del 2020, citado en el
EIA de la PLMB, se tiene que:

“...) el 52% de las empresas de Bogoté se localiza en 5 localidades, entre ellas, Chapinero y
Kennedy. Lo que indica la alta concentracién empresarial en las zonas que tienen la mayor oferta de
servicios publicos y privados para el funcionamiento de las empresas.

Chapinero es la mejor ubicacion para las empresas con mayor volumen de activos, en esta localidad
se encuentran el 25% de medianas empresas y el 36% de las grandes empresas (CCB, 2021). La
localidad de Chapinero es la que tiene mayor niumero de empresas dedicadas a los servicios. De las
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95.738, el 30% corresponde a esta localidad y las localidades de Kennedy y Teusaquillo suman otro
29%. De este modo, en estas localidades se concentran las actividades econémicas dedicadas a los
servicios”. (Camara de Comercio de Bogota, 2021. En ML1, 2022).

Este mismo documento, sobre la localidad Chapinero dice “Chapinero es conocida como el centro
empresarial de Bogota por su oferta cultural y de servicios financieros, en ella se localiza 40% de las
grandes empresas. Es la cuarta localidad con mayor numero de empresas (41.735) aportando el 9,5%
de las empresas de la capital. Es la localidad que mas activos empresariales tiene a nivel Bogota,
aportando el 37,2%. En Chapinero se concentran el mayor nimero de empresas de actividades
financieras, seguros, inmobiliarias y construccion. El 14,0% de las empresas se dedica al servicio de
alojamiento y servicio de comida, 13,8% de empresas de la localidad estdn asociadas con las
actividades profesionales, cientificas y técnicas; el 13,1% con actividades de servicios administrativos
y de apoyo”. (Camara de Comercio de Bogota, 2021).

Para Teusaquillo se menciona: “En esta localidad existe una gran diversidad de actividades
econdmicas. En el caso de comercio al por mayor y al por menor Teusaquillo aporta el 2.9% a nivel
Bogot4, lo anterior indica que hay presencia de empresas que se dedican a actividades relacionadas
con comercio de alimentos, prendas de vestir y productos farmacéuticos pero su participacion es baja
comparada con Kennedy que cuenta con el 11,7%. En las actividades manufactureras la localidad
aporta el 2,8% y en lo referente a las actividades de construccién de edificios y obras de ingenieria
Teusagquillo participa con un 3,8%” (Ibid.).

Y al respecto de Barrios Unidos, se tiene que “En la localidad se encuentra ubicadas 3.136 pequefias
empresas. En la localidad se agrupa el 5,5% de empresas dedicadas a la industria manufacturera y el
4,7% de empresas dedicadas a la construcciéon de obras privadas y publicas a nivel Bogota. En
Barrios Unidos, el 44,6% de los establecimientos de comercio pertenecen al sector comercio, el 13,2%
aindustria y el 12,7% a alojamiento y alimentacion” (Ibid.).

Vale mencionar que en los barrios Lago Gaitan y Quinta Camacho de la localidad de Chapinero se
evidencia concentracion de actividades del comercio al por menor, actividades de servicios de
comidas y bebidas, desarrollo de sistemas informaticos, actividades auxiliares de servicios financieros,
actividades inmobiliarias, actividades juridicas y de contabilidad, actividades de administracion
empresarial, actividades de arquitectura e ingenieria, publicidad y estudios de mercado, actividades
administrativas y de apoyo de oficina y actividades de la salud humana.

Igualmente, dentro de los hallazgos que reporta el documento de la Camara de Comercio afio 2020 se
encuentra que:

El 24,62% de las empresas que prestan servicios de salud se ubican en Chapinero y
el 40,71% en las localidades de Chapinero y Teusaquillo.

El 51, 69% de las empresas del sector financiero se ubican en Chapinero

El 20,73% de las empresas dedicadas a las industrias creativas y de contenidos se
ubican en Chapinero.
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De las 112.685 empresas, el 3,24% (3.655) se dedica al turismo. De ellas, el 18,5% se
ubican en Kennedy y el 35,27% se ubican en Kennedy y Chapinero.

Uno de los clisteres mas conocido en el All es el sector de las flores en Chapinero

Por su parte, la infraestructura relacionada con actividades econdémicas existentes de acuerdo con el
EIA para la PLMB, por localidad de marco al area de contexto es la siguiente:

En la localidad de Chapinero, de acuerdo con la informacion reportada en el documento Dinamica de
la construccién por usos 2002 — 2012, del Observatorio Técnico Catastral del 2014, se tiene que el
20,95% del uso del suelo de esta localidad esta destinado a oficinas, el 7,4% del area a uso comercial,
el 8,42% a parqueaderos y el 1.32% a bodegas y almacenamiento. EI mayor uso el suelo esta
destinado a la vivienda en un 52,43%. En esta localidad no se observa uso de suelo industrial. En
relacién con el comercio se destacan las UPZ de Chico Lago, El Refugio y Chapinero. En la UPZ
Chicé Lago, los sectores catastrales como Lago Gaitan y Porcidncula registran un 11 y 10%
respectivamente de concentracion el uso de oficinas y el comercio de Chicé Lago es uno de los mas
reconocidas de la ciudad.

Adicionalmente esta UPZ tiene varios de los centros comerciales mas reconocidos de la ciudad como
son: Centro comercial el Lago, Centro 93, Centro Comercial El Retiro, Centro Comercial Atlantis,
Centro

Comercial Andino; en general esta UPZ tiene un fuerte componente empresarial, financiero y
comercial.

Por su parte la UPZ Chapinero se caracteriza por tener un reconocido corredor comercial que
corresponde al de la carrera 13 entre las calles 64 y 40; sin embargo, es el sector de Chapinero
Central el que mayor concentracion de este uso registra (60%) que corresponde a 2.064 usos,
ademas también la mayor concentracion de oficinas 36% que corresponde a 943 usos, 145.799
metros cuadrados construidos. (Observatorio Técnico Catastral, 2013. En ML1, 2022).

Por su parte en la localidad de Teusaquillo prevalece el uso del suelo destinado a la vivienda; sin
embargo, la UPZ de Galerias se destaca por el corredor comercial de la 53, ubicado entre la Carrera
30 y la Avenida Caracas, de hecho, el 12,6% de la localidad esta destinado al comercio. En esta
misma zona se encuentra el Centro Comercial Galerias, la zona de bares de la carrera 27 con 53 y de
la carrera 24 entre calle 45 y calle 53d. (Observatorio Técnico Catastral, 2014. En ML1, 2022).

En la localidad de Barrios Unidos el uso del suelo esta destinado principalmente para vivienda en un
55,17%, para el comercio en 10,18%, bodega y almacenamiento en 12,12%, oficinas 11,18% vy el
restante en otros usos. El comercio y las bodegas se ubican principalmente en las UPZ Doce de
Octubre y Los Alcazares.

En la UPZ Doce de octubre se encuentra el sector fabricacion y comercializacion de muebles en los
barrios Jorge Eliecer Gaitan y Doce de octubre; en este (ltimo barrio también se encuentra la plaza de
mercado Doce de octubre. Estos barrios estan ubicados entre la calle 80 y la calle 72 y entre la
carrera 30 y transversal 562 En la UPZ Los Alcazares se encuentra en el sector de venta de
repuestos y reparacion de vehiculos y la plaza de mercado en el barrio el Siete de agosto ubicado en
la calle 68 entre la carrera 24 y la carrera 30 por donde ademas movilizan las materias primas. En esta
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localidad se ubican los centros comerciales de Metrdpolis, Cafam Floresta, el centro comercial de la
calle 100, la Escuela Militar de Cadetes, la Carcel de mujeres el buen Pastor, el Parque de los
Novios, la plaza de los artesanos, el complejo acuatico del Simén Bolivar y el Centro de alto
rendimiento.

De acuerdo con lo anterior, en las UPZ de contexto se reporta infraestructura relevante asociada a las
actividades econO6micas de sus respectivas localidades, como lo son los centros comerciales y los
conglomerados de comercio automotriz, entre otros.

Sin embargo, vale mencionar que la situacidon empresarial como resultado de la pandemia por COVID-
19 tuvo repercusiones y de acuerdo con la ANDI: “Bogota cerr6 el 2020 con una disminucién en el
total de empresas activas del 12%, lo que equivale a 53.291 empresas menos frente al 2019. Esto
implica una pérdida histérica para la ciudad, teniendo en cuenta que entre 2010 y 2019, el promedio
de crecimiento de empresas fue de 6,4% anual” (ANDI, 2021. En EIA PLMB, 2020).

En este marco presentado para las localidades en las que se encuentra el area de contexto, se tiene
la informacion recabada en el marco de la elaboracion del EIA de la PLMB con la implementacion de
encuestas a los comerciantes en su area de influencia directa, la cual es analizada por tramos. Vale
recordar que la SER 3 y su linea de transmision estaran ubicada en el area de la que sera la Estacion
15 de pasajeros del Metro de Bogota, en el Tramo 6. En este tramo se destaca un mayor nimero de
establecimientos en el comercio al por menor (55,3%) y en los servicios de alimentos y bebidas
(11,8%). Por otro lado, el 24,0% de los establecimientos (108) opera en sitio entre 10 y 20 afios,
seguido por los que llevan méas de 20 afios con el 21,0% (95) (ML1, 2022).

» Caracterizacion del mercado laboral:

De acuerdo con cifras de la Secretaria de Desarrollo Econémico, 2021 en EIA PLMB, basados en la
informacion sobre procesos productivos y tecnolégicos, se tiene que en el tramo 6, es el que contrata
un mayor numero de personas ocupadas, solo la gran empresa registra en este tramo 14.755
empleos, segln la informacion obtenida de la Secretaria de Desarrollo Econémico. De igual forma, se
tiene que en el tramo 6 se presenta la mayor participaciéon de personas ocupadas en las actividades
del comercio al por menor (43,9%) seguido por las actividades de salud humana (18,4%).

Chapinero es la localidad que registra mayor tasa de ocupacién no solamente en el area de estudio de
la PLMB sino en la ciudad con 61%. Las cifras indican que Chapinero es la localidad con un mayor
namero de personas con algun ingreso producto de la prestacion de un servicio temporal o
permanente, mientras que Santa Fe es la localidad con menor ingreso.

En el Tramo 6 de la PLMB se ubica un punto comercial del IPES, de venta de flores, asi mismo en el
barrio Chapinero Central se identifica la comercializacion de maletas, compraventas y servicio de
mariachis y otras agrupaciones musicales.

De otra parte, dentro del mercado laboral vale la pena resaltar la ocupacion informal que de acuerdo
con el DANE “(...) se basa en la resolucién de la 172 CIET de la OIT (2003) y en las recomendaciones
del grupo de DELHI sobre las estadisticas del sector informal”. Asi, se consideran como ocupados
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informales, por definicion, a todos los trabajadores sin remuneracion, los trabajadores por cuenta
propia y patrones o empleadores que hayan quedado clasificados en el sector Informal.

El Instituto para la Economia Social IPES, es la entidad encargada de regular de las actividades
comerciales que se desarrollan en el espacio publico, su mision es “ofertar alternativas de generacion
de ingresos a la poblacion de la economia informal que ejerce sus actividades en el espacio publico;
asi como administrar y desarrollar acciones de fortalecimiento del Sistema Distrital de Plazas de
Mercado, para aportar al desarrollo econémico de la ciudad” (Instituto Para La Economia Social -
IPES, 2017. EN ML1, 2022).

Es asi como el IPES desarrolla 9 programas y proyectos productivos en el marco del actual Plan de
Desarrollo Distrital “Un nuevo Contrato Social y Ambiental para Bogota del Siglo XXI” con los
vendedores informales dentro de los cuales se encuentran: Quioscos y puntos de encuentro,
Mobiliario

semiestacionario, Puntos Comerciales, Ferias Institucionales, Emprendimiento Social, Formacién y
Capacitacién, Emprendimiento y Plazas de Mercado. Se reporta que en cuanto a la infraestructura
relacionada con actividades econémicas existentes, hay 9 puntos comerciales en el AID del viaducto
de la PLMB y en el Tramo 6 se reportan 241 vendedores semiestacionarios.

En el marco de esta economia informal, para los barrios que hacen parte del Tramo 6 de la PLMB, se
presentan particularidades en cuanto a la infraestructura social y comercial, que se relaciona o son un
eje transversal de la economia informal, dentro de los cuales se encuentran el desarrollo de
actividades econdémicas formales en horas de la mafana y la tarde, tales como: la academia,
prestacion de servicios de salud, desarrollo de actividades culturales y en la noche se observa otro
tipo de actividades como bares, restaurantes, venta y consumo de sustancia psicoactivas y el ejercicio
de la prostitucion, modalidades de la pornografia. Las actividades econémicas descritas propician las
ventas semiestacionarias y ambulantes a sus alrededores.

A partir de lo anterior y mencionado por las comunidades aledafas al viaducto de la PLMB, en el
marco del EIA de dicho proyecto, se tiene que hay factores que propician el crecimiento de las ventas
informales tales como la ubicacién geografica de los barrios, estrato socio econdémico, sector con alta
presencia del comercio formal, presencia de fabricas e industria, dificultades econémicas generadas
durante la pandemia, presencia de poblacion migrante venezolana, venta y consumo de sustancias
psicoactivas y falta de oportunidades para vinculacion laboral para gran parte de la poblacion
econdémicamente activa.

» Polos de desarrollo

Para este apartado, se toma lo mencionado en el EIA de la PLMB teniendo en cuenta que el proyecto
de la SER 3 y su linea de transmisién se encuentra inmerso en el territorio objeto del estudio para
dicho proyecto. Al respecto se tiene que: “La definicion de un polo de desarrollo aun esté en discusion,
existen definiciones de diferentes autores como Gonzalez (1956), Hidalgo (1998), Gutiérrez (2007) y
Chystilin (2011), quienes escribieron de manera explicita sobre el concepto de polo de desarrollo. Sin
embargo, todas estas distintas definiciones, comparten un concepto: cambio estructural de un
sistema, en este caso relacionado con las politicas, planeacion, infraestructura y econémico.
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Tomando como referencia el concepto enunciado en el parrafo anterior, el area de influencia que
comprende el presente EIAS, no cuenta con un Polo de Desarrollo especifico, en razén a que se
espera que la construccién del Metro represente por si misma un Polo de Desarrollo del que haria
parte esta area. Esto se explica debido a que éste representa por si mismo, cambios estructurales en
la cultura, el comportamiento, las dinamicas comerciales, el surgimiento de nuevos servicios y también
necesidades, posibles transformaciones en las dinamicas de rentas y uso de los predios.” (EIA para la
PLMB. ML1, 2021).

» Estructura comercial y redes de comercializacion

Basado en informacién de la “Dinamica de la Construccion por usos” del Observatorio Técnico
Catastral, se presenta informacion ateniente a las UPZ del area de contexto en relacion con los usos
de comercio y sus ubicaciones en corredor comercial a manera de redes de comercializacion.

En este documento se aprecia comparativamente el uso del suelo entre el afio 2002 y el afio 2012 y si
bien la informacién no esta actualizada, dicho documento es el mas reciente sobre el tema y registra
la infraestructura relacionada con actividades comerciales vigentes en las UPZ.

En la UPZ Chapinero, el segundo uso mas representativo después de la vivienda es el comercio en
corredor comercial, que en el 2002 representaba el 16,26% (331.804 m2 construidos), en el 2012 se
registra una disminuciéon de su participacién en el total de los usos pasando a un 14%, explicado por
una disminucién en el area construida de -8.937m2. Esta UPZ comparte dos centralidades: en mayor
proporcién la centralidad de Chapinero, la cual esta catalogada como de integraciéon urbana y se
localiza entre las calles 522 y 672 y entre la Avenida Caracas y la Carrera 72; las directrices para su
desarrollo son la de equilibrar la vivienda con la actividad econémica y mejorar la movilidad en la zona.
La otra centralidad es la de Centro Histérico Internacional, la cual tiene como fin proteger el patrimonio
cultural y la renovacion urbana, el sector catastral que se encuentran dentro de esta centralidad es
Sucre (ubicado entre la avenida caracas y la carrera 72 y las calles 45 y 40) y una pequefia franja del
Parque Nacional. Por lo anterior esta UPZ se caracteriza por tener mezcla de usos, aunque el
predominante es la vivienda. Los sectores catastrales de Marly ubicado entre la Avenida Caracas y la
carrera 72 entre las calles 53 y 45 y Chapinero Central ubicado ente la avenida Caracas y la carrera 72
entre las calles 54 y 62, durante los dos afios de estudio son los que mayor concentracion de vivienda
registran, para el afio 2012 su participacion fue de 25% y 26% respectivamente. El sector que mayor
crecimiento registré al comparar los dos periodos fue el de Sucre 69%, el cual representa 1.052
unidades de uso nuevas. Esta UPZ se caracteriza por tener un reconocido corredor comercial que
corresponde al de la carrera 13 entre las calles 64 y 40; sin embargo, es el sector de Chapinero
Central el que mayor concentracion de este uso registra 60% que corresponde a 2.064 usos, ademas
también la mayor concentracion de oficinas 36% que corresponde a 943 usos, 145.799 m2
construidos.

Por su parte, en el mismo documento se menciona que Galerias es una UPZ primordialmente
residencial, con comercio de alcance zonal, el cual se encuentra principalmente en los corredores de
la Avenida Pablo VI (Calle 53) y en el cruce de la troncal Caracas con la avenida José Celestino Mutis
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(Calle 63). La UPZ 100 pertenece a la localidad de Teusaquillo, particularmente importante por su alta
concentracién de dotacionales y servicios profesionales, con un area urbana de 237,57 ha, sin suelo
de expansién y escasas areas libres. Galerias es una UPZ de densidad media, con habitantes de
estrato 4, cuya principal actividad econdémica es el comercio y los servicios. A pesar de una amplia
participacion de las vias, la movilidad al interior y desde la UPZ hasta el exterior es compleja, entre
otras debido a su estratégica ubicacion frente a los diferentes puntos estratégicos de la ciudad y que
hace que la carga vehicular que transita hacia otras localidades o zonas de la misma localidad supere
la capacidad vial existente, lo que sugiere la necesidad de modificar algunos perfiles viales, hacer
mantenimiento e implementar mejores sistemas de movilidad; de los usos predominantes de los
predios de la UPZ Galerias en los afios 2002 y 2012, se presenta una tendencia en el comercio de la
calle 53 y en el cruce de la troncal Caracas con la avenida José Celestino Mutis (Calle 63).

La UPZ Los Alcazares registr6 en el afio 2002, 23.606 unidades de uso con 3.457.836 m2
construidos, presenta un incremento en el afo 2012, figurando con 25.112 unidades de uso y
3.732.835 m2 construidos, registrd en el afio 2002, el primer lugar en porcentaje de participaciéon en
area construida, con el 43,1% y para el afio 2012, con el 40,6%, bajo el contexto de la localidad.

El segundo uso sobresaliente en el afio 2002, es el de comercio en corredor comercial, que registro
4.120 unidades de uso, con un area de 391.223 m2 construidos, representando el 11,31% sobre el
total de &area construida de los usos de la UPZ. En la década, este uso tuvo un incremento en 209
unidades y en area de 25.719 m 2 representando en el afio 2012, un 11,17% con respecto al area
construida de todas las unidades de uso de la UPZ. Esta UPZ, es la que, a nivel de localidad,
desplaza el segundo lugar ocupado por las unidades en Propiedad Horizontal por el uso de comercio
en corredor comercial, lo anterior se presenta por ubicarse o localizarse el barrio Siete de Agosto, el
corredor comercial de la calle 68 y avenida Caracas y el comercio sobre la avenida carrera 30.

Finalmente, para la UPZ Chicoé Lago el tercer uso mas representativo después de la viviendas y
oficinas, es el comercio en corredor comercial; en el afio 2002 este representaba el 10,2% (479.888
m2 construidos) y en el afio 2012 este uso crece un 3,16% explicado en 155 unidades de uso nuevas
y 15.175m2 construidos. El comercio en la UPZ Chico Lago es uno de los mas reconocidos de la
ciudad, el sector de Lago Gaitan, Chico Norte y Porcilincula son los que mayor participacion registran
en el afio 2002 y 2012, este Ultimo afio con un 13%, 12% y 11% respectivamente. Adicionalmente esta
UPZ tiene varios de los centros comerciales mas reconocidos de la ciudad, que ya se han
mencionado; estos se constituyen en las redes de comercializacion.

» Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

En relacion con el tipo de actividad economica desarrollada en las localidades de Chapinero,
Teusaquillo y Barrios Unidos, segun la Camara de Comercio de Bogota (2021), de un total de 41.735,
17.384 y 21.653 empresas, la gran mayoria corresponde al sector de Servicios con una
representatividad total de 60,1%; le siguen las actividades de comercio con el 22,5%, como se
observa en la Tabla 143. Una distribucién similar se podria esperar en las UPZ Chapinero, Galerias,
Los Alcazares y Chicé Lago como area de contexto.
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Tabla 143 — Actividades econdémicas en las empresas de las localidades de Chapinero, Teusaquillo y
Barrios Unidos

Sector Econdmico
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(@)
Chapinero 1159 | 6549 | 1.943 417 2443 | 28848 | 376 41.735
Teusaquillo 188 | 4074 | 1547 48 965 10265 | 261 17.348
Barrios Unidos | 170 | 7.583 | 2.972 48 1.197 9.442 241 21.653

Actualizaciéon EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022

A partir de la informacién de la tabla anterior, al agrupar actividad por sector al que corresponde, se
tiene como se observa en la Figura 115, la predominancia de las empresas del sector terciario donde
estarian las actividades de servicios y comercio, seguida por la presencia del sector secundario, en
concordancia con lo reportado por los lideres de la zona y lo evidenciado en territorio. Vale mencionar
que, aungue a nivel general del area del proyecto las empresas del sector agricola son pocas, con un
porcentaje del 1,14%, sobresale la localidad de Chapinero donde se registranl.159 empresas,
considerando que es de las localidades del area de influencia con una importante area rural.

Empresas en los sectores primario, secundario y terciario.
Localidades Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos

, 241
No informa 261
376

L 17025
Sector terciario = 14339
35397
Sector secundari 2560
ector secundario
203

Sector primario 188
Barrios Unidos M Teusaquillo ® Chapinero

Figura 115 Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario

Fuente: CPA Ingenieria, 2022 Elaboracién propia a partir de datos CCB En ML1, 2022
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5.3.4.2 Area de Influencia
» -Estructura de la propiedad

En el marco de las precisiones hechas para el area de contexto al respecto de la estructura de la
propiedad, se puede mencionar que el area de influencia del proyecto estd densamente poblada — a
excepcidn del barrio Quinta Camacho-, lo cual implica poco territorio para muchos habitantes. En
términos generales en el area del proyecto la situacion de estructura de la propiedad y tenencia de la
tierra es similar.

Las personas con quienes se indago acerca de la percepcion del territorio, refieren que las viviendas
son de propiedad privada con muchos de los propietarios habitandolas y en algunos casos en
usufructo por parte de los hijos de los propietarios; también una gran parte corresponde a
arrendatarios o alquileres rotativos; de otra parte. Otras especificaciones de las propiedades se
detallaron en el componente espacial en lo referente a servicios sociales.

En este apartado vale reiterar que en el territorio donde se desarrollara el proyecto presenta en la
actualidad un nuamero importante de proyectos de vivienda VIS y no VIS de diferente metraje y
caracteristicas que hacen parte de los procesos de dinamizacion de este sector urbano y tradicional
de la ciudad.

» Procesos productivos y tecnolégicos:

Los procesos productivos y tecnolégicos del area de influencia se encuentran inmersos en el
panorama planteado para el area de contexto, por lo que se infiere y se comprueba en el territorio, que
el comercio al por menor es el proceso productivo que mas se hace evidente en toda el area de
estudio, al igual que las actividades de servicios (Fotografia 43); sin embargo, también es importante
mencionar que la mayoria de los locales comerciales han sido tomados en arriendo por personas que
no viven en los respectivos barrios del area de estudio por lo que no generan puestos de trabajo para
los habitantes de los barrios.

Los lideres barriales refieren algunos negocios especificos en el territorio, donde eventualmente
podria trabajar gente local: en Chapinero Norte hay numerosos restaurantes, venta de flores,
compraventas y ferreterias y mencionan que en La Esperanza se han incrementado en los dltimos
meses después de los confinamientos en el marco de la pandemia por COVID-19, los moteles y
prostibulos, refieren también el reciclaje como una actividad de relevancia en el area de estudio, ya
que a partir de dicha actividad muchas familias generan ingresos que les permite sobrevivir pero es
una actividad que no es realizada como deberia hacerse y al contrario de su objetivo como
aprovechamiento d ellos residuos, lo que ocurre es que se disponen y dispersan de manera
desordenada en el espacio publico.
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Fotografia 43 Comercio en el area de estudio
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

Hacen referencia ademas a la actividad de bares y sitios de entretenimiento para adultos que facilita
micro trafico de estupefacientes, situacion corroborada por los datos presentados en la dimension
espacial en relacion con los entornos o actividades inseguras cerca de las viviendas donde se reporta
la cercania a expendios de droga u “ollas” con mas presencia en la localidad de Barrios Unidos.

Por su parte en los sectores de conjuntos de PH tienen una menor probabilidad de albergar sedes
empresariales, sin embargo, podrian existir algunas microempresas o emprendimientos registrados
ante la Cadmara de Comercio con domicilio en los barrios.

» Empresas en los sectores primario, secundario y terciario.

Ya que los barrios del Al del proyecto se encuentran en zona netamente urbana, no se reporta
actividad del sector primario (en la localidad de Chapinero si) si bien hay algunas fabricas que
corresponden al sector secundario. El resto de empresas con actividades econdmicas de servicios y
comercio que puedan tener domicilio en los barrios del Al, pertenecen al sector terciario, no se cuenta
con inventario al respecto.

» Infraestructura relacionada con las actividades econémicas existentes

Las microempresas dedicadas a fabricar articulos, asi como los talleres y procesadores de alimentos
respectivamente, funcionan en casas que fueron adaptadas a las necesidades de la industria las
cuales han sido dotadas con la maquinaria y materiales requeridos para los procesos de
transformacion de la materia prima. Por su parte las actividades de servicios y comercio se ubican en
locales comerciales, en corredores comerciales que ya han sido mencionados por UPZ y cuentan con
la infraestructura e insumos requeridos para desarrollar la actividad econémica; en el area de
influencia se encuentran ademas algunos de los centros comerciales y de servicios mas reconocidos
de la ciudad de Bogota D.C.

» Actividades econdmicas relacionadas con el turismo y/o la recreacion

Con el objetivo de darle alcance al presente numeral, se presenta a manera de contexto, informacion
de la ciudad y de las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos al respecto. En la ciudad
son varias las actividades econdémicas se asocian al Cluster de Turismo, entre las cuales se
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encuentran hoteleria, agencias de viajes, restaurantes turisticos, parques tematicos, atractivos
turisticos, transporte aéreo y terrestre, recintos feriales y organizadores profesionales de congresos y
eventos.

En lo concerniente al Area de Influencia Directa de la PLMB, la actividad mas relevante son las
agencias de viajes y los establecimientos de alojamiento turisticos. De acuerdo con el EIA de la PLMB
(2021), Bogota cuenta con 4.313 prestadores de servicios turisticos. 1.566 agencias de viajes de la
capital, representan el eje empresarial para la comercializaciéon y venta de los productos turisticos de
integracion Bogota region (Observatorio de la Camara de Comercio de Bogota, 2021). Segun cifras
del Instituto Distrital de Turismo, con corte a septiembre de 2021, en las localidades del area de
influencia del viaducto de la PLMB, se registran “2459 establecimientos comerciales dedicados a
prestar servicios turisticos. El 37,12% esta ubicado en la localidad de Kennedy, siendo la localidad
mas importante en este sentido. Otro 43,34% se ubica en las localidades de Teusaquillo, Santa Fe y
Barrios Unidos”.

En la localidad de Chapinero para esa fecha (09-2021) se registraron 913 establecimientos, 410 en la
localidad de Teusaquillo y 318 en barrios Unidos.

Estos datos corresponden al periodo posterior a los confinamientos derivados de la pandemia por
COVID-19, durante el cual hubo una gran reduccién de registros de Prestadores de Servicios
turisticos -PST-: “durante la pandemia todas las localidades sufrieron pérdidas, incluso algunas no se
han podido sobreponer. La localidad de Antonio Narifio aln presenta decrecimiento mientras que
Santa Fe, Los Martires y Kennedy reporta un aumento significativo de registros de establecimientos
PTS, desde julio del 2020. Aunque hasta la fecha del estudio no se han alcanzado los niveles
registrados en el 2019, se evidencia una recuperacion en la actividad econémica” (Instituto Distrital de
Turismo, 2021. En EIA PLMB, 2021). De acuerdo con las cifras presentadas para las localidades de
contexto, es muy posible que en los barrios Chapinero Central, Chapinero Norte, Chapinero
Occidental, La Esperanza y Quinta Camacho se encuentren establecimientos de PST, pero no se
tiene los datos al respecto.

» Programas y proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes

De acuerdo con la revision de informacion secundaria y lo manifestado por lideres del area de
influencia del proyecto con quienes se tuvo acercamiento, para estos barrios no se reportan proyectos
productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes, adicionales a los proyectos de soluciones
de vivienda y expansion de una iglesia cristiana en este sector de la ciudad. Desde las respectivas
organizaciones en los barrios, se han encaminado acciones hacia la seguridad como problematica
transversal pero no se han desarrollado programas o proyectos especificos al respecto. Las personas
con quienes se establecid comunicacion mencionan que el Distrito adelanta algunas actividades para
adultos mayores pero resaltan la importancia de que desde la institucionalidad se disponga
presupuesto para proyectos productivos ya que hay muchas mujeres cabeza de hogar que requieren
generar ingresos.
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» Caracteristicas del mercado laboral actual

Las caracteristicas del mercado laboral actual en los barrios del AID del proyecto se han venido
mencionando de manera tangencial a lo largo del componente econémico y en correlacion con
algunos aspectos de la dimensién espacial. Vale resaltar que el desarrollo de las actividades
econOmicas identificadas en el territorio -muchas de las cuales son realizadas por sus mismos
habitantes-, tienen un alto grado de informalidad no solo asociado a las actividades de ventas
ambulantes o estacionarias, sino a los mismos puestos de trabajo en los talleres y bodegas de la
Zona, ya que la relacion entre el trabajador y quien lo contrata en la gran mayoria de casos no se da
bajo la legislacion laboral, de acuerdo con lo que mencionan los lideres locales. Teniendo en cuenta
que la oferta de mano de obra (a la que se suma la poblacién migrante) supera en gran medida la
demanda, los empresarios o duefios de locales comerciales en la zona de estudio buscan su mayor
beneficio contratando muchas veces por turno o por dia a los trabajadores sin establecer ningln tipo
de responsabilidad o permanencia.

De igual forma se encuentra gran cantidad de empresas de diferentes tamafios que generan una
cantidad muy importante de puestos de trabajo pero -como también se ha mencionado- no son
puestos ocupados mayoritariamente por la gente que habita el territorio, son empleados que vienen al
sector desde diferentes partes de la ciudad.

» Tendencias del empleo en el corto y mediano plazo.

De acuerdo con la informacién presentada para el componente econdémico tanto del area de contexto
como para el area de influencia del proyecto, el panorama en relaciéon con el empleo en el corto y
mediano plazo, no muestra una tendencia de mejora.

Si bien en este territorio en la actualidad confluyen diferentes proyectos de infraestructura que dentro
de sus planes de gestion social deben incluir contratacion de mano de obra, la mayoria de puestos de
trabajo que se ofertan son requeridos en las respectivas fases de construccion asi que corresponden
a empleos temporales. A la temporalidad de los puestos de trabajo en el marco de los proyectos de
infraestructura, debe agregarse los requerimientos de perfil para quienes desempafaran las
actividades que bien pueden ser mano de obra calificada (MOC) o mano de obra no calificada
(MONC) situacion que alguna manera también limita el acceso a dichos puestos, teniendo en cuenta
ademas que debe accederse a estos puestos a través el Servicio Publico de Empleo.

Otra situacion que afecta el panorama del empleo en el corto plazo tanto en el area de estudio -como
en la ciudad en general- es la migracion ya que incrementa la oferta de mano de obra y demanda
mayor cantidad de puestos de trabajo lo cual genera una competencia desigual por la remuneracion
ante la urgencia y necesidad de sobrevivencia, que esta sensible situacion conlleva.
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5.3.5 Componente cultural

5.3.5.1 Area de Contexto
5.3.5.1.1 Caracterizacion cultural de comunidades no étnicas

Las localidades Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, donde se encuentran las UPZ que han sido
definidas como &rea de contexto: Chapinero, Galerias, Los Alcazares y Chic6 Lago respectivamente,
ocupan en la actualidad, territorios que se caracterizan por un gran peso histérico y tienen un origen
comun ya que constituyen los terrenos que ocuparon los habitantes tradicionales del centro de la
ciudad, que se desplazaron hacia el norte ante la densificacién de actividades econdémicas, con la
consecuente llegada de grandes cantidades de poblacion rurales como mano de obra al centro de
Bogota. A finales del siglo XIX, se establecen en el centro de Bogoté fabricas de loza, siderdrgicas,
tabacaleras, fabricas de chocolate y cerveza, generando la llegada de numerosas personas de
diferentes regiones del pais lo cual redundé en condiciones de hacinamiento. Esto hace que los
propietarios de empresas, industrias y haciendas se trasladen al sector norte de la entonces naciente
ciudad, donde construyeron villas y casonas en sus terrenos. “La actual carrera Séptima reemplazé el
antiguo Camino a Tunja, y comenzaron a circular carros tirados por caballos (llamados omnibuses),
que iban de Usaquén a la Plaza de Bolivar, pasando por el Luna Park. La Alameda Vieja dio asi paso
a la actual carrera Trece.

En 1884, Chapinero fue destino de la primera linea del Tranvia de mulas de la ciudad y del pais, que
sobre una linea sencilla que partia del Puente de San Francisco (Carrera Séptima con Calle 15, en la
nomenclatura actual) terminaba en Chapinero-, este elemento ayudd a consolidar el caracter del
caserio como zona de paso obligado y corredor vial, lo cual intensificé el transporte entre Bogota y su
caserio, el Tranvia en ese entonces “conformado por pequefios vagones que rodaban sobre rieles y
ruedas de madera, jalonados por dos mulas: - Linea de Tranvia CHAPINERO: Desde la Plaza de
Quesada en Chapinero hasta la Plaza de Bolivar en el centro, una distancia de 6,25 km. Partia del
que hoy se llama Plaza-Parque Lourdes, en la Carrera 13 con Calle 63, hacia el sur por la Carrera 13
hasta la Calle 26, por esta al oriente hasta la Carrera Séptima, y luego hacia el sur hasta la Plaza de
Bolivar en la Calle 10”0, En ese mismo afio se instaloé el primer aparato telefénico del pais en la
oficina de los sefiores Gonzéalez Benito Hermanos en el centro de Bogota, conectado con otro en
Chapinero, dando arranque al servicio de teléfono. En 1888 se estrend el servicio de acueducto.
Luego el 20 de julio de 1890 y un poco mas hacia el occidente, se abrié la actual Avenida Caracas por
donde se tendi6 la linea norte del Ferrocarril de Bogota, que por el sur llegaba a la Estacién de la
Sabana y que por el norte llegaria luego hasta Boyaca y Santander; la Estacién de Chapinero estaba
ubicada en la actual Calle 63.

“En 1901 se encendieron en Chapinero las primeras bombillas eléctricas, al igual que en Bogota, lo

gue impulso el desarrollo comercial de la zona. La Guerra de los Mil Dias, sin embargo, frustré otros

30 Tomado de: http://chapinero.gov.co/mi-localidad/conociendo-mi-localidad/historia
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avances (...) En 1910 se electrifico el tranvia y la ruta mas popular de Bogota siguié siendo la de
Chapinero cuyo paradero final era en la calle 67 con carrera Trece, (estacion Muequeta) donde se
ubicaba la casa de Eduardo Santos. Alli los usuarios, principalmente los estudiantes del Gimnasio

Moderno tomaban otra linea del tranvia que subia por la calle 62 hasta la carrera Séptima”. (lbid.).

Mas adelante, tras el Bogotazo en 1948, Chapinero reemplazé a Teusaquillo como albergue de las
clases privilegiadas de la ciudad; esto se dio precisamente gracias al crecimiento de Teusaquillo en
los afios 1930 que unid definitivamente el caserio de Chapinero como un barrio mas de Bogota,
completando el proyecto de barrio satélite. Las familias acaudaladas fueron dejando el centro de la
ciudad y trasladandose hacia el norte. De 1945 a 1970 se consolida un importante Subcentro
Comercial para Bogota en Chapinero, la Avenida Chile y el Chicé.

Al establecerse el Distrito Especial de Bogota, como area Metropolitana de la ciudad en 1954, se
anexaron cinco municipios cercanos, pero al ser el caserio de Chapinero tan dependiente a Bogota,
se le integré totalmente al perimetro de la capital incluyendo los sectores de El Lago, Chico y
Catalufia. Tras el Acuerdo 26 de 1972 se ratificd a Chapinero, integrar con otros barrios circunvecinos,
la Alcaldia Menor de Chapinero, administrada por el Alcalde Menor con limites determinados mediante
el Acuerdo 8 de 1977.

“La Constitucion de 1991 le dio a Bogota el caracter de Distrito Capital, en 1992 la Ley 1 reglament6
las funciones de las Juntas Administradoras Locales (JAL), de los Fondos de Desarrollo Local y de los
Alcaldes Locales, y determiné la asignacion presupuestal de las localidades. Por medio de los
acuerdos 2 y 6 de 1992, el Concejo Distrital, definié el niUmero, la jurisdiccion y las competencias de
las JAL. Bajo esta normativa, se elevé la zona de Chapinero al caracter de Localidad, conservando
sus limites y nomenclatura, administrada por el Alcalde Local y la JAL, con un total de siete Ediles”.
(Ibid)

A finales del afio 2000 de nuevo hizo parte de la revolucién del transporte en la ciudad, cuando se
estrend el sistema de transporte masivo de Bogota, TransMilenio, el cual consiste en carriles
exclusivos para vehiculos automotores articulados. Las lineas A, Troncal Caracas, y B, Autonorte del
sistema sirven a la localidad. En 2006, durante el Gobierno Distrital de Luis Eduardo Garzon, parte de
la localidad fue declarada como la zona gay de Bogota -a pesar del desacuerdo de muchos de sus
residentes- con lo que se dio un paso importante en la integracion de esta comunidad de Bogota al ser
esta localidad la de mayor densidad de habitantes homosexuales por lo que entré en funcionamiento
la sede del Centro Comunitario para la comunidad LGBT, Gnico en América Latina.

Asi el Chapinero original, junto con sectores de Teusaquillo y Barrios Unidos continud creciendo y
transformandose hasta pasar de ser un exclusivo sitio residencial, a un reconocido e importante
conglomerado comercial y de diversién nocturna de la ciudad lo cual conlleva cambios en el uso del
suelo sin contar -en muchos casos- con la infraestructura para ello. Un ejemplo de ello en el area de
contexto del proyecto, es el caso de la zona del 7 de Agosto en la UPZ Los Alcazares, donde el
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aumento indiscriminado de talleres automotrices, ha generado un impacto ambiental negativo reflejado
en la invasiéon del espacio publico y con descargas de residuos peligrosos altamente contaminantes
como aceites de motor y otros agentes de origen quimico a los sistemas de alcantarillado.

En términos generales el cambio de uso del suelo que pasa de actividad residencial a comercial,
deriva en modificaciones culturales para los habitantes de los sectores que viven estas
transformaciones, como es el caso del area del proyecto.

De acuerdo con los comentarios de las personas que alimentaron este estudio con sus percepciones
del territorio, “lo que es bueno para el resto de la ciudad, es detrimento en la calidad de vida para
quienes vivimos en el sector”, ya que en zonas de comercio aglomerado y con gran cantidad de
establecimientos para actividades nocturnas, se presentan problemas con respecto a la disposicion de
residuos, contaminacion auditiva, contaminacién visual e inseguridad, lo cual cada vez es mas
frecuente.

Muchos de los habitantes tradicionales de este sector de la ciudad, que como se menciond en la
caracterizacion demografica, son mayoritariamente adultos y adultos mayores, se vieron avocados a
poner en arriendo los primeros pisos de las edificaciones ante la demanda del mercado comercial y
fueron “relegados a los segundos pisos de las casas” lo cual de alguna manera y a nivel simbdlico,
desarticula la relacién directa con el entorno y da paso a la llegada de una gran cantidad de
arrendatarios de “locales comerciales” que no viven en el sector sino que se benefician del comercio.

Es asi que en la actualidad, si bien las Juntas de Accion Comunal en los barrios del area del proyecto,
estdn nombradas y registradas, estas son “JAC de papel, que no son reconocidas por los vecinos del
lugar” ya que no cumplen con su funcién primaria de aunar esfuerzos y recursos para procurar la
solucién de las necesidades mas sentidas de la comunidad, las cuales se identifican cuando se tiene
sentido de pertenencia a un territorio, el cual -en la mayoria de casos- se incorpora gracias a la cultura
como eje integrador de una comunidad.

Asi las cosas, lo que se encuentra en el territorio es que la creciente inseguridad del sector, ha
convocado principalmente a comerciantes y también a residentes, en la organizacion de asociaciones
de vecinos y frentes de seguridad, que han dejado de lado las JAC para abordar esta problematica
particular.

De otro lado, dentro de los Bienes de Interés Cultural (BIC) del Grupo Urbano de acuerdo con
informacion del POT Bogota Reverdece en relacion con la densidad patrimonial como criterio para
definicién de las nuevas UPL, se cuentan los sectores de interés cultural que para la ciudad de Bogota
D.C corresponden al Centro Histérico de Bogota y a los sectores antiguos de los municipios aledafios
que fueron anexados a la ciudad y que en la actualidad hacen parte de la misma.

En relacion con los Bienes inmuebles declarados de interés cultural, de acuerdo con el POT Bogota
Reverdece “con la escala propuesta por las UPL, se avanza en la consolidacion de los tejidos urbanos
historicos, en la calidad ambiental y del espacio publico que caracterizan al Distrito Capital en términos
de la proximidad como lugar en el que se fortalece el vinculo social y la vida productiva de escala
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vecinal. Asi mismo, facilita un modelo de gestién y gobernanza que permite desarrollar acciones
tendientes a identificar, conservar, mantener y crear una infraestructura equitativa comprensiva e
informada de las distintas formas de vida presentes en la ciudad. El aporte para la compresion y
caracterizacion de la escala UPL, permite que desde el reconocimiento de los lugares densos
patrimonialmente se pueda afirmar que cada época deja una huella que no se borra totalmente y que
aparece como identitaria, atractiva y proxima para sus habitantes. Esta escala intermedia facilita la
articulacion de las infraestructuras, que a su vez se entienden como soporte de las dinamicas
poblacionales y territoriales, se potencia la recuperacion y el fortalecimiento de los valores
urbanisticos de las unidades, el trazado urbano, la compacidad, la mezcla de usos y diversidad de
escenarios de escala barrial, de manzanas y calles, del potencial ambiental, las altas dindmicas
funcionales, la presencia de la actividad residencial y productiva y la relacion entre el paisaje natural y
cultural.”

La densidad patrimonial planteada como criterio para la cualificacion de la delimitacion de las UPL
integra distintos tipos de patrimonio, los BIC del grupo arquitecténico (inmuebles individuales) y Bienes
de Interés Cultural del Grupo Urbano (Sectores de Interés Cultural — SIC) identificados en cada una de
las localidades. Esta identificacion esta plasmada en el Anexo 6 del POT Construccion vy
caracterizacion UPL, donde se menciona que las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios
Unidos tienen un total de 3.743 Bienes de Interés Cultural, con 1.018 en Chapinero, 2.309 en
Teusaquillo y 416 en Barrios Unidos, como se aprecia en la Figura 116.
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Figura 116 Namero de BIC por localidad
Fuente: Anexo 6 del POT Construccion y caracterizacion UPL

De acuerdo con el Ministerio de Cultura y su listado de bienes declarados de interés cultural de ambito
nacional con fecha de actualizacién del 30 de agosto de 2021, de estos 3.743 bienes solo 13 se
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encuentran en el area de influencia del proyecto y se presentan en el componente cultural para el area
de influencia.

En relacion con el equipamiento cultural o sitios de interés cultural, de acuerdo con el EIA de la PLMB,
en las localidades de Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos se registra un total de 61, 61 y 23
respectivamente, distribuidos como se observa en la Tabla 144:

Tabla 144 — Equipamiento cultural en las localidades de Chapinero, Teusaquillo y barrios Unidos
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Chapinero 12 |12 | 9 8 5 4 4 3 3 1 0 0 0
Teusaquillo | 2 |23 13| 13 0o |1 2 3 2 0 2 0 0
Barrios 1|8 2 2 3]0 1 3 0 0 0 2 1
Unidos

Fuente: Actualizacién EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022

De acuerdo con la Secretaria Distrital de Planeacion (2020) dentro de los propésitos de ambito cultural
para la localidad de Chapinero se plantea construir un clister cultural, construir el Colegio Campestre
en Monteverde, construir equipamiento de uso mixto para jardin y comedores en el barrio El Paraiso,
construir un Hospital en el predio del Colegio Titos en el barrio Pardo Rubio y controlar el uso para
equipamientos educativos en la Avenida Caracas.

Por su parte de acuerdo con el diagnéstico realizado por la Secretaria Distrital de Planeacion, en la
localidad de Teusaquillo el patrimonio cultural se caracteriza por Bienes de Interés Cultural de tipo
monumental, declarados como de interés nacional, tales como la Universidad Nacional, el Centro
Cultural Jorge Eliecer Gaitan, el Centro Urbano Antonio Narifio y la Biblioteca Virgilio Barco; de igual
forma inmuebles de Interés Cultural aislado, del ambito distrital, cuya clasificacion y manejo esta
reglamentado en el decreto 560 de 2018 y que por lo pronto deben ser revisados en el contexto actual
gue los rodea; finalmente, se reportan los Sectores de Interés Cultural, conformado por sectores con

31 Espacios para el didlogo y el encuentro con los libros ubicados en parques de todas las localidades. En estos espacios se
puede realizar lecturas en familia, disfrutar recomendaciones literarias y conocer los servicios con los que cuenta BibloRed

32 El programa CREA es una estrategia del instituto distrital de artes- IDARTES. Su nombre inicial era CLAN - Centros Locales
de Artes para la nifiez y la juventud y su objetivo es impulsar la formacién artistica en los colegios publicos que ofrecen la

jornada Unica.
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Desarrollo individual como lo son los barrios Teusaquillo, Armenia, La Magdalena, Santana, Santa
Teresita, Palermo, La Soledad y San Luis, y sectores con vivienda en serie: Pablo VI Primera Etapa y

el Conjunto Multifamiliar BCH- Banco Central Hipotecario- de la calle 26.

Para la localidad de Barrios Unidos existe la Escuela Militar de Cadetes como un bien de interés

nacional, y las viviendas en serie del barrio Popular Modelo Norte y el Polo hacen parte de
sectores de interés cultural, ademas, 414 de bienes de interés cultural de caracter distrital.

5.3.5.1.2 Caracterizacion cultural de comunidades étnicas

los

De acuerdo con cifras del censo DANE 2005, en total 113.440 personas censadas (1,67% del total

censado en Bogotd) declararon pertenecer a alguna etnia y 214.922 personas se encuentran
informacion. En la Figura 117 se aprecia la dispersion de estas poblaciones en las localidades d
ciudad de Bogota D.C observando que los mayores conglomerados se encuentran hacia el cent

sur de la ciudad.
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Figura 117 Presencia de poblacion afrocolombiana e indigena por localidad en Bogota D.C

Fuente: Alcaldia Mayor de Bogotda, 2014. Rostros y Rastros Afrodescendientes e Indigenas en Bogota

Ambas poblaciones presentan una amplia dispersién en toda la ciudad; las mayores concentraciones
relativas para afrodescendientes por localidad se ubicaron en 2005 en orden de mayor a menor, en
Ciudad Bolivar, Usme, Santa Fe, Los Martires, Engativa y Kennedy. Para la poblacion indigena con
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valores relativos y absolutos mucho mas bajos, las localidades de mayor a menor concentraciéon
fueron Usme, Suba, Santa Fe, La candelaria, Los Martires, Teusaquillo, San Cristébal, Bosa y
Tunjuelito.

De acuerdo con los datos reportados en el Censo DANE 2005 en lo que refiere a la presencia de
comunidades étnicas en las localidades Chapinero, Teusaquillo y Barrios Unidos, se muestra en la
Figura 118, que el porcentaje de poblacion era del 0,24% del total de la localidad de Chapinero, el
0,13% del total de la poblaciéon de la localidad de Barrios Unidos y el 0,27% de la localidad de

Teusaquillo.

Bogota D. C. Distribucién de la poblacién por auto reconocimiento étnico segin localidad, 2005*
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Figura 118 Poblacidn residente por localidades y auto reconocimiento étnico, 2005
Fuente: DANE, CENSO 2005 — Direccion de informacion, cartografia y estadistica
Para el afio 2005, de los 6.778.691 habitantes censados en Bogotd, 15.032 se declararon indigenas
de los cuales 292 (1,9%) estaban en la localidad de Chapinero, 373 (2,5%) en Teusaquillo y 295 (2%)
en Barrios Unidos. Igualmente 1.355 personas se declararon raizales de San Andrés y Providencia de
los cuales 86 (6,3%) estaban en la localidad de Chapinero, 89 (6,6%) en Teusaquillo y 17 (1,3%) en
Barrios Unidos; 96.523 personas se reconocieron negro, mulato, afrocolombiano de los cuales 1.798
(1,9%) estaban en la localidad Chapinero, 1.516 (1,6%) en Teusaquillo y 1.781 (1,8%) en la localidad

de Barrios Unidos.

5.3.5.2 Area de Influencia
5.3.5.2.1 Caracterizacion cultural de comunidades no étnicas

De acuerdo con el documento Diagnéstico del POT Bogota Reverdece 2022 — 2035, en relacién con
los criterios para delimitacién de las nuevas Unidades de Planeacién Local -UPL- se consideraron
“actividades econdmicas productivas relacionadas con la prestacion de servicios y comercio de escala
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local y vecinal como referentes caracteristicos de conjuntos de barrios y sectores de la ciudad que son
parte de su caracter, los cuales se constituyen en referentes de memoria, habitat y destino dado que
son atractores de consumo, segun distintos niveles de consolidaciéon y como escenarios urbanos con
alto nivel de especializacion en el territorio.”

De acuerdo con la UNESCO3, |la importancia del patrimonio cultural inmaterial o intangible radica en
el “acervo de conocimientos y técnicas que se transmiten de generacion en generacién”, son activos
sociales que le dan identidad y sentido de pertenencia a los grupos humanos y por ello la necesidad
de mantenerlos vivos en respuesta a su entorno, estos activos sociales se transforman con el paso del
tiempo y “se enriquecen con otras formas culturales, sin perder aquellos elementos culturales que los
hacen singulares.” (IDPC, 2018).

Asi, dado que el corpus de manifestaciones culturales como los saberes y oficios tradicionales, tienen
dichas caracteristicas, pasan a formar parte del patrimonio cultural inmaterial -PCl- ya que permiten
“identificar procesos de movilidad social cotidiana, de relacionamiento econdmico, productivo y de
solidaridad a escala vecinal y local. Asi, se le esta dando un lugar prevalente a las condiciones fisicas,
socioecondmicas Yy culturales que salvaguardan los tejidos vecinales, las actividades tradicionales y
los valores enddgenos.” (Alcaldia Mayor de Bogota, 2021).

A este respecto, vale mencionar que el programa Patrimonios Locales del Instituto Distrital de
Patrimonio Cultural -IDPC- durante el afio 2018 tuvo importantes avances en la identificacion del
Patrimonio Cultural Inmaterial -PCI- de las localidades de Bogota a través de procesos de
investigacién participativa y colaborativa; asi el IDPC avanza en la activacion de 7 entornos
patrimoniales de Bogota a través de procesos de interaccion social, artistica, cultural y ambiental. Para
el 2021, se orient6 el desarrollo de estrategias para reconocer, salvaguardar y divulgar el patrimonio
cultural y natural en los nucleos fundacionales de Suba, Bosa y Usme, y en el Centro Histérico de
Bogota. A finales del 2022 culminaran los procesos de activacién en estos cuatro entornos priorizados
y en 2023 se iniciara el proceso en los sectores de La Merced — Sagrado Corazén y Teusaquillo, los
cuales son parte de los 25 Sectores de Interés Cultural declarados en la ciudad.3* En el marco de
este programa se desarrollé la cartilla A pie por Engativa y Barrios Unidos en donde se recogen,
desde las voces de diversos actores de las localidades, las investigaciones adelantadas por los
participantes del proceso en torno a algunas manifestaciones patrimoniales y temas relevantes de la
memoria local en 2018 y 2019. Todo ello con el acompafiamiento del equipo de PCI del IDPC.

33 Tomado de: https://ich.unesco.org/es/que-es-el-patrimonio-inmaterial-00003
34 https://idpc.gov.co/activacion-7-entornos
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Figura 119 Cartilla A pie por Engativa y Barrios Unidos

Fuente: Instituto Distrital de Patrimonio Cultural -IDPC-

Adicionalmente, vale mencionar que -segun el Instituto de Patrimonio Cultural-, el reciclaje es un oficio
tradicional que “constituye un oficio especializado en recuperar, recolectar transportar, clasificar y
comercializar el residuo aprovechable que la industria puede reincorporar en su circuito productivo.
Este oficio implica un conocimiento detallado de los materiales que se pueden aprovechar, asi como
de las formas de acumularlos, separarlos, transportarlos, almacenarlos y comercializarlos”. Esta
actividad se realiza desde hace aproximadamente 40 afios y es una practica que se desarrolla
ampliamente en la ciudad de Bogot4 y en los barrios del area de estudio se hace e incluso es la
actividad econdmica prevalente de algunas familias, las cuales estdn a su vez organizadas en
asociaciones.

Al respecto del patrimonio cultural inmaterial, los lideres de los barrios del Al del proyecto Subestacion
Receptora SER 3 y su linea de transmisidn, mencionan la importancia de las plazas de mercado ya
que en este territorio se encuentran la Plaza de Mercado del Doce de Octubre y la Plaza de Mercado
del Siete de Agosto (de la localidad de Barrios Unidos). En las localidades de Chapinero y Teusaquillo
no se cuenta con este tipo de infraestructura, como se observa en la Figura 121 en la que se
presentan las plazas de mercado por localidad en la ciudad de Bogota D.C.
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Figura 120 Ubicacion de las Plazas Distritales de Mercado en las localidades de Bogota

Fuente: Subdireccion de Emprendimiento Servicios Empresariales y Comercializacién, Sistema Distrital de Plazas
de Mercado, 201435

Estos espacio son integradores de cultura, saberes y sabores (alimentos), dichos espacios por estar
asociados con la tierra, el agua y las cosechas, de alguna manera se articulan con muchos proyectos
de huertas urbanas que se estan adelantando en la ciudad. De acuerdo con informacion recopilada en
el marco de la investigacion sobre manifestaciones patrimoniales de las localidades de Engativa y
Barrios Unidos (IDPC, 2018), en la Figura 121 se observa el registro de huertas urbanas visitadas por
el equipo del IDPC y actores locales en estas dos localidades vecinas; se aprecia que una de estas se
encuentra en el Colegio Tomas Carrasquilla en Barrios Unidos. Desafortunadamente no se tiene
informacion al respecto de esta manifestacion patrimonial en los barrios del area del proyecto, ya que
el IDPC aln no cuenta con resultados de estas importantes labores en las localidades de Chapinero y
Teusaquillo y de otra parte, como ya se ha mencionado, en este territorio el esfuerzo organizativo esta
encaminado a hacer frente a los problemas de inseguridad mas que a la reconstruccion de la
identidad y del tejido social.

% Tomado de:
https://lwww.ipes.gov.co/images/informes/Estudios_e_investigaciones/2019/Las_Plazas_Distritales_de_Mercado_en_Bogota_Ba

rrios_Unidos_2019.pdf
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Figura 121 Huertas urbanas identificadas en las localidades de Engativa y Barrios Unidos. Cartilla
A pie por Engativa y Barrios Unidos

Fuente: Instituto Distrital de Patrimonio Cultural -IDPC-

En las localidades como marco del area del proyecto, se tiene las siguientes celebraciones:

Festival del Cachaco (Localidad de Chapinero): Con el propésito de revivir y rescatar
la cultura tradicional bogotana.

Dia del campesino y Festinativa (Zona urbana de la localidad de Chapinero): Con
diversas actividades culturales, artisticas y gastronémicas.

Dia de las velitas (Localidad de Teusaquillo) Celebracion del dia de las velitas en el
Park Way.

Festival del Canasto: Se celebra en la Plaza del Doce de Octubre, y se rinde
homenaje al canasto como simbolo de la tradicién y soberania alimentaria de los
colombianos; se celebran también las Fiestas del Siete de Agosto, Fiestas del Doce
de octubre y Fiestas del Once de Noviembre (Localidad de Barrios Unidos).

Como ya se ha mencionado ampliamente, el area de estudio tiene una vocacion patrimonial presente
en su historia, en sus plazas y monumentos, y en menor medida en la identidad de las personas que

la habitan. Entre otros, se reconocen algunos sitios de interés cultural:

Museo El Chicé: Este es uno de los sitios culturales mas importantes y llamativos de
la ciudad. Se trata de una antigua hacienda de estilo colonial cuya construccion data
del afio 1620, y que hoy en dia se conserva en perfectas condiciones para recibir a los
visitantes que a diario acuden a observar los tesoros que esconde.

Parque El Virrey: Lugar en el que se puede respirar aire fresco y disfrutar del contacto
con la naturaleza en la ciudad. Cuenta con una red de ciclovias, paseos peatonales y
varias zonas de descanso. Ademas, este parque es sede de diferentes festivales
culturales, como por ejemplo el festival gastronémico “Alimentarte”, el cual se realiza
de manera anual, a mediados de afio.
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Iglesia Nuestra Sefiora de Lourdes: Otro de los lugares mas llamativos culturalmente
en Chapinero es la Basilica de Nuestra Sefiora de Lourdes, la cual se encuentra
ubicada en la plaza principal de la localidad y es el segundo templo mas grande de
Bogota, después de la Catedral. A pesar de que es un templo
su arquitectura de estilo neogdtico cuya construccion data del afio 1875, la convierte

religioso,

en una joya arquitecténica que resulta bastante llamativa para los amantes de la
cultura.

En relacion con los Bienes inmuebles declarados de interés cultural, de acuerdo con el POT Bogota
Reverdece “con la escala propuesta por las UPL, se avanza en la consolidacion de los tejidos urbanos
histéricos, en la calidad ambiental y del espacio publico que caracterizan al Distrito Capital en términos
de la proximidad como lugar en el que se fortalece el vinculo social y la vida productiva de escala
vecinal. Asi mismo, facilita un modelo de gestién y gobernanza que permite desarrollar acciones
tendientes a identificar, conservar, mantener y crear una infraestructura equitativa comprensiva e
informada de las distintas formas de vida presentes en la ciudad. El aporte para la compresion y
caracterizacion de la escala UPL, permite que desde el reconocimiento de los lugares densos
patrimonialmente se pueda afirmar que cada época deja una huella que no se borra totalmente y que
aparece como identitaria, atractiva y proxima para sus habitantes. Esta escala intermedia facilita la
articulacion de las infraestructuras, que a su vez se entienden como soporte de las dinamicas
poblacionales y territoriales, se potencia la recuperacion y el fortalecimiento de los valores
urbanisticos de las unidades, el trazado urbano, la compacidad, la mezcla de usos y diversidad de
escenarios de escala barrial, de manzanas y calles, del potencial ambiental, las altas dinamicas
funcionales, la presencia de la actividad residencial y productiva y la relacién entre el paisaje natural y
cultural.”

Como se ha mencionado para el area de contexto, de los 3.743 BIC en las localidades de Chapinero,
Teusaquillo y Barrios Unidos, solo trece (13) se encuentran en inmediaciones del area de influencia

del proyecto y se presentan en la Tabla 145 a continuacion:

Tabla 145 — Bienes de interés cultural en el area del proyecto

ACTO
LOCALIDAD MEIIEIRIE BiE CATEGORIA DIRECCION ADMINISTRATIVO PEMP APROBADO
BIEN
DECLARA
Barrios Colegio Distrital | Conservacion Decreto 606 de -
Unidos Eladia Mejia. integral CL 66 1541 | 26/07/2001
Edificio San Conservacion Decreto 606 de -
Chapinero Jorge integral CL 541081 | 26/07/2001
Edificio Conservacion Decreto 606 de -
Chapinero Seguros Bolivar integral KR 13 63 39 | 26/07/2001
. Decreto 606 de
Chapinero Facultades -z ===
P Eclesiasticas. Conservacion | KR 106548 | 26/07/2001
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ACTO

ADMINISTRATIVO

DECLARA

PEMP APROBADO

Pontificia tipolégica
Universidad
Javeriana
Clinica David Conservacion Decreto 606 de -
Chapinero Restrepo tipologica CL61968 | 26/07/2001
Conservacion Decreto 606 de -
Chapinero Carulla Calle 63 integral AC 63715 | 26/07/2001
Conservacion | CL63 A 10 | Decreto 606 de -
Chapinero Iglesia Lourdes integral 9 26/07/2001
Antigua -
Residencia de
Francisco de Conservacion Decreto 606 de
Paula Pérez / tipoldgica 26/07/2001
Francisco de KR 9 A 62
Chapinero Paula Vélez 22
Subestacion Conservacion | CL70A 11 | Decreto 606 de -
Chapinero eléctrica tipolégica 20 26/07/2001
Barrios Conservacion | CL 6515 A --
Unidos Leonor Moreno tipoldgica 17
Conjunto Resolucién 2560 de
Arquitectonico octubre 17 de 2016
denominado
dC(Iealt;stros AyB Conservacion AK 77121 Decreto 606 de
~ monumental 26/07/2001
Ensefianza e
Iglesia de
Nuestra Sefiora
Chapinero del Pilar
Colegio Simén Conservacion Decreto 606 de -
Chapinero Rodriguez integral CL 69 11 27 | 26/07/2001
Antiguo Teatro . -
La Comedia. Co?r]stzrv;?on CL629A ZDS/%? /?OOl 606 de
Chapinero Teatro Libre 9 65

Fuente: Ministerio de Cultura3®

En relacién con los espacios de transito y desplazamiento del &rea del proyecto, a continuacion se

relacionan las vias principales que conectan las localidades de Chapinero (Tabla 146), Teusaquillo
(Tabla 147) y Barrios Unidos (Fuente: Actualizacion EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022

36 https: //datosabiertos.bogota.gov,co/dataset/bienes-inmuebles-de-interes-cultural-fuera-del-centro-hsitorico-bogota-d-c
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Tabla 148) con otros espacios de la ciudad y por las cuales transita gran cantidad de poblacion de
este sector de Bogota D.C.

Tabla 146 — Vias en la localidad de Chapinero — Rutas de transito y desplazamiento

Vias Nomenclatura
| KR | Av. Paseo de Los Libertadores-Auto norte AK 20 KR 20
| AK | Avenida Caracas AK 14 AK 14
["AK | Avenida German Arciniegas AK 11 KR11
KR | Avenida Patricio Samper Gnecco KR2E |KRZ2E
["AK | Avenida Alberto Lieras Camargo AK7 KR7
| AC | Avenida 82 AC82 |CL84A
| AC | Avenida Carlos Lieras Restrepo AC100 | AC 100
| AC | Avenida Alejandro Obregon AC 92 CcLS2
| CL | Avenida Repubiica De! Libano CLS0 CL 90
| AC | Avenida Calle 85 AC B85 CL85
AK | Avenida Santa Barbara AK 18 KR 19
DG | Avenida Laureano Gomez | DG 92 DG 92
AC | Avenida Chile ACT2 CL72
CL | Avenida Ennque Grau Araujo CLSS CLSS
AC | Avenida Francisco Miranda AC 45 CL4S
AC | Avenida José Celestino Mutis ACB3 CL&3
| AK | Avenida Paseo Del Country AK 15 KR 15
| AC | Avenida Pabio Vi ACS53 CL53
| AK | Avenida Gilberto Alzate Avendafio AK 14 AK 14
| DG | Avenida Monsefior Josemaria Escniva AC 39 DG 40A
| AK | Avenida Ciudad De Quito AK 30 AK 30

Fuente: Actualizacién EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022

Tabla 147 — Vias en la localidad de Teusaquillo - Rutas de transito y desplazamiento

Vias Nomenclatura
AC | Av. Gilberto Alzate Avendafio — Las Paimas ACS7 AC 57
AC | Av. Jorge Eliecer Gaitan-Av. El Dorado AC 26 AC 26
AC | Av. Ferrocamil de Occidente — Av. Cr 86 DG 22A AC 22
AC | Avenida Teusaquillo AC 34 AC 25
AK | Avenida Ciudad de Quito AK 37 AK 30
| AK | Avenida del Congreso Eucaristico AK 57 AK 68
AK | Avenida Caracas AK 14 AK 14
AK | Avenida Batalion Caldas TV 39 AK 50
AC | Avenida Francisco Miranda AC 4S5 AC 45
AC | Avenida de Las Américas AC24 AC 23
| AC | Avenida José Celestino Mutis ACB3 AC 63
AC | Avenida Luis Carlos Galan DG 228 AC 24
AC | Avenida de La Esperanza DG 228 AC24
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AK | Avenida de La Esmeraida AK 82 AK 80
[’AK | Avenida Colombia [AK24 | AK24 |
" AK \ Avenida Mariscal Sucre KR 19 TAK19 |
| ’AK | Avenida Pedro Leon Trabuchy [AK42B | AK40 |
|'/AC | Avenida Pablo Vi [ACS3 | ACS3 |

Fuente: Actualizaciéon EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022

Tabla 148 — Vias en la localidad de barrios Unidos - Rutas de transito y desplazamiento

Vias Nomenclatura
TV | Av. Alfredo D Bateman - Av. Suba AK38 |[Tvs50 |
AK | Av. Paseo de Los Libertadores- Auto. Norte AK 45 KR 45 J
AC_ | Avenida Espafia - Auto. Norte AK13 | AC100 |
AK | Avenida Caracas - AK 14 AK 14 J
AC | Avenida José Celestino Mutis ACB3 | AC63 |
AC | Avenida Medellin AC80 |ACE0 |
AC | Avenida Chile ACT72 ACT2 \
'AC | Avenida Gabriel Andrade ACE8 |[ACES |
AK | Avenida Ciudad De Quito AK30 |AK30 |
AK | Avenida del éongresb Eucaristico AK 57 AK 68 “
"AK | Avenida Colombia AK24 | AK24 |
"AC | Avenida del Salitre ACB4 [ACEd |
AK | Avenida de La Esmeraida AK48 | AKBO |

Fuente: Actualizaciéon EIA PLMB. Metro Linea 1, 2022

Tal como se mencioné en el componente espacial para el area de influencia del proyecto de la SER 3y
su linea de transmisién, el corredor vial de la Troncal de la Avenida Caracas y las vias internas de los
barrios son de vital importancia y se encuentran en buen y regular estado.

De igual forma es importante mencionaran la falencia en relacién con espacios para bici usuarios en
estos barrios (a excepcion de Quinta Camacho) que no cuentan con estos corredores de
desplazamiento importantes y positivos, como lo son las ciclorrutas.

A propdésito de area de uso cultural para la recreacién y el esparcimiento, para los barrios del AID las
personas con quienes se tuvo comunicacion referencian los parques como estos espacios de
esparcimiento al aire libre en su territorio, al igual que la infraestructura cultural y artistica.

Acerca de las modificaciones culturales que podrian conducir a un cambio cultural -como ya se ha
mencionado-, los habitantes de este sector de Bogota han habitado el territorio histéricamente bajo
influjos culturales sucesivos desde la época de la conquista.

En este panorama de procesos de simbiosis y sincretismo cultural constante que conlleva la
incorporacion de valores culturales exdgenos.

En ocasiones cuando el comercio aglomerado se vuelve generador de flujos multitudinarios, se
estimula el entrecruce de usos y costumbres provenientes de muchos lugares y regiones y proliferan
los hospedajes y lugares de diversion para adultos frente a los requerimientos de los foraneos,
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conllevando la decadencia del sector residencial tradicional para dar paso a zonas de caracter
comercial donde todo tipo de productos empiezan a tener oferta y demanda.

De otra parte la llegada desde hace décadas de poblacién desplazada por el conflicto armado
proveniente desde otras zonas del pais a algunos sectores de esta zona de Bogotda y mas
recientemente la llegada de una gran cantidad de migrantes venezolanos, no han generado un animo
asociativo que fortalezca la identidad, pero ha redundado en la creacién de frentes de seguridad para
enfrentar la problematica de la inseguridad que ha ido acrecentandose durante los ultimos afios

Finalmente, vale mencionar que gracias a los intercambios con gente de otras regiones y al igual que
en el resto del pais y del mundo, debido a la informacién que llega por fuentes externas como la
television satelital, Internet, radio, etc., la cultura local se ha venido modificando y tomando nuevos
matices.

Asi, las bases del sistema cultural representadas en las practicas culturales para el area del proyecto,
deben fortalecerse a partir de nuevos liderazgos de hombres y mujeres en el sector, que a partir de las
incipientes intervenciones en grupos focalizados puedan promover espacios de reunién y capacitacion
de grupos tales como adultos mayores, jovenes y mujeres, entre otros, y celebraciones comunitarias.

En cuanto al uso y manejo del entorno se puede mencionar una fuerte presion antropica sobre el
recurso suelo determinada por la alta densidad demografica con el incremento de construcciones y
adecuaciones de vivienda por parte de propietarios que entran en la dinamica de la oferta de
soluciones comerciales y habitacionales, que conlleva una demanda extra de servicios publicos como
agua y energia eléctrica ademas de un incremento en el volumen de disposicion de basuras y
residuos sélidos y liquidos de todo tipo que incluyen escombros.

Adicionalmente en el territorio (sectores de comercio automotriz) son evidentes los vertimientos a cielo
abierto por parte de muchos locales comerciales del sector automotriz lo cual impacta visualmente de
manera negativa e incrementa dicha presién sobre el recurso suelo; a lo anterior se suma la compleja
problematica por habitabilidad de calle en el territorio, con improvisacién de “cambuches” en estas
zonas, acumulando los materiales propios de la actividad recicladora a la que generalmente se
dedican. Finalmente, es de importancia mencionar a este respecto, que durante los espacios
informativos en el marco de los lineamientos de participacion, los asistentes mencionaron que los
cerramientos perimetrales de las obras en curso asi como los de los sitios de demolicion de
estructuras, no estan siendo manejados adecuadamente ya que los espacios peatonales han quedado
muy reducidos y en ocasiones se vuelven callejones sin salida, que la delincuencia aprovecha para
cometer robos u otra clase de ilicitos. De igual forma la poli sombra de estos cerramientos esta siendo
utilizada por los habitantes de calle a manera de escondite y almacenamiento de materiales varios, lo
cual aumenta los vectores de insectos y roedores.

Para dar cierre al componente cultural del area de influencia del proyecto en el marco del Estudio de
Impacto Ambiental para la SER 3y su linea de transmision, en relacién con el orden espacial y redes
culturales del territorio, no se prevé que, como resultado de la ejecucion del proyecto en particular,
pueda causarse algun tipo de desarticulacion cultural o social.
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El presente documento presenta el ejercicio elaborado desde las etapas iniciales del proyecto
realizadas por la Empresa Metro de Bogota hasta la actualidad con el concesionario Metro Linea 1
S.A.S, a fin de corresponder con las exigencias en el manejo arqueolégico de la obra a llevar a cabo
en la ciudad de Bogota en el marco de la Primera Linea del Metro de Bogota - PLMB, entre ellas
viaductos, las distintas estaciones (Entre ellas la estacion 15 que es de interés para el proyecto),
adecuaciones y demas areas a ser intervenidas, con el fin de hacer seguimiento al proceso desde la
perspectiva de proteccion del patrimonio cultural de interés arqueolégico, el cual conecta dinamicas
tanto del presente como del pasado, marcado bajo distintas l6gicas de apropiacién territorial.

5.3.6.1 Trazabilidad de actuaciones en materia de Arqueologia

La Tabla 149, expone los principales documentos que hacen parte de la trazabilidad tendiente al
cumplimiento de las obligaciones, lineamientos y demas especificaciones direccionadas al cuidado,
adecuado manejo, proteccion y preservacion de bienes de interés cultural arqueoldgico.

Tabla 149 — Trazabilidad de actuaciones en materia de Arqueologia Preventiva (Orden Cronolégico)

Predio Gibraltar-Portal
Américas hasta la
Avenida Los
Libertadores con Calle
Evidenci diant Consorcio 76
EStI’UCturacién Técnica .VI er,]CI.ar, me ,Ia.n e Metro Bog (las Vias: Villavicencio.
. diagnostico  arqueologico, | gysTRA
Junio- del tramo 1 de Ila 1 1 de Mayo, Carrera
. . una zona preliminar del ‘ 1 M
2017 Primera  Linea del | . """ o influencia | INGETEC 30, Calle primera,
Metro de Bogota - Ingenieros Avenida Caracas
arqueolégica. 9
Consultores hasta Calle 72,
extendiéndose hasta
la calle 76 con
Avenida Los
Libertadores)
Dar la notificacion
12-Sep- | Autorizacion de | respectiva sobre la Patio Taller de la
2017p Intervencion Autorizacion de | ICANH PLMB y viaducto de
Arqueologica Intervencion Arqueoldgica conexion
No. 6819
Predio Gibraltar-Portal
Respuesta ICANH Américas hasta la
Diagnostico CE-4817- Avenida Los
12-Oct- | Diagnéstico Linea Base 2017: "Antes  de  iniciar Libertadores con Calle
Pt obras civiles, realizar el | ICANH 76
2017 Arqueoldgica . A
tramite de una autorizacion .
de intervencion Patio Tallgr de la
arqueoldgica’. PLMB_ y viaducto de
conexion
Junio- Prospeccion Resultados de la | Consorcio Patio Taller de la
2018 Arqueolégica para el | prospeccién arqueolégica | Metro Bog | PLMB y viaducto de
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Patio Taller de la PLMB | de le licencia emitida por el | SYSTRA conexion (Predio
y Viaducto de Conexién | ICANH No. 6819 INGETEC Gibraltar y el Patio-
entre el predio Gibraltar Ingenieros Taller)
y el Patio Taller Consultores
Av Caracas (entre
calles 71 y 77; calles
64 y 71; calles 13 y
31).
Av Primero de Mayo
Envio de documentacion con NQS y cll 8 sur
EXTS18-0003462R de los avances en materia con Cr 24
Radicado ICANH. | arqueolégica realizados
13-Nov- Presentacion de | (Diagnéstico y prospeccion | Metro de ((::zlalrrerzzae 51sur caerpet:g
2018 avances- Ejecucion | del Patio Taller de la | Bogota S. A 41 bis y
Pruebas de Carga | PLMB), notificacion al
Pilotes. ICANH para ejecucion de 9 Av  Primero  Mayo
pruebas de carga pilotes. entre Cr 73y Cr 68 h
Av Villavicencio entre
(Cr80dyCr78h;Cr
90 y av. Ciudad de
Cali; Cr 97d y canal
Cundinamarca)
Tramo 1 de la primera
Linea del Metro de
Bogoté (23,9 km)
(Inicia en la localidad
de Bosa, en el predio
El Corzo y recorre la
Resolucion No. 623 Avenida Ciudad de
“Por lo cual se aprueba Villavicencio a lo largo
el registro del de 5,5 km hasta llegar
Programa de | Manifestar las obligaciones a la Avenida Primero
Arqueologia Preventiva | adquiridas por la empresa de ) Mayo,
21-May- | para el proyecto Fase | Metro Linea 1 S.A.S para proyectandose 6,5 km
2021 de Implementacion | aprobacién del Plan de ICANH hasta  alcanzar la
para el Tramo 1 de la | Manejo Arqueoldgico y asi Autopista Sur, y 0,7
primera Linea del Metro | poder adelantar las obras. km hasta la Calle 8
de Bogota (23.9 km). Sur,  posteriormente
Bogota D.C.” toma la Calle 1 Sur
hacia el oriente, hasta
la Avenida Caracas,
dirigiéndose 6,8 km
hacia el norte hasta la
estacion Héroes,
interseccion  Avenida
80 con Autopista
Norte
“Por la cual se aprueba | Hacer clara la delimitacion Zona Chapinero
y autoriza la | de esta intervencion, junto
27-Jul- implementacion del | con los procedimientos | |cANH
2021 Plan de  Manejo | arqueolégicos a realiza: Calle 45 hasta la calle
Arqueoldgico para un | (muestreos arqueoldgicos, 76 sobre la Avenida
poligono especifico | verificacion y monitoreo, Caracas.
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denominado No.4
“Zona Chapinero del
proyecto  Fase de

Implementacion para el
Tramo 1 de la primera

Linea del Metro de
Bogota (23,9 km).
Bogota D.C.

frente a los hallazgos de
material  cultural  entre
estos si se encuentran
hallazgos de la red
ferroviaria, actividades de
laboratorio y  analisis
especializados,
arqueologia publica).
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ML1-EXT-ICANH-2022-
0001

Cambio  Mayor del
Programa de
arqueologia preventiva
para el proyecto Fase

Presentacion por parte de
la empresa al ICANH de
los tres cambios a realizar
en el Tramo 1 de la
Primera Linea del Metro:

1. Cambios del poligono
general para incluir 14
estaciones (ampliacion).

Dos poligonos:
Chapinero (Calle 45
hasta la calle 76 sobre
la Avenida Caracas) y
Bosa- Teusaquillo
(Inicia en la localidad
de Bosa, en el predio
El Corzo y recorre la
Avenida Ciudad de
Villavicencio a lo largo
de 5,5 km hasta llegar
a la Avenida Primero
de Mayo,

Linea del Metro de Bogota
(23,9 km),

24-Ene- | de implementacién | 2. Exclusién de poligonos | Metro Linea 1 proyectandose 6,5 km
2022 para el Tramo 1 de la | especificos para volverlos | S-A.S (ML1) hasta alcanzar la
Primera  Linea  del | solamente uno (Excluir Autopista Sur, y 0,7
Metro de Bogota (23,9 | Area Viaducto, Area km hasta la Calle 8
km) Bogotda D.C.” | Ponientes, Area centro) Sur,  posteriormente
Resolucion ICANH 623 3. Inclusién de nuevo toma la Calle 1 Sur
del 21 de mayo de poligono especifico, hacia el oriente, hasta
2021 quedando en el proyecto la Avenida Caracas,
dos: Chapinero y Bosa- dirigiéendose 6,8 km
Teusaquillo hacia el norte hasta la
estacion Héroes,
interseccion  Avenida
80 con Autopista
Norte)
Se le notifica a la Empresa
de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota la
NUmero de entrada; | necesidad de aplicar el
202215200019721 protocolo de hallazgos
Requerimiento fortuitos, para los trabajos
7-mar- aplicacion de | adelantados dentro del ICANH Poligonos Chapinero
2022 "Protocolo de manejo | Poligono especifico  del y Bosa-Teusaquillo
de hallazgos fortuitos | Programa de arqueologia
de patrimonio preventiva “Fase de
arqueoldgico” Implementacion para el
tramo 1 de la Primera

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Finalmente que se obtuvo mediante la Resolucién No. 1483 del 9 de septiembre de 2022 del Instituto
Colombiano De Antropologia e Historia, “Por la cual se aprueba y autoriza la implementacion del Plan

de Manejo Arqueoldgico para un

poligono especifico denominado Bosa -

Teusaquillo
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(R0623A210005) del Proyecto Fase de Implementacion para el Tramo 1 de la Primera Linea del Metro
de Bogota (23,9 km). Bogota D.C”. ARTICULO PRIMERO: Aprueba a METRO LINEA 1 S.AS,, la
implementacién del Plan de Manejo Arqueoldégico en el poligono “Bosa — Teusaquillo (R0623A210005)
arriba menciona”, e indica que su ejecucién debera tener en cuenta:1. Actividades de revision e
inspeccidén en superficie, cubriendo la totalidad del area de intervencién. 2. Actividades de verificacion
mediante muestreos arqueoldgicos, las que se realizaran teniendo en cuenta las zonas de potencial
arqueoldgico alto (estaciones 2, 3, 4, 10, 11, 12, 13 y 14), las zonas de potencial medio (estaciones 1,
5, 6,7, 8,y 9). 3. Actividades de verificacion y monitoreo arqueolégico. 4. Actividades de laboratorio,
para el andlisis de los materiales se tendra en cuenta tres variables generales: temporalidad,
espacialidad y variabilidad. 5. Actividades de Arqueologia Publica y Divulgacién. 6. Registro y tenencia
de materiales arqueoldgicos. ARTICULO SEGUNDO: Indica 12 observaciones a tener en cuenta para
la implementacién del Plan de Manejo Arqueolégico. Los Articulo Tercero, Cuarto, Quinto y Sexto,
expresan que la aprobacién permite implementar las siguientes fases del Programa de Arqueologia
Preventiva e iniciar las obras en el poligono objeto de la resolucion y estipulan requisitos formales de
este tipo de actos administrativos.

5.3.7 Componente Politico — Organizativo
5.3.7.1 Aspectos politicos

Teniendo en cuenta que los temas a abordar en el componente politico — administrativo del presente
documento son atenientes al contexto y entidades de caracter politico y organizativo, la informacién ha
sido tomada del EIA de la PLMB que en su caracterizacion aborda estos aspectos de un area de
contexto amplia y en su All que corresponde al territorio que sera intervenido por cada uno de los
tramos del viaducto, dado que como se ha explicado ampliamente, el area destinada para la
construccion y operacién de la SER 3 y su linea de transmisidn se encuentra inmersa en el area de la
que sera la Estacion 15 del Metro de Bogota.

Asi, este numeral se enmarca en el contexto de la Ley 1617 de 2013 por la cual se expide el Régimen
para los Distritos Especiales, que dispone en el Articulo 1 “La presente ley contiene las disposiciones
gue conforman el Estatuto Politico, Administrativo y Fiscal de los distritos. El objeto de este estatuto es
el de dotar a los distritos de las facultades, instrumentos y recursos que les permitan cumplir las
funciones y prestar los servicios a su cargo, asi como promover el desarrollo integral de su territorio
para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, a partir del aprovechamiento
de sus recursos y ventajas derivadas de las caracteristicas, condiciones y circunstancias especiales
que estos presentan” (Departamento Administrativo de la Funcién Publica, 2013).

Para las localidades en el area de contexto se registran las entidades publicas que se relacionan en
las respectivas Tabla 150, Tabla 151 y Tabla 152, a continuacion:

Tabla 150 — Instituciones publicas en la localidad de Chapinero
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Teléfonos: 4486200
Alcaldia Local Carrera 13No. 34 -74 Pagina web: http-/www.chapinero gov.co/
Teléfonos: 601) 248 28 21 - (601) 3 82 04 50/80
o 4 Calie 57 No, 88 - 05 intenior 4 | Ext 7807 - 7808 - 7809 Fax: 3458976
y 6 Centro ia Previsora lli Correo electronico

Telefono: 3598555 Ext: 2001 - 2002

Calie S0ANo. 13-58 Teiéfono: 3 27 67 97 Opcion 1 - 4 Ext 3052

Carrera 10No. 4 A-T72

Teléfono: 248 96 16
Carrara 2 No 56 -40 Atencion 24 horas

| Teiéfono: (80+1 2442657
Correo. cadel2@educacionbogota edu.co

Camrera 27TA No. 40A - 28

"Unidad de servicio de

CUEGGNO 15-41 Teléfono: 44431790

Teléfonos: 437 76 30 - 324 1900
c«mmw Canen16N063 81 Ext 120000 2 la 120018
Super CADE Linea: 195

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Tabla 151 — Instituciones publicas en la localidad de Teusaquillo

Entidad Direccion Contacto
| Alcaldia Local Calle 39 B No. 18- 30 Tol«onos 2870094
Personeria Carrera 19 MNo. 30 B-56 Yoi“ono: (801)382 045080
Ext 7985 - 7988
Correo electronico

Casa de la Igualdad de | Carrera 31 No 258 -53 | Telefono: 3508501 Ext 1301 - 1302
‘_.Oponuudada Cotreo electronico. cioteusaquilio@sdmujer gov co

| Subdireccion Local de | Avenida Camera 19 No. | Teléfono: 3400249/28317 21
| Integracion Social 32A-20

Camera 13N0.39-86 | Teiéfono: 2850825 / 2320964
Estacion de Policia Atencion 24 horas

correo: mebog e 13@policia gov.co

Direccion Local de Carmera 27TANo40A-28 | Teléfono (60+1) 2445166
Educacion | Correo. cadel2@educacionbogota edu.co
| Veeduria Distrital | Edfico Tequendama | Teléfono: 57 801 3407566,

Carera?No 26 - 20 piso | Correo: hitp/Awww bogota. gov.colsdgs

Super CADE CareraSONoZS 0 | Linea 195 |

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Tabla 152 — Instituciones publicas en la localidad de Barrios Unidos
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Entidad Direccitn Contacto

Teléfono: (571) 225 85 B0; 2250383 Correo
Alcaldia Local Calle T4 ANo.63-4 electronico
atencionalaciudadania@gobiermobogota gov.co

Teléfonos: 6 30 4143 - 38204 80 / Ext. 7830 - 7831 - |

Personeria Calle 74 ANo 82-43 7832
3 T T Teléfono: 3580524 Ext. 1201 - 1202
Casa de Ia igusidad de Calle 67 BNo.63-28 Correo electronico

Oportunidades

Subdireccién Local de
Integracion Social

Estacion de Policia Calle 72 No, 62 - 81

cobarrosunidos@sdmujer. gov o

Carmrera 58 No. 87 D - 31 Teléfono: 2 50 98 87 / 2 50 66 99

“Teléfono: 2218404 2258444
Correo electronico- mebog € 12@Qpoliciagoves
. o z > Correo electronico

o <2

Direccion Local de Educacion | Cafle 67A Bis No. 85A - 20 cadel12@educacionbogota edu.co

Subred Integrada de Servicios | ~ .. co\ 1541 Teléfono. +57 1 4431790Comeo  electrénico

|deSaludNorteESE. | ™ """ " " " | lideratencionalusuano@subrednorte.gov.co
Teléfono. 324 19 00 - 437 76 30
Centro Zonal ICBE Gawera 16 No. 63 -81 Ext: 142000 - 142016 - 142024 - 142115 - 142120
Super CADE Calle 68 No. 54 - 82 Linea: 195

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

De igual forma en este apartado se hara referencia a un Plan Parcial de Renovacion Urbana (PPRU)
que tiene directa relacion con la PLMB, presente en el area de contexto del proyecto para la
Subestacién Eléctrica Receptora SER 3 y su linea de transmision, teniendo en cuenta que un PPRU
es un instrumento a través del que se implementan politicas publicas.

Un Plan Parcial de Renovacion Urbana “es aquel que busca la transformacion de zonas desarrolladas
de la ciudad que tienen condiciones de subutilizacién de las estructuras fisicas existentes, para
aprovechar al maximo su potencial de desarrollo (Art. 373, Decreto 190 de 2004 - Compilacién
POT).”s7

1) Deterioro ambiental, fisico, o social; conflicto funcional interno o con el sector inmediato;

2) Potencial estratégico de desarrollo de conformidad con el modelo de ordenamiento adoptado por
este Plan.

Los proyectos de planes parciales seran elaborados por las autoridades municipales o distritales de
planeacién, por las comunidades o por los particulares interesados, de acuerdo con los parametros
que al respecto determine el plan de ordenamiento territorial (Art.2.2.4.1.1.1 del Decreto Nacional
1077 de 2015)

El Plan Parcial de Renovacién Urbana "Calle 72"38: Se encuentra ubicado en suelo urbano de la
Ciudad de Bogota D.C, en la Localidad de Barrios Unidos, UPZ No 98 Alc4zares, reglamentada por el
Decreto Distrital No. 262 de 2010. Se encuentra al costado occidental de la interseccion de la Av.
Caracas (Carrera 14) con la Av. Chile (Calle 72).

37 Tomado de: https://www.sdp.gov.co/gestion-territorial/planes-parciales-de-renovacion-
urbana/generalidades#:~:text=Es%20aquel%20que%20busca%?20la,de%202004%20%2D%20Compilaci%C3%B3n%20POT).

38 Tomado de: http://www.eru.gov.co/es/proyectos/plan-parcial-calle-72

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
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El Plan Parcial Calle 72, esta en relacion directa con los corredores en construccién y proyectados del
sistema Metro y con conexion con el Corredor Verde de la Carrera Séptima, alli se identifico un
poligono de oportunidad, el cual se encuentra en un sector que presenta bajo nivel de densificacion,
que cuenta con todo el soporte de infraestructura existente y que esta localizado estratégicamente en
la interseccién entre la primera y la segunda linea del sistema Metro, propiciando asi la estructuracién
de un proyecto que implemente integralmente los principios del Desarrollo Orientado al Transporte
(DOT).

El poligono identificado se encuentra contenido en su totalidad en el area de influencia delimitada para
la primera linea del Metro de Bogot4, definida por el Decreto Distrital 823 de 2019; el poligono se
encuentra en el area incorporada al tratamiento de renovacién urbana y se rige por las normas
establecidas en el mencionado decreto, asi como por una metodologia de reparto para efectos de
captura de valor de esos desarrollos. Asi mismo, el area definida responde al cruce de diferentes
variables que determinan la distancia aproximada de 800 metros alrededor del viaducto y las
estaciones, que es la distancia estimada que un usuario estd dispuesto a caminar hasta el
sistema. Este proyecto se convierte en una oportunidad integral, que puede contener desarrollos
inmobiliarios asociados al entorno inmediato de las estaciones en gestion con la Empresa Metro de
Bogota (EMB). Es de resaltar que la presente formulacion se enmarca en el régimen de transicion
establecido en el Decreto Distrital 555 del 29 de diciembre de 2021, por medio de cual “se adopta la

revision general del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C."

5.3.7.2 Organizacion y presencia institucional

A lo largo del trazado de la PLMB se encuentran organizaciones comunitarias como las Juntas de
Accién Comunal las cuales, “son organizaciones sociales, civica y comunitaria, de naturaliza solidaria,
sin &nimo de lucro, de caracter privado, autbnoma, con personeria juridica y patrimonio propio,
compuesta por los habitantes mayores de 14 afios de un barrio, vereda o un territorio, que se
organizan con el objetivo de solucionar los problemas méas sentidos de su comunidad. Las JAC se
eligen el ultimo domingo del mes de abril de cada 4 afios” (IDPAC, 2022).

Estas organizaciones sociales de base son vigiladas y orientadas por el Distrito a través del Instituto
de Participacion Comunitaria IDPAC. En la Tabla 153 se referencian las Juntas de Accion Comunal y
otras organizaciones como lo son los frentes de seguridad que se han establecido en los barrios del
AID para enfrentar la problemética de la inseguridad creciente en este sector de la ciudad.

Tabla 153 — Organizaciones comunitarias y de propiedad horizontal en el AID

Barrio al que Tiempo de
pertenece la permanencia Temas de interés o Programas o Poblacion

JAC/ en la zona trabajo proyectos beneficiada
Organizacion

JAC  Chapinero | Més de 20 Bienes de Interés | Vigilancia, Residentes del
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Programas o
proyectos

Poblacién

beneficiada

(No hay JAC)

Occidental (El | afos Cultural seguimiento y control | barrio y/o
Divino Salvador) Malla vial a afiliados
Invasion del espacio | los proyectos en
publico ejecucion o en
PEMP localidad de etapa de proyeccion
Teusaquillo arealizar en
Seguridad la localidad de
Reactivacion econémica | Teusaquillo
- Corporacion
Quinta Camacho. Bienes de Interés
No hay JAC Cultural Residentes del
- Frente de | Mas de 20 | Malla vial Proteccion a la norma .
. o - . o barrio y/o
seguridad afos Invasion del espacio | urbanistica "
- S afiliados
Marconi (No hay publico
JAC)
. Residentes del
ééceranza La g/lﬁfs de 20 Seguridad, adulto mayor | Vigilancia barrio y/o
P afiliados
greenl}(reidad de Residentes del
gur Mas de 5 afios | Seguridad Vigilancia barrio y/o
Chapinero Central afiliados
(No hay JAC)
gsenl}ﬁdad de Residentes del
gur Més de 5 afios | Seguridad Vigilancia barrio y/o
Chapinero  Norte "
afiliados

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

A manera de complemento de presencia institucional en el area del proyecto, en la Tabla 154 se
relacionan las organizaciones privadas que hacen presencia en el territorio y sus proyectos de
intervencién u objeto social.

Tabla 154 — Organizaciones privada en Tramos 6 de la PLMB (Area de contexto)
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Tiempo de Toatas de Paoblacion
Institucion Barrio Direccion permanenci Programas beneficiari
interes
aenlazona | a
Programas de
ACNUR atencion inegral a
Quinta Calle 71 No | Mas de 40 la poblacion
Naciones Camacho | 12.25 afios Refugiados refugiada y sus Relugiados
Umidas
familias en
Colombia
Atencion a la
comunidad en
Iglesia de Dios | Chapiner Rehgroso;c genel
Ministenal de | o Calle 60 No 4 af yt 80 Asistencia Comunidad
Jesucnsto Occident | 14 -67 . ;m 3 | humanitana en general
Internacional al comunidad | -Formacién y
capacitacdn  en
diferentes oficios.
Aencion a la
comunidad en
josos | general
Iglesia Chapiner Relig o
Crstiana o Av. Caracas 6 afhos Y)Ien 60’78 -Asistencia Comunidad
Crecendo en | Ocadent | No 63 .23 ‘ ia humaniana en general
Dios al comundad | -Formacion y
capacitacion  en
diferentes oficios
Atencion a  la
comunidad en
lasin Chapiner Rdomso;e general
gl o Calle5S4A#14 | Mas de 8 (Y . | Asistencia Comunidad
R Ocoident | - 56 afios humanitana en general
enacer al la
comunidad | .Formacion y
capacitacin  en
diferentes oficios
Desarrolio de
formacion on
» . teatro “omul
(r)::‘.:?!\bo Palermo 5;1';0’ e 34 aflos (Al?:ul.l 3 :n mr:-'d.‘:’
e Presentocion  y 0
desarrolio de
obras de teatro

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Finalmente, en este apartado vale resaltar algunos de los proyectos que a nivel distrital hacen parte del Plan de
Desarrollo “Un Nuevo Contrato Social y Ambiental para la Bogota del siglo XXI”, que dentro de sus objetivos y
direccién estratégica articulan acciones a nivel institucional con incidencia en el AID de la PLMB para dar
respuesta a los Objetivos de Desarrollo Sostenible. (Secretaria Distrital de Planeacion, s.f), estos
proyectos se presentan en la Tabla 155 a continuacion.

Tabla 155 — Proyectos sociales a nivel Distrital con incidencia en la PLMB
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culturas ¥ procesos | localidades ¥y | Cultura, recrencidn | Organizaciones Politica de acceso
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artisticos locahdades Derechos e
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Estandares
Bogota regeon | Todas las Organizaciones
p Sodors e | tocaldades / 104 Cultura, recreacin " ,|y’;§"'m_
IANGY ra s bamos y deporie proyecios culturales ¥ piblcs
Grande, medana y | Organizaciones o y =
Sisterna Dstritd del | Puente Aranda 1 | pequefia  empresa | cullurales o con it P
Cusdado 1odos los baemios ded secior | emprendimientos -
econdmico creativos Qrupos
Cultura coudadana
pars In conflenza, Segundad, - - - Iguakiad de género
o Puonte Aranda / | convivencia Yy r de a en ol desarrolio
comvivancss 'y todos los bamios | panicipacion panes Folitca de acceso
participacion desde b cotid locabdad plper-
viia cobdiana
Todas las Pravencdn ¥
"“""""“'“ o | tocaldades / 1odos | Intraestruchua c"""";"’ | smnacion de 1a
y o barmos v contaminacxin
Fortiecimionto = @0 | o 0 Acangy / | MiTSSSSUCRIW Juntas de Acodn | BNESEECE O
'mﬂuauudd-nvw w0dos los barics ?cumlo Sociad y [comunal de Pollica d¢ acceso
Scionaliond e ocalided a nformacin
Formacn  integral
mas y mepr Sempo mlb:m’ Educacon gg’m""" No aphca
on los colegios
Todas las "
Gestion publica tocal I od Sect Caxdadancs de s T
efecthva oo b locabdades
Vinculor a 250
pPersonas & Procesos ' - y
de memona, verdad | Los  Martires / f""m‘. y "'I""" de | No
reparacion miegral a | todos los bamos M"' n"" locatidad apiica
victimas del conficto
armado
Mas mueres  viven
una wda litre de
violencias, se sienten Todas f s Mueres residentes 3‘:‘”“*’3:"“
seguas y acceden 108 b de las localdades
con confarza A
sestema de jushaa
Creacon y wda | ¢, os | o . Hablantes
" " y | Patnmono cultural
nnadr\:dﬂm a localidades / iodos mm Y | residentes de &as Iguaidad de género
’ os bamos locahdades en &l desarrolio
cultura y o
patrimonso, para  ka Poltica de acceso
b_democnm:m«:uluul a nlormacion
Habitantos y
Més drboles y més y Cultura,  mecreacion
fo T
mejor sbbeo Antonio Nari y o residentes de la | Todas

Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

De acuerdo con el documento de caracterizacién socioeconémica para el EIA de la PLMB, “la
institucién publica es entendida como sinébnimo de entidad publica y (...) denota la pertenencia de una
determinada organizacion o entidad al Estado y, por ende, su vinculacion con el derecho publico. En
este sentido, en el plano constitucional forman parte del Estado las entidades y organismos de las
ramas legislativa, ejecutiva y judicial, y los 6érganos auténomos e independientes”. (Departamento
Administrativo de la Funcién Publica, 2020). En consecuencia, las personas y organizaciones que
conforman los grupos de interés del Proyecto PLMB que pertenecen tanto a las instituciones publicas
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como privadas, cumplen un doble rol: el primero, desde su funcibn como agentes cuya participaciéon
permite el desarrollo de diversos procesos y acciones requeridos en las distintas fases del Proyecto; el
segundo, desde su papel en los procesos de articulacion interinstitucional e intersectorial, para el
desarrollo de acciones conjuntas requeridas en el transcurso del desarrollo de la PLMB. Asi mismo, el
radio de accion de estos grupos de interés supera las manzanas aferentes del area de influencia
directa, lo cual permite que su accionar al trascender esta area, pueda tener un mayor impacto en el
ambito local, distrital y regional. La identificacion de instituciones de caracter publico presentes en los
barrios del Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto, se realizé teniendo en cuenta los siguientes
descriptores: sector, nombre de la Institucion, barrio y direccion. Este proceso permitid, reconocer las
instituciones y sectores a los que pertenecen, al igual que su presencia en cada tramo. Esta
identificacién es importante para conocer el quehacer institucional presente en el AID de los diversos
tramos del viaducto, y a partir de ésta, fortalecer las relaciones interinstitucionales e intersectoriales en
el desarrollo tanto del Proyecto PLMB, como de Bogota como ciudad sostenible”

En la Tabla 156 se presentan solamente las instituciones que estan ubicadas en el area de influencia
Directa a la PLMB, o que desarrollan proyectos en la misma, esto en razén, a que en el numeral
correspondiente a la Dimension Espacial del area de Influencia Directa se encuentran registradas las
instituciones que prestan los servicios de salud, educativos, comunitarios, recreativos, judiciales, y
demas, con acceso publico y privado que se ubican en esta area.

Tabla 156 — Instituciones en el area de contexto del proyecto

No. | Sector Ins tRuCkon | Barrio Direccion Caracter
; proicia ( as®75.077 |
hsticaa Notara 48 San Felipe ‘A.v,""'“ aracas # 76 Pubhco
A — 4
R | Aveniia Catacas No 54 |
, Amtrenie Secretaria Distrtal de Ambionie Marly ‘: o " Pablco |
- - - 4 - 4
- ( o 4
Salud Samdad de la Fuerza Aren Chapinero | Avenida Caracas No. 6¢ Pubbco
Nore | M | |
Ursdad Administrativa E specal de | Averntda caacas No 53 .
Kl Servwoos 4 Marty ~ Patheo
Servos Publicos | LY | |
X Intaetd B LRTY dl ,
5 Educalivo Hogar Intantd § urbuyita con | La Calle 66 No_ 34 - 58 Piblico
Coraron - 1CHF Lapetiea i !
: 4
Secetria  de  Segundad y
¢ Jushcn 7 Cornvivencia Casa de la | Marly Calle 4521398 Pubhco
Joushon Calle 45 y | |
Cetitro de  Conclhacion  del
7 Msticn Minsteno de Jusboia y del | Porciuncula Carmera 16No 73 - 10 Publco
Derecho | | |
Minesteno ¢ Just ¢ del B . [
1) Justicn D n? 9_';‘.“ de weew ¥y & Matly | ( ..11!7- 53e 1322 | K‘.p?‘lx f» |
o o Regestraduria At de | Quinta | Catle 70 No 12 .08 Pabhco
Chapenero Camache |
1 » g |
10 Justicn Notatia segunda N'::‘ —_— Carmera 13804 . 00 Pathco
\* L
+ 4
Direcoion Para o pesbon l
1" hstica Admeestratva Especiad de  la | Palermo Calle 40 No 14 .22 Pubhco
L Pokcia i d |
112 | Proteccion Detensa Cvil Colomitnana Quesada | Calle 52 No_14 67 | Pubhco |
7 hi | . |
13 | Proteccion Casa de Vivienda Popular MDD Carmera 13 No 54 .13 Putikco
Cenmral | | |
14 | Ambienie Secrotaria de Habas | Marty | Carrera 13 No 52 -26 | Putikco |
Durecodn de Impoestos y Aduanas
Fnang * cul ( 5 No 15.4) 3
15 nargas Nacionales (DIAN) Poraincula | alle 75 No | ubhco |
F Chi . | E
16 Sahd { -l"f-" "-j’l" s "::‘:'f" . | Calle 83 No 13 - 12 | Puabhco |
Uy A Ch » . [
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. Chanpw -
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Fuente: Consorcio Ambiental Metro Bogota L1, 2022

Segun la linea base del EIA de la PLMB, de acuerdo con la informacion reportada por el Instituto
Distrital Participacion y Accion Comunal -IDPAC-, las instancias de participacién son escenarios de
caracter ciudadano o mixto, consolidan la gestién publica participativa, a nivel local, distrital y nacional.
Su objetivo es permitir la participacion de la ciudadania de acuerdo con temas y problematicas
especificos, en la toma de decisiones del territorio e incidir en la formulacién de las politicas publicas
(Instituto de Participacion Ciudadana - IDPAC). Estan reguladas por la constitucion politica de 1991 en
el articulo 103, en donde sefiala: El Estado contribuird a la organizacién, promocion y capacitacion de
las asociaciones profesionales, civicas, sindicales, comunitarias, juveniles, benéficas o de utilidad
comin no gubernamentales, sin detrimento de su autonomia como el objeto de que constituyan
mecanismos democraticos de representacion de las diferentes instancias de participacion,
concertacion, control y vigilancia de la gestién publica que se establezcan. Las instancias de
participacion, pueden ser tematicas, poblacionales y territoriales. Las tematicas tienen que ver con los
sectores de educacion, ambiente, salud, recreacion, seguridad, entre otras; los poblacionales, se
relacionan con grupos poblacionales de interés y/o minoritarios y grupos etarios y territoriales, los
cuales pueden ser locales o distritales.

Se conforman cuando la administracidn distrital o local reglamenta la conformacién de cada instancia
mediante actos administrativos. Para la representacion de la sociedad civil, la administracién realiza
procesos de elecciones o de representacién de sectores por consenso y cuando la instancia cuenta
con participantes de entidades, estas definen el mecanismo de delegacion.

De acuerdo con la informacién reportada por el IDPAC en el afio 2021, a continuacion, se listan las
instancias de participacion de las localidades de Chapinero, Teusaquillo y barrios Unidos:

Comision Ambiental Local — CAL

Consejo Local de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico - CLGRRC

Comité Local de Defensa, Proteccion y Promocion de Derechos Humanos — CLDDH
Consejo Local de Propiedad Horizontal — CLPH

Consejo Local de la Bicicleta — CLB (Sin informacién para Chapinero)
Comision Local de Movilidad — CLM (Sin informacion para Chapinero)

Comité de Participacion Comunitaria en Salud -COPACOS

Comité de Seguridad Alimentaria y Nutricional -SAN

Comité Operativo Local de Familia — COLFA (Sin informacion para Chapinero)
Comité Operativo Local de Infancia y Adolescencia —COLIA

Comité Operativo Local de Juventud — COLJ

Plataforma de la Juventud
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Comité Operativo Local de Mujer y Equidad de Género -COLMYEG

Consejo Consultivo Local de Politica Educativa — CCLPE (Sin informacién para
Chapinero y Teusaquillo)

Consejo Consultivo de Nifios, Nifias y Adolescentes — CCNNA
Consejo de Planeacién Local — CPL (Sin informacién para Teusaquillo)

Consejo Local de Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras
(Sin informacioén para Teusaquillo)

Consejo Local de Arte, Cultura y Patrimonio —CLACP
Consejo Local de Discapacidad — CLD
Consejo Local de Politica Social - CLOPS

Consejo Local de Sabios y Sabias — CLSS (sin informacion para Teusaquillo y Barrios
Unidos)

Red del Buen Trato
Comité Operativo Local de Envejecimiento y Vejez — COLEV

Consejo Local de Seguridad para las Mujeres — CLSM (Sin informacién para Barrios
Unidos)

Mesa Local Indigena (Sin informacién para Barrios Unidos)
Para la localidad de Chapinero, ademas encuentran activas las siguientes instancias:
Mesa Interinstitucional LGBTI
Consejo Local de Proteccién y Bienestar Animal - CLPYBA
Mesa Local de Ruralidad
Mesa de Migrantes
Consejo Local de Gobierno
Igualmente se presentan instancias de participacion adicionales en la localidad de Teusaquillo:
Mesa de Estudiantes
Mesa Ruta Integral de Atencion a la Primera Infancia - RIAPI
Mesa sectorial de Cultura, Recreacion y Deporte
Consejo Local de Proteccion y Bienestar Animal - CLPYBA
Mesa de Habitabilidad en Calle

Mesa Interinstitucional LGBTI
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Mesa Local de Grafiti

Y en la localidad de Barrios Unidos:
Espacio Civico de Participacion
Consejo Local de Seguridad — CLS
Observatorio Ciudadano
Mesa humedal Salitre
Mesa Distrital de Circo

Comité Local para la Atencion Integral a Victimas de la Violencia Intrafamiliar y
Violencia

y Explotacion Sexual

Comité Local de Justicia Transicional - CLJT
Mesa de Habitabilidad en Calle

Mesa Local de Barras Futboleras

Comité Local de Libertad Religiosa - CLLR

De otra parte, a partir del proyecto de la PLMB se han creado los Comités Zonales para el
seguimiento y control social a dicho proyecto. En términos generales, vale recordar que la Primera
Linea del Metro de Bogotd PLMB, se organizé en seis (6) zonas de intervencién y atraviesa nueve
localidades que poseen caracteristicas socioeconémicas y ambientales diferentes. De acuerdo con
dichas caracteristicas, durante el afio 2017 se conformaron ocho (8) Comités Zonales, vinculando a
las organizaciones representativas de la poblacion tanto residente como flotante, en el marco de las
actividades propias de procesos de informacidn, consulta e iniciativa. En razén a la extensién de la
zona seis se conformaron dos comités y ademas, un comité para comerciantes. Estos comités de
acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental y Social en 2019 (CONSORCIO METRO BOG SYSTRA
INGETEC, 2019) cuentan con reconocimiento y cohesién en torno al proyecto.

En el mes de septiembre de 2021, la empresa Metro de Bogota y el Concesionario Metro Linea 1,
realizaron con la participacion de cerca de 200 ciudadanos, la reunién de inicio correspondiente a la
construccion del Intercambiador Vial de la Calle 72 con Avenida Caracas, obra que hace parte de la
fase previa de la PLMB (Metro de Bogotd, 2021). Asi mismo, en octubre de 2021, el concesionario
Metro Linea 1 realizé el primer Comité de Participacion Zonal de Bosa de la PLMB - Fase Previa, en
ejecucion de las obras de adecuacion de suelos en Patio Taller (Bogota, 2021). Estas actividades
evidencian el compromiso y el cumplimiento por parte de las entidades comprometidas en el proyecto,
en el desarrollo de espacios para que las partes interesadas participen de manera informada en las
diversas fases de las obras que hacen parte de la PLMB, como lo son los Comités Zonales de
Participacion.

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 334



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV

METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

En cuanto a los mecanismos de participacion, la Constituciéon Politica de Colombia consagra en el
articulo 1y 2 que "Colombia es un Estado social de derecho (...) democratica, participativa y pluralista”,
que "son fines esenciales del Estado: facilitar la participacién de todos en las decisiones que los
afectan y en la vida econ6mica, politica, administrativa y cultural de la nacién" y en el articulo 40
apunta que “todo ciudadano tiene derecho a participar en la conformacion, ejercicio y control del poder
politico”.

Por tanto, se puede decir que estos son las herramientas que permiten ejercer el derecho a participar
en las decisiones colectivas y que hacen parte del ejercicio de ciudadania. La Ley 1757 de 2015
enuncia que los mecanismos de participacién ciudadana son: “la iniciativa popular y normativa ante las
corporaciones publicas, el referendo, la consulta popular, la revocatoria del mandato, el plebiscito y el
cabildo abierto”.

Con respecto a las Instancias de participacion, estas se encuentran establecidas a nivel local y
permiten la participacion de la ciudadania en general segun sector y temas de interés. La asistencia
técnica de las instancias esta a cargo de las Alcaldias Locales y la secretaria Distrital de Integracién
Social, informacion que se detalla en la dimension politico-organizativa del Area de Influencia Indirecta.

Los ciudadanos implicados en la PLMB y en general la ciudadania tienen acceso a Bogota Te
Escucha - Sistema Distrital de Quejas y Soluciones- “mecanismo de informacion disefiado para
gestionar de manera eficiente y eficaz la recepcion, analisis, tramite y respuesta de los requerimientos
interpuestos por la ciudadania, registrados por los diferentes canales de interaccion”. Este sistema
funciona a través de una pagina WEB dispuesta por la Alcaldia Mayor de Bogota, que cuenta con
presencia y reporte de todas las entidades a nivel Distrital, la plataforma permite el registro de
cualquier PQRS por parte del ciudadano y esta a su vez es dirigida a la entidad competente para que
sea enviada la respuesta al ciudadano en los tiempos establecidos.

Otros canales de atencion dispuestos por la empresa Metro de Bogota son:
La pagina web www.metrobogota.gov.co
El correo electronico: gestion.social@metrol.com.co
Teléfono Fijo: 6016467343 y Celular: 3058801430

Oficina de Atencién al Ciudadano: Calle 72: Calle 72 #10-03 local 106. Patio Taller
Carrera 95 A No. 49 C 80 sur, local 1-13 Centro Comercial Trebolis El Porvenir.

Igualmente, las organizaciones comunitarias presentes en el area de influencia del proyecto refieren
gue dentro de los mecanismos de participacion utilizados se encuentran la solicitud de informacién
principalmente a entidades publicas presentes a nivel local y Derechos de peticién y acciones de
tutela relacionados generalmente con el ejercicio comunal.

Para finalizar el presente numeral, vale resaltar el fortalecimiento de los diferentes frentes de
seguridad en el area de contexto donde ademas de los frentes de seguridad los residentes y
comerciantes de algunos sectores se han organizado en Asociaciones de Vecinos tales como
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Corporacion Refugio, Edificio 100 Street; Asociacion Amigos de la Calle 86 Ay 87; Asociacion Amigos
Parque de la 93; Asociacion Residentes de El Chic6 — ARCHI; Asociacion vecinal de El Retiro;
Asociacion Vecinos de la Calle 67; Asociaciéon de Vecinos del Barrio Antiguo Country — Corpocountry;
y la Corporacion civica Calle 100 — Corpocien (Alcaldia Mayor de Bogota, 2016).

5.3.8 Tendencias del desarrollo

En este apartado es importante tener en cuenta que el desarrollo de una comunidad depende en gran
medida del apoyo de las instituciones distritales y del gobierno nacional para procurar el bienestar de
la totalidad del grupo humano que conforma, en este caso, las comunidades de Chapinero Central,
Chapinero Norte, Chapinero Occidental, La Esperanza y Quinta Camacho.

El desarrollo se refleja no solo en la cobertura y prestacion de servicios publicos, sino en la cobertura
y calidad de los servicios sociales como salud, educacion, vias, recreacion y deporte, por lo tanto, el
papel de la Administracién Distrital debe ser activo en la resolucion de estas necesidades y en la
busqueda de estrategias para conseguir mejoras y hacer cogestion interinstitucional.

Las tendencias del desarrollo estas estrechamente ligadas al hecho de que la ciudad de Bogota se
encuentra en la actualidad en un momento de implementaciéon del nuevo POT Bogota Reverdece
2022 — 2035 el cual se constituye en el eje de politicas y acciones establecidas para enfrentar y dirigir
la realidad de la ciudad capital de Colombia a buen puerto.

El Decreto 555 del 29 de diciembre de 2021, por el cual se adopta la revision general del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogotd D.C., contiene en el libro Il correspondiente al Componente
General que en el Titulo 1 Contenido Estratégico del Plan — Capitulo Unico, mencionas Desafios,
Politicas, Principios rectores, Estrategias y Obijetivos de largo plazo del Ordenamiento Territorial y al
respecto se encuentra el Articulo 3. Politicas de largo plazo del ordenamiento territorial del Distrito
Capital, que a su vez tiene como fin responder a los desafios identificados y por los que se definen las
siguientes politicas del ordenamiento territorial de largo plazo del Distrito Capital, asi:

1. Politica Ambiental y de Proteccién de Recursos Naturales: Se orienta a establecer las medidas
para la proteccién del ambiente, la conservacion y manejo de los recursos naturales en el Distrito
Capital. Tiene como eje ordenador la Estructura Ecolégica Principal y busca la proteccion de los
paisajes bogotanos, para mejorar la calidad vida de sus habitantes, asi como la calidad de los
ecosistemas urbanos y rurales. Esta politica se desarrolla por medio de estrategias orientadas a
consolidar el sistema hidrico, fortalecer el objeto y funcion de los ecosistemas de los bordes rural —
urbano, implementar estrategias de conectividad y complementariedad de los ecosistemas como
articuladores con su entorno regional y la proteccion del Rio Bogota.

2. Politica de Movilidad Sostenible y Descarbonizada: Se orienta a privilegiar los desplazamientos
en modos de transporte activos, de cero y bajas emisiones. El eje estructurador de la movilidad es el
peaton y el desarrollo de un sistema de corredores verdes de alta y media capacidad, que cambien el
modelo la movilidad urbana, descarbonicen el sistema de transporte publico, conecten la ciudad con la
region, soporten una ciudad de proximidad, cuidadora e incluyente, mejoren las condiciones de
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accesibilidad de las zonas de origen informal e incorpore el desarrollo orientado al transporte y la
revitalizacién alrededor de las infraestructuras de movilidad. Esta Politica se soporta en la
construccion de cinco lineas de Metro, dos REGIOTRAM vy siete cables aéreos, que junto con la
consolidacion de corredores verdes y una red de infraestructura peatonal y de ciclo-infraestructura
buscan establecer una movilidad sostenible y segura en el marco de la descarbonizaciéon de los viajes
en el Distrito capital.

3. Politica del Cuidado para el Ordenamiento Territorial: Se orienta a consolidar una Bogota -
Regién cuidadora que acoge, respeta y se ocupa deliberadamente de la distribucion de la prosperidad
colectiva, para construir confianza entre los ciudadanos y las instituciones; ejercer libremente los
derechos y cumplir los deberes; proteger a las mujeres, nifias y nifios, y poblaciones con mayor
vulnerabilidad y exclusidn; reconocer, redistribuir y reducir el trabajo de cuidado no remunerado de las
mujeres; regular la informalidad y disminuir la afectacién a la convivencia ciudadana de la ilegalidad y
la criminalidad. Esta Politica se soporta en la consolidacion de la red y las manzanas del cuidado, la
generacion de espacios para el desarrollo de actividades vinculadas al Sistema del Cuidado, de
Servicios Sociales, y de seguridad, convivencia y justicia, aportando a la construccion y consolidacion
de la ciudad de proximidad.

4. Politica de Poblacion y Poblamiento en el contexto de la emergencia climética y
postpandemia: De conformidad con el Acuerdo Distrital 790 de 2020, la Politica de Poblacién y
Poblamiento en el contexto de emergencia climatica y postpandemia, busca la articulacion e
implementacién de acciones que aumenten la resiliencia, controlando el crecimiento de la huella
ecolégica de Bogota y adoptando acciones a partir de la correcta identificacién, caracterizacion y
gestion del riesgo. De igual forma, se orienta a incrementar la capacidad de reaccién ante eventos
naturales por medio de la adaptacion del territorio ante los efectos del cambio climatico global, la
utilizacion de energias limpias, la promocion de practicas sostenibles de movilidad, y el manejo técnico
y sostenible del sistema de saneamiento basico.

También busca generar un crecimiento equilibrado de la Ciudad optimizando el aprovechamiento de
los recursos naturales, para lo cual se promueve el uso y ocupacién razonable del suelo, con
suficientes servicios sociales y espacio publico cercanos a las viviendas y los empleos, desde un
enfoque de responsabilidad social del cuidado y de la seguridad ciudadana para toda la poblacion,
articulando los sistemas ambientales de soporte a escala regional y controlando dinamicas distritales
de conurbacion. Incorpora la politica de ecourbanismo y construccién sostenible.

5. Politica de ocupacién, aprovechamiento y manejo del suelo: Se orienta a incluir las medidas y
lineamientos urbanisticos que controlan la ocupacién del suelo destinado al desarrollo urbano y de los
asentamientos rurales, evitando su expansion sobre los suelos de vocacion rural o de importancia
ambiental y propendiendo por el desarrollo sostenible del territorio Distrital. Tiene como objetivo lograr
un aprovechamiento optimo y eficiente del suelo para la ubicacién y construccion de equipamientos,
en especial los que son de los servicios del cuidado, espacio plblico y deméas soportes urbanos,
proteccidn y conservacion de elementos de importancia ambiental, desarrollo de proyectos de vivienda
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VIS y VIP y promocién de nuevas implantaciones econémicas generadoras de empleo formal. Lo
anterior con el fin de mitigar los déficits histéricos y generar condiciones de calidad territorial. Esta
politica se concreta en acciones para favorecer la revitalizaciéon urbana, cualificacion de las areas
consolidadas y el desarrollo de nuevas areas ejemplares de ciudad promoviendo la permanencia de
moradores, unidades productivas y propietarios.

6. Politica de Desarrollo Econémico y Competitividad: Busca mejorar la capacidad que tiene el
Distrito Capital para crear, atraer y mantener el mejor capital humano y empresarial en actividades
generadoras de empleo y de valor agregado, reactivando la economia, formalizandola y
especializandola. Especificamente a través de decisiones del ordenamiento, se orienta a generar las
condiciones necesarias para que las empresas, la academia y el sector publico incrementen la
productividad, soportados en la cuarta revolucion industrial, el despliegue de infraestructura y la
mejora en la conectividad a través de las tecnologias de informacién y de las comunicaciones,
apropiando las ventajas Unicas que el Distrito Capital les ofrece en términos de generaciéon y
cualificacién del capital humano, disponibilidad de factores de produccién, entornos fisicos, digitales e
institucionales mejorados y calidad de vida. Ademas, busca conciliar, para el suelo rural, la
preservacion ambiental y la puesta en valor de las formas de vida campesina, con la necesidad de
generar mayor valor agregado en practicas agricolas, pecuarias y turisticas.

7. Politica de Participacién Ciudadana, Gobernanza y Administracion para el Desarrollo Local:
Se orienta a fortalecer la confianza de los habitantes en las acciones publicas y privadas para el
desarrollo territorial y mejorar la relacion que las distintas comunidades bogotanas tienen con sus
territorios de vida cotidiana. Exige el planeamiento de la escala local, como unidad de organizacion de
los territorios de proximidad, asi como el fortalecimiento institucional que le permita a la administracion
distrital garantizar la ejecucioén eficiente del presente Plan. Ademas, implica la realizacion de acciones
positivas para promover la participacion ciudadana con incidencia en la formulacién, ejecucion,
seguimiento y evaluacion de las acciones asociadas al ordenamiento territorial; por Ultimo, promueve
la descentralizacion y desconcentracion de la prestacion de los servicios, mediante la implementacién
de las Unidades de Planeamiento Local, de acuerdo con las caracteristicas fisicas, demograficas y
culturales de sus territorios.

8. Politica de revitalizacién urbana y proteccion a moradores y actividades productivas: Se
orienta a intervenir estratégicamente, vinculando las dinamicas patrimoniales, ambientales, sociales y
culturales, para proteger y garantizar la permanencia y calidad de vida de los pobladores originales de
las zonas de intervencion, lo que significa atender los espacios de relacion y a la calidad del espacio
publico, contemplando la diversidad social y de usos, la percepcion de libertad, el sentimiento de
comunidad, respetar todas las formas de vida, junto al cuidado y mantenimiento del ambiente, tanto
natural como construido, y en términos de acceso a la vivienda, al empleo y a los servicios publicos
domiciliarios. La revitalizacion urbana se asegura de proveer a la ciudad con mejores estandares de
sostenibilidad ambiental, a través del ecourbanismo, y la mejor integracion de los espacios verdes,
naturales y resilientes con los entornos de vida, asegurando un habitat digno, impulsando la economia
y consolidando el sentido de pertenencia en los sectores de intervencion.
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9. Politica de Habitat y Vivienda: Bogota se ha desarrollado histéricamente en tres tipos de
habitat: el formal, el informal y el rural, y es a partir de este reconocimiento que busca la construccion
de un habitat digno para los habitantes expresado en la forma de habitar y construir el territorio,
respondiendo a los desafios actuales post pandemia que resignifican las condiciones habitacionales
de la vivienda y propendiendo por nuevas dinamicas para el disfrute de un entorno seguro, que
promueva la productividad y el encuentro de la poblacion. Reconoce diferentes tipos de tenencia, la
diversidad de soluciones habitacionales, las modalidades de gestion del habitat y el habitat popular e
incentiva la produccién de vivienda en entornos con soportes urbanos, cercana a lugares de trabajo
por su proximidad o porque se utilice la unidad residencial como un insumo productivo y generador de
actividad econémica. Se orienta a promover la produccién de vivienda VIS y VIP, y definir estandares
de calidad. Se prioriza la intervencién de los bordes urbano — rurales a través de los mejoramientos en
el espacio publico y las iniciativas de ecobarrios, considerando las particularidades sociales y
ambientales presentes en estos espacios dinamicos y complejos, asi como haciendo énfasis en la
prevencion y control en el manejo de zonas de riesgo y en la vivienda de origen informal. En la
ruralidad de Bogota se buscara mejorar las condiciones habitacionales, desde los componentes de
servicios publicos domiciliarios, proteccién ambiental, accesibilidad y movilidad, equipamientos,
desarrollo social y vivienda, entre otros.

10. Politica de Integracién Regional: Busca consolidar acuerdos regionales para el desarrollo
sostenible de la regién, mediante arreglos institucionales apropiados y compromisos bilaterales o
multilaterales que garanticen oportunidades para todos y todas, asi como la aplicacién de los
principios de buen gobierno y efectividad donde Bogota se compromete, a partir de lo dispuesto en el
presente Plan, a realizar su aporte a través de:

a. La continuidad espacial de los componentes biofisicos, la valoraciéon de elementos de la estructura
ecoldgica principal y su conectividad regional como base de la ocupacion sostenible del territorio en la
region.

b. La corresponsabilidad del Distrito Capital y las entidades territoriales vecinas en la conservacion de
la estructura ecolégica regional, su integridad ecosistémica, la oferta sostenible de servicios
ecosistémicos, su aporte a la resiliencia en el marco de gestion y adaptacion al cambio climatico y la
mejora de la calidad del aire.

c. La importancia en la regulacién, suministro y calidad del recurso hidrico para el desarrollo sostenible
del Distrito y la region, a través de la incorporacion en el ordenamiento territorial de los lineamientos
establecidos por los Planes de Ordenacién y Manejo de las Cuencas Hidrograficas — POMCAS, con
jurisdiccioén en el Distrito Capital.

d. El desarrollo de infraestructuras, equipamientos y redes subregionales de prestacion de servicios y
la gestion asociada para ampliar su alcance de manera desconcentrada y promocion de un esquema
polifuncional de atraccion de actividades humanas.
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e. Un criterio de equidad, para atender demandas regionales de conectividad, servicios publicos,
sistema de cuidado, entre otras, en el marco de la solidaridad, el cual implica la coordinacién y gestién
conjunta de recursos de Bogota y la Region.

f. La construccion conjunta e implementacion de instrumentos de planeacién, gestion y financiacion de
escala metropolitana y regional para el desarrollo de proyectos de interés regional, vivienda VIS y VIP
y nodos de equipamientos.

g. La construccién de un esquema de gobernanza regional multinivel, participativo y de gobierno
abierto.

A través de esta politica, sus estrategias y proyectos se da continuidad a los acuerdos y procesos
cumplidos en instancias de coordinacion y planeacion entre Bogotd, los departamentos de la Region
Central y los municipios circunvecinos en diferentes escenarios, como son los convenios bilaterales, el
Comité de Integracién Territorial (CIT) y la Region Administrativa de Planeacion Especial (RAP-E).En
el futuro, se proyecta un adecuado disefio institucional de gobernanza con la Regién Metropolitana
Bogota-Cundinamarca, creada mediante Acto Legislativo 02 de 2020 y las normas que la desarrollen,
modifiquen o sustituyan.

11. Politica de Reverdecimiento: Se orienta a la restauracion de la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos, para disminuir la huella de carbono de Bogota, a través del uso racional y controlado
de los recursos naturales, la proteccién del corredor de paramos de Sumapaz- Chingaza - Guerrero y
del complejo de alta montafia, la economia de energia y el uso de energias renovables, la
descarbonizacion de la movilidad priorizando al peatén, el incentivo de la movilidad sostenible, el
reverdecimiento general del espacio publico, re-naturalizando corredores de movilidad arteriales,
intermedios y locales, mayor capacidad de resiliencia frente a los riesgos que nos impone el cambio
climatico y atencién a las necesidades de recoleccion, transporte, aprovechamiento, tratamiento y
fortalecimiento de las cadenas de gestion de residuos en el Distrito Capital, en el marco del concepto
de economia circular y de desarrollo urbano sostenible.

A partir de estas politicas, se plantea como Vision del POT “Bogota Reverdece 2022 — 2035” que “a
2035, Bogota se consolidara como una ciudad recuperada, reactivada y reverdecida, gracias a la
implementacion del modelo de ocupacion del territorio definido en EI POT. Durante afio y medio
hemos resistido, pero también hemos sufrido como ciudad. La pandemia arrasé con muchos de los
logros que habiamos alcanzado como ciudad, pero también nos abrié retos y oportunidades que
debimos tomar.

La necesidad ahora es volver a recuperar la ciudad para la productividad, los encuentros, la salud, la
calidad de vida, la vida. Recuperar la ciudad es recuperar su salud, recuperar la economia, recuperar
el ambiente, para volver a salir a la calle, en donde esta la vida. Con este POT buscamos consolidar y
dar la norma que se necesita para el renacer, la recuperacion, la reactivacion y el reverdecimiento de
Bogota en 10 sentidos:

1. Laciudad de la productividad después del incremento del desempleo.
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La ciudad de la inclusién socioeconoémica después del aumento de la pobreza. L
La ciudad del espacio publico y el aire libre después del aislamiento.

La ciudad del reverdecimiento después del endurecimiento.

La ciudad de la descarbonizacion después del diésel y la contaminacion.

La ciudad de la red metro y multimodal después de la dependencia del bus.

La ciudad del peatén y la bicicleta después del reinado del automotor.

La ciudad de la mujer y el cuidado después del maltrato y la indiferencia.

La ciudad eco-urbana e integrada después de la ciudad insostenible y segregada.

10. La ciudad que se aproxima, se integra y por fin, se hace Region.

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Este POT consagra la Estructura Ecoldgica Principal como el ordenamiento preponderante, de mayor

y superior jerarquia, que prioriza el territorio alrededor del agua. A la concertacién ambiental con la

CAR, con la Secretaria Distrital de Ambiente y con la sociedad, le proponemos:

Una ciudad que reconoce y protege la estructura ecoldgica principal.

Una ciudad que protege integralmente la Reserva Thomas Van Der Hammen.
Una ciudad que crea areas protegidas ambientales de la media luna del sur.

Una ciudad que no urbaniza las areas rurales de borde como la UPR norte.

Una ciudad que delimita y protege integralmente al rio Bogota.

Una ciudad que se planea para respirar un mejor aire.

Una ciudad que declara sus humedales como reservas ecolégicas y los amplia +20%.

Una ciudad que protege los cerros orientales y los ecosistemas de montafia.
Una ciudad que crea y siembra bosques urbanos para mitigar el cambio climéatico.

Una ciudad que crea una red de conectores ecosistémicos para su biodiversidad”.

Entre otros aspectos, la vision del POT llegara a ser realidad si se encuentra una nueva forma de

planear el territorio, por ello se han creado las UPL que son 33 nuevas delimitaciones que haran la

realidad Bogota de los 15 y 30 minutos. Con ellas se redistribuiran las oportunidades y servicios

esenciales para los habitantes de Bogota, planeando, organizando y gestionando a escala local las

necesidades de los y las bogotanas. Las nuevas UPL fueron distribuidas de forma equitativa,

respetando las dinamicas sociales, culturales y econémicas de cada territorio y garantizando que

todas cuenten con un ndmero de habitantes y una extension territorial semejante.

Es la apuesta mas grande que se tiene en Bogota y sus habitantes y busca construir una ciudad

donde los tiempos de desplazamiento para realizar actividades cotidianas del cuidado, ocio, cultura,
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recreacion, salud, educacion y empleo, no superen los 15 o 30 minutos, bien sea caminando, en
bicicleta o en transporte publico. Gracias al desarrollo de las Unidades de Planeamiento Local, se
garantizara:

» Reverdecimiento: Mejorando la cobertura y las condiciones del espacio publico, se
garantizara la ampliacién y proteccién de la Estructura Ecoldgica Principal, reconociendo
su importancia como ordenadora primordial del territorio. Una ciudad que reverdece y nos
acerca a la naturaleza.

» Cuidado: Se garantizara la cercania y territorializacién de la oferta del Sistema Distrital de
Cuidado, con la consolidacion de una red de servicios sociales y manzanas del cuidado
en todas las UPL. Una ciudad que nos acerca a las instituciones y que nos cuida.

» Movilidad Sostenible: Se facilitara el acceso a distintos modos de transporte y se
potenciard el uso de medios alternativos de movilidad. Una ciudad méas accesible y
sostenible.

» Revitalizacion: Se dinamizara econdmicamente cada UPL potenciando y diversificando las
oportunidades de empleo que se encuentren en cada territorio. Una ciudad dinamica que
nos acerca a servicios y fuentes de empleo.

» Patrimonio e Identidad: Se reconocera y protegerda de manera integral el patrimonio
cultural material, inmaterial y natural de la ciudad y su ruralidad expresando la diversidad
de identidades de sus habitantes. Una ciudad que nos acerca a nuestra historia y nos da
sentido de pertenencia.

» Territorios Inteligentes: Se promovera la consolidacién de un gobierno inteligente y el
disefio de soluciones sostenibles en movilidad, alumbrado y servicios publicos, entre
otros.

Para dar cierre al componente en el que se tratan aspectos de las tendencias el desarrollo del area del
proyecto, resulta relevante mencionar los proyectos en etapa de planeacion y desarrollo que se estan
adelantando simultaneamente al proyecto de la PLMB y generalidades del proyecto de integracion
regional.

De acuerdo con la informacion que reposa en el EIA de la PLMB tomada de los Diagnésticos POT por
localidad de 2020 (Secretaria Distrital de Planeacion, 2020) los proyectos que presentan mayores
retos para la movilidad en el Distrito Capital son los de REGIOTRAM de occidente y la PLMB. La
coincidencia en etapa constructiva de ambos proyectos al igual que las troncales de Transmilenio de
la Avenida Carrera 68 y Avenida Ciudad de Cali generaran un impacto importante en la movilidad de
la poblacién porque interrumpe el paso vehicular y peatonal en varios sectores, lo que implica mayor
tiempo en los desplazamientos, especialmente en horas pico, asi como afectaciones al sector
comercial que es importante a lo largo de las principales avenidas donde se adelantan las obras.

El proyecto de construccion de la troncal de Transmilenio de la Avenida Carrera 68 (Avenida
Congreso Eucaristico), tiene una extension de 17 kildmetros y pasara por las localidades de
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Tunjuelito, Puente Aranda, Kennedy, Fontibén, Teusaquillo, Barrios Unidos, Engativa, Suba, Usaquén
y Chapinero, ira desde la calle 100 con carrera séptima hasta la Autopista sur. Ademas, el plan
original contempla 21 estaciones, 15 puentes peatonales y siete vehiculares, tres pasos peatonales
subterraneos y cuatro pasos vehiculares a desnivel (La Republica, 2020. En ML1, 2022).

Igualmente, el Instituto de Desarrollo Urbano -IDU- ejecuta actualmente las obras de la troncal
Transmilenio de la Avenida Ciudad de Cali; ambas haran conexion con el Metro de Bogota: la Avenida
ciudad de Cali hard la conexion a la altura de la Avenida Villavicencio, se trata de una via de 4,4
kilbmetros con ocho estaciones, que dejara dos carriles exclusivos para los articulados y dos para
vehiculos particulares. Esta via ira entre la Avenida Circunvalar del Sur, en limites con el municipio de
Soacha, y la Avenida de las Américas (El Espectador, 2020).

La situacién de convergencia de proyectos, se percibe con fuerza en las localidades de Chapinero Los
Martires, Santa Fe y Antonio Narifio, donde se proyecta:

» Localidad de Chapinero:
Plan Parcial El Proscenio
Primera Linea del Metro de Bogota.
Proyecto REGIOTRAM Occidente
Troncal de Transmilenio Avenida 68

Avenida Francisco Miranda de la carrera 5 a la Av. Caracas (ya se construy6 entre la
7y la Av. Caracas.

» Localidad de Teusaquillo:
Primera Linea del Metro de Bogota
Proyecto REGIOTRAM Occidente

» Localidad de Barrios Unidos:
Proyecto Primera Linea del Metro de Bogota
Proyecto REGITORAM de Occidente.

De otra parte, también cobra relevancia en las tendencias de desarrollo las acciones y gestiones que
desde el Comité de Integracion Territorial -CIT- puedan hacerse para el desarrollo regional ya que la
constitucién del CIT es obligatoria entre los municipios de un mismo departamento que tengan area de
influencia superior a los 500 mil habitantes y en donde se presente fendbmenos de conurbanizacion o
relaciones estrechas en el uso del suelo y en la prestacion de servicios que hagan indispensable la
articulacion de los planes de ordenamiento territorial.

El CIT esta conformado por Bogota y sus municipios circunvecinos y fue creado en 2015, en el marco
de la Comisién Regional de competitividad Bogota -Cundinamarca- y con el apoyo de la Camara de
Comercio de Bogota y el Centro de las Naciones Unidas para el Desarrollo Regional (UNCRD)

VBB DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 343



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA - SER 3 Y SU LINEA
— DE TRANSMISION A 115 KV

METRL LINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

(Camara de Comercio de Bogota, s.f. En ML1, 2022). Los Principales proyectos que se plantea es el
CIT estan enfocados a:

Sistema de transporte multimodal y de carga para la reunion

Red de ciclorrutas regionales

Conservacion y recuperacion de paramos

Agua suficiente y permanente para la regién

Descontaminacién y recuperacion del rio Bogota

Manejo integral de residuos sélidos a escala regional

Parques naturales

Educacién que responde a las necesidades regionales
5.3.9 Informacidn sobre poblacion a reasentar

En el desarrollo del proyecto de la construccién de la Subestacién Receptora SER 3 y su linea de
transmision no se prevé el reasentamiento de poblacion.

5.4 PAISAIE

El paisaje puede definirse como "una porcién de la superficie terrestre con patrones de
homogeneidad, consistente en un sistema complejo conformado por la actividad/interaccion de las
rocas, el agua, el aire, las plantas, los animales y el hombre, que por su fisonomia es una entidad
reconocible y diferenciable de otras vecinas (adaptado por Etter 2002 de: Zonneveld 1979).

De igual forma el paisaje es la resultante de la agregacion de los caracteres fisicos del medio natural,
de los rasgos fisicos del medio biético mas la huella fisica de la transformaciéon humana (Gémez Orea,
2008)

Ademas, se entiende por paisaje cualquier parte del territorio, tal como es percibida por las
poblaciones, cuyo caracter resulta de la accion de factores naturales y/o humanos y de sus
interrelaciones.

» Tipos de paisaje

Se puede decir que los paisajes surgen de formulas en las que se combinan ingredientes naturales,
como el relieve o la vida, con ingredientes humanos como las construcciones, las actividades
econdémicas que se desarrollan en ellos o los usos que han tenido a lo largo de la historia. Estos
ingredientes se pueden mezclar de un sinfin de formas y proporciones, dando lugar a multitud de
paisajes diferentes, por lo que se hace necesario establecer clasificaciones®®.

% Paisaje de Tenerife. Unidad de Medio Ambiente y Paisaje del Servicio Técnico de Carreteras y Paisaje. Area de Presidencia del Cabildo

Insular de Tenerife. 2011
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Por sus caracteristicas espaciales

Este tipo de clasificacion se basa en criterios como el tamafio, la forma, la orientacién, etc. De ellos,
uno de los mas empleados es la localizacién geografica. Asi, en atencion a la latitud y coincidiendo
con los grandes biomas, los paisajes se clasifican en paisajes polares, tundra, taiga, bosque
caducifolio, bosque tropical, desiertos, praderas, etc.

Por dominancia de elementos

Esta clasificaciéon, de caracter mas cientifico, permite agrupar los paisajes atendiendo a los elementos
que predominan en ellos: hay paisajes cubiertos de vegetacién o paisajes urbanos donde lo que mas
llama la atencion son los edificios. (En el apartado del estudio de paisaje, ya hablamos de los
componentes bidtico, abibtico y cultural). Cualquier paisaje es el resultado de la combinacion de
elementos de diferente naturaleza: relieve, vegetacion, casas, carreteras... y esta primera clasificacion
los organiza atendiendo al tipo de elemento que predomina. Asi, podemos encontrar. paisaje con
predominio bidtico, abiético, y antrépico.

Clasificacion de paisajes segun su funcionalidad

Este tipo de clasificacién pretende conseguir una divisién del territorio considerando las actividades
socioeconémicas que se desarrollan en ellos. Por otra parte, la funcionalidad se adapta a las
necesidades propias de la época, de forma que podemos estar ante un paisaje urbano que fue en
épocas pasadas un paisaje rural, o viceversa. Segun este criterio los tres grandes grupos de paisajes
son:

Paisajes naturales: en el que la intervencion del ser humano es nula o0 muy escasa.

Paisajes rurales: en los que el paisaje esta marcado por las actividades ligadas a la tierra,
especialmente la agricultura.

Paisajes urbanos: marcado claramente por la presencia y el estilo de vida del ser humano en
la actualidad. Esta es una clasificacion de tipo funcional, que viene definido por la intervencién
de factores histoéricos, politicos y econémicos que van transformando el paisaje en el tiempo.
El paisaje urbano es el elemento del entorno de una ciudad que garantiza a sus ciudadanos
gue contaran con todo lo que necesitan para vivir.

El paisaje presente en el area de influencia del proyecto de construccién de la SER3 y su linea de
transmision es de tipo netamente urbano, producto de la intervencion humana, la cual a
través de la industrializacion y su consecuente urbanizacion ha modificado el entorno a través de
expresiones y preferencias arquitectonicas, culturales y sociales especificas del lugar.

» Componentes del paisaje urbano del area de influencia del proyecto

Densidad poblacional
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El area de influencia del proyecto se constituye en una zona de tiendas concurridas y de andenes y
calles abarrotadas, de una poblacion fluctuante que visita de forma en bdsqueda de bienes y servicios
que ofrece la localidad de chapinero

Infraestructura

Las infraestructuras son elementales para el desarrollo del paisaje urbano del area de influencia
del proyecto y se incluyen dentro de este grupo todos los servicios que ofrece una ciudad: vias,
edificios, locales comerciales, entre otros.

Actividades que desarrollan sus ciudadanos

Cuando hablamos de actividad, nos referimos a las actividades en cualquiera de los sectores
econdmicos de los habitantes: agricultura, industria, servicios, etc, siendo la principal actividad
desarrollada dentro del area de influencia del proyecto es la actividad comercial, basada en la oferta y
demanda de bienes y servicios a la poblacion.

5.4.1. Unidades de paisaje urbano

El paisaje urbano es la mezcla de fendmenos de orden ambiental y humano que
coexisten en un lugar particular. A su vez, se entiende por espacio urbano el centro poblacional y el
paisaje comun de las ciudades.

Las unidades de paisaje reconocidas se han definido a partir de los usos del suelo, las actividades
productivas y los elementos naturales del medio fisico-bidtico. Igualmente, se consideran los procesos
histéricos de ocupacion, los cuales han determinado una serie de paisajes de habitats antropicos,
entre ellos se destacan la zona urbana, periurbana e industrial, ademas de las areas de
establecimiento de explotaciones agrosilvopastoriles, etc.

El paisaje urbano dentro del area de influencia de la subestacion SER 3 y su linea de transmisién, se
enmarca dentro de la clase de paisajes denominados de ciudad (zonas urbanas) y paisajes
industriales (infraestructuras), con calles angostas y una alta densidad de construccion con una
funcién mixta, es decir posee viviendas asociadas a servicios (comercio, centros comerciales, etc.)

En el paisaje en el area de influencia del proyecto “Construccién de la Subestacion Eléctrica
Receptora SER 3 y su Linea de transmision A 115 KV’ se identifican una unidad de paisaje que
integra la Red vial y territorios asociados, y las zonas comerciales o industriales, por consiguiente, la
calidad del paisaje es baja.

» Zona 1. Areas industriales o comerciales y red vial y territorios asociados

Corresponde a las areas cubiertas por infraestructura artificial (terrenos cimentados, alquitranados,
asfaltados o estabilizados), sin presencia de areas verdes dominantes, las cuales se utilizan para
actividades comerciales o industriales y cubren el 50% del area de influencia del proyecto, las cuales
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se complementa paisajisticamente con la infraestructura vial representada principalmente por la Avda
Caracas y la calle 13 que abarcan el otro 50% del area de influencia del proyecto. (Fotografia 1).

Este tipo de paisajes asociados con flujo de poblacién humana se evalGan sabiendo que son los sitios
donde se mueven los potenciales observadores del proyecto, o los potenciales receptores del impacto
visual, siendo los paisajes industriales fuentes de impacto visual.

Fotografia 44 Unidad paisajistica del area de influencia del proyecto
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
5.4.1.1 Calidad Paisajistica

Se entiende por calidad de un paisaje «el grado de excelencia de éste, su mérito para no ser alterado
o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve»
(BLANCO, 1979). El paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se
puede definir en funcién de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde
él se divisan, y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de caracteristicas
visuales y emocionales que califican la belleza del paisaje (Cifuentes, 1979).

Representa las unidades de paisaje indicando que tan intacto visualmente se encuentra un paisaje y
su condicién escénica (calidad paisajistica), que sirve como una medida de linea base a partir de la
cual los posibles cambios pueden ser medidos en términos relativos. Se mide a partir de criterios
como numero de elementos discordantes, tamafio de la discordancia y correspondencia cromatica en
cada unidad de paisaje y se analiza a través de la Calidad visual y la Fragilidad Visual del paisaje*°.

» Elementos discordantes y tamafio de la discordancia

40 Estudio Ambiental y Social Metro de Bogota. 2018
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La sensacion de amenidad por contraste entre elementos depende de la proporcion entre estos en
una escena, y entre mayor sea el numero de elementos discordantes mayor sera el grado de
afectacion sobre la integridad escénica.

Elementos discordantes minimos — uniformidad-

Elementos discordantes abundantes — falta de consistencia, se pierde la sensacion
de uniformidad (amenidad excesiva) y puede darse sensacion de desorden.

El tamafio nos proporciona la relaciéon de interpretacién, con respecto al area que presenta la
discordancia entre sus elementos.

En la Tabla 157 se muestran los rangos de puntuacién para los elementos discordantes y en la Tabla
158 se presenta la escala de valoracion de acuerdo al tamafio de los elementos discordantes.

Tabla 157 — Escala de notacién para los elementos discordantes

ELEMENTOS
DESCRIPCION
DISCORDANTES
Alta Mayor o igual a 3 elementos discordantes
Medio 2 elementos discordantes
Bajo 1 elemento discordante
Nulo No hay elementos discordantes

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Tabla 158 — Escala de acuerdo al tamafio de la discordancia

TAMARNO DE LA DISCORDANCIA DESCRIPCION

Indica que los elementos discordantes representan méas del 30% de la
ALTO . o

unidad de paisaje

Indica que los elementos discordantes representan entre el 10 y el 30% de
MEDIA . o

la unidad de paisaje.

Indica que los elementos discordantes representan menos del 10% de la
BAJA . L

unidad de paisaje
NULA No hay elementos discordantes en la unidad de paisaje

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

De acuerdo a lo anterior, las unidades de paisaje identificadas, tienen valoracion, que se presenta en
la Tabla 159, en cuanto a los elementos discordantes y su tamafio en el area de estudio:

Tabla 159 — Evaluacién de la discordancia de las unidades de paisaje urbano

COMPONENTES
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UNIDADES DE PAISAJE URBANO

ELEMENTOS DISCORDANTES TAMANO DE LA DISCORDANCIA

Areas industriales o
Zona 1l comerciales y Red vial y Bajo Bajo
territorios asociados

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Las areas comerciales e industriales se mimetizan con la red vial formando un todo en el engranaje de
la actividad comercial del area, pues no presentan variedad de elementos, estando representada
principalmente por edificaciones que antiguamente en su mayoria fueron unidades residenciales
familiares que con la creciente demanda de bienes y servicios y desarrollo de la localidad se fueron
transformando en locales comerciales.

» Correspondencia Cromatica

Al identificar los valores para los elementos discordantes, se evalla la correspondencia cromatica*
entre estos elementos y las caracteristicas del paisaje. La percepcion de los colores, formas, texturas,
entre otros depende del objeto que se observa (arboles, edificios, lagunas, etc). Es conveniente
realizar el analisis estético tras la revision de los contenidos ambientales del medio relacionados con
los factores ambientales que deben ser considerados.

Entre mayor correspondencia cromatica de los elementos discordantes con el caracter del paisaje,
menor incidencia sobre el mismo y por consiguiente sobre su integridad escénica, en contraste, a
menor correspondencia cromética de los elementos discordantes con el caracter del paisaje, mayor
afectacion de la integridad escénica.

Es asi como se valora para las unidades del paisaje del rea del proyecto con la siguiente escala de
valoracion. (Tabla 160).

Tabla 160 — Escala de valoracién para la correspondencia cromatica

CORRESPONDENCIA
, DESCRIPCION
CROMATICA
Alta Menor al 10% de diferencia de colores entre los elementos
discordantes.
Medio Mayor al 10% y hasta el 30% de diferencia de colores entre los
elementos discordantes.
Baio Mayor al 30% de diferencia de colores entre los elementos
J discordantes.
Nulo No hay elementos discordantes.

41 Correspondencia cromatica como el término técnico que se emplea para designar la relacion de un color o mezcla de colores con una

muestra de referencia.
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Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Para la unidad del paisaje identificada en el area de influencia del proyecto, la correspondencia
cromatica es baja, pues los colores de las estructuras residenciales son muy heterogéneos tanto en su
arquitectura, materiales, como en sus colores, por lo tanto tienen baja correspondencia cromatica.
(Tabla 161)

Tabla 161 — Evaluacién de la correspondencia cromatica de las unidades de paisaje urbano

COMPONENTES
UNIDADES DE PAISAJE URBANO

CORRESPONDENCIA CROMATICA

Areas industriales o comerciales, red vial y

o . Bajo
territorios asociados J

Zonal

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
» Calidad visual del paisaje urbano

La calidad visual se determina a partir de la calificacién de los parametros que conforman el paisaje
urbano, en este caso se hizo una homologacion del método indirecto del Bureau of Land Management
(B.L.M., 1980), este se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales basicas de los
componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segln los criterios de valoracion,
y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por comparaciéon con
una escala de referencia.

Estéticamente, se produce una pérdida de la calidad visual porque muchos elementos, estructuras y
cualidades del paisaje han desaparecido sin ser sustituidos, asi el paisaje original ha sido simplificado
o reducido en diversidad. Aunado a esto, muchos elementos antrépicos son introducidos en las
nuevas franjas del crecimiento urbano dadas las necesidades de la nueva sociedad y la existencia de
nuevas tecnologias (Nohl, 2001).

La evaluacion de la calidad visual del paisaje urbano del area de influencia de la subestacién eléctrica
SER 3y su linea de transmision, tiene como finalidad analizar la presencia de valores estéticos en el
medio, el cual es subdividido en elementos antropicos como son las edificaciones, vias,
infraestructuras, espacio publico, naturales como es la presencia de vegetacion y agua, y perceptuales
(color, fondo escénico, singularidad o rareza, elementos histéricos o culturales).

Tabla 162 — Homologacién para paisaje urbano del método indirecto

COMPONENTE CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION
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COMPONENTE

Edificaciones (E)

Construcciones homogéneas, con
materialidad, textura y escala
similares 'y en buen estado.
Construcciones o0 intervenciones
puntuales que se adaptan al
entorno.

Construcciones
homogéneas en  sitios
puntuales, buen estado de
construcciones con
conservacion parcial de
estructura, forma y
materialidad. Deterioro
moderado de algunas de
ellas.

CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION

Construcciones

heterogéneas, con
diferencia de escala,
materialidad y

composicion entre ellas,
deterioro notable en
algunas de ellas.

infraestructura (V)

publico funcionales.

5 3 1
Vias en buen estado, con|Vias con algun deterioro | Vias deterioradas
iluminacién y sefializacion | parcial moderado. | ,infraestructura con falta
Vias e adecuada. Redes de servicio | lluminacion adecuada pero | de mantenimiento y sin

parcializada.

funcionalidad.

5

1

Arborizacion y
zonas verdes (ZV)

Alta presencia de arborizacion
urbana en andenes, alamedas y
espacio publico en general,
armonizado con su contexto.
Mantenimiento constante.

Presencia moderada de
zonas verdes y parques,
generalmente  con  un
mantenimiento moderado a
bajo y arborizacién escasa
en espacio publico.

Ausencia de
publicos de
arborizacibn ausente o
escasa en estado de
deterioro notable.

espacios
recreacion,

5

3

Factor importante en el paisaje,
limpia y clara, presente en el

Factor sin mucha
importancia en el paisaje,

Ausente o inapreciable.

Agua (A) espgcip publico ya sea en|con al_guna presencia en el
movimiento o reposo. espacio publico.
5 3 0
. Alguna variedad e | Mu oca variacion de
Combinaciones de color | . 9 . y P
. . intensidad en los colores y | color o]
intensas y variadas o] .
Color (C) contrastes pero no actla | contraste, colores
contrastes agradables. .
como elemento dominante. | apagados.
5 3 1
El  paisaje circundante
El paisaje circundante | incrementa El paisaje adyacente no
Fond_o potencia mucho la calidad | moderadamente ejerce influencia en la
€scenico visual. la calidad visual en el|calidad del conjunto.
(F) conjunto.
5 3 0
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COMPONENTE CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION

Singularidad o Unico, poco. corriente o muy Qargeterlstlco, aur.1que Ba;tante comin en la
Rareza raro en la regién. similar a otros en la regiéon. | region.
(SR)
6 2 1
Presencia notoria  de
residuos,
. . . . sin espacios o mobiliario
Ausencia de residuos, | Presencia parcial de ara P
existencia de sitios | residuos en zonas visibles P . .
Residuos . . su disposicion. Grandes
especializados para su|de la ciudad, zonas de ) .
(R) . - . . - - acopios de basura visibles
disposicion y manejo. disposicion habilitadas. y
cerca de zonas
residenciales.
5 1 0
Presencia de intervenciones
. Elementos culturales
o} construcciones de .
. . . puntuales, pero no | Ausencia total de
caracter  patrimonial o de ) .
Elementos L especialmente reconocido | monumentos, o}
conservacion, destacados .
histéricos . por sus habitantes. | monumentos
y por su arquitectura y legado L .
culturales Mantenimiento moderado a|en estado de deterioro
cultural en la zona. . . .
(HC) o bajo de dichos | considerable.
Reconocimiento por parte
i monumentos.
de la sociedad.
5 3 0
Intervenciones .
. . . Ausencia de
arquitecténicas de espacio . .
- intervenciones
publico notables, con . . . .
Algunas intervenciones | necesarias, espacio
Espacio formas y escalas que se . .
p funcionales que no exaltan | pablico
Gblico adaptan a las zonas | . .
p . visualmente deteriorado y con
(EP) circundantes con . . .
L funcionalidad ajena a su
reconocimiento por parte de los -
. objetivo
habitantes.
5 3 0

Fuente: método homologado de (B.L.M., 1980).

Teniendo en cuenta lo anterior se definié una escala de notacion para la clasificacion de la calidad

visual del paisaje urbano, para zonas comerciales o industriales y la red vial y territorios asociados.

En la Tabla 163, se muestran los rangos de puntuacion y las clases de calidad visual que pueden

obtenerse para unidades urbanas.

CALIDAD VISUAL

Tabla 163 — Escala de notacion calidad visual

DESCRIPCION

PUNTAJE
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CALIDAD VISUAL DESCRIPCION PUNTAJE

ALTA Areas dg calidad alta, 4reas con rasgos singulares y De 36 a 51
sobresalientes.
Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen

MEDIA variedad en la forma, cgl,or y Ilneaz pero que resultan De 18 2 35
comunes en la regidon estudiada y no son
excepcionales.

BAJA Areas de calldaq baja, areas con muy poca variedad en De 0 a 17
la forma, color, linea y textura.

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

En la Tabla 164, se muestra los rangos de puntuacién y las clases de calidad visual que pueden
obtenerse para unidades industriales.

Tabla 164 — Escala de notacion calidad visual unidades industriales

CLASE DESCRIPCION PUNTAJE

A Areas dg calidad alta, &reas con rasgos singulares y De 28 a 41
sobresalientes.
Areas de calidad media, 4reas cuyos rasgos poseen

B variedad en la forma, cc.)l,or y Ilneaf pero que resultan De 14 a 27
comunes en la regidbn estudiada y no son
excepcionales.
A li ja, & i

c reas de cal |da(31 baja, areas con muy poca variedad en De 0a 13
la forma, color, linea y textura.

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

La Tabla 165 muestra los resultados de la evaluacién de la calidad visual para las unidades de paisaje
urbano definidas en el area de influencia de la subestaciéon SER 3y su linea de transmision.

Tabla 165 — Evaluacioén de la calidad visual de las unidades de paisaje urbano

COMPONENTES

UNIDADES DE PAISAJE

URBANO

E/V 2ZVv|A C F SR R HC EP

CALIDAD
VISUAL

PUNTAJE

Areas industriales o

Zonal

comerciales,redvialy |13 1 [0|3|0| 1 |1 0 3 Baja
territorios asociados.
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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» Fragilidad Visual

El analisis visual permite determinar qué areas del territorio son visibles desde un determinado punto o
conjunto de puntos, de cara a realizar una posterior evaluacion de la medida en que cada area
contribuye a la percepcién del paisaje y a la obtencién de parametros que permitan caracterizar un
territorio en términos visuales*2.

La Fragilidad Visual, es definida como la vulnerabilidad visual es decir, la aptitud que tiene un paisaje
de absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual.

Se manejaran tres rangos para cuantificar la fragilidad, alto, medio y bajo, dependiendo de la
capacidad de absorcién visual dentro del area para la unidad de paisaje. El impacto visual por su
parte hace relacién al efecto que se produce en una comunidad a través de los cambios en la
apariencia del paisaje mediante la intrusidon de un elemento ajeno al mismo, o la obstruccién de la
visibilidad, o bien la mejora o disminucién de la capacidad para apreciar el paisaje (Castelli, 2007).

Los elementos mas importantes a tener en cuenta para realizar la evaluacién de impacto visual son
los potenciales receptores visuales y observadores y las posibles fuentes generadoras del impacto. La
evaluacion de la visibilidad derivara en la determinacién de areas y/o elementos visibles y no visibles.
Las caracteristicas del receptor u observador y su ubicacién permiten clasificar el impacto visual
dentro de una escala de sensibilidad.

Fuente generadora de Impacto Visual

Para el area de influencia del Proyecto, Construccion de subestacién Eléctrica Receptora SER 3y su
linea de transmisién A 115 kV, se constituye en la fuente generadora de impacto visual en el
observador las unidades del paisaje que se estan evaluando, que corresponden a aquellas zonas
industriales comerciales y la red vial y territorios asociados.

Receptores u Observador

El concepto de paisaje visual toma en cuenta la estética y la capacidad de percepcion que tiene un
observador sobre el paisaje. El énfasis aqui se pone en el efecto de un paisaje determinado sobre el
observador, y, aunque intervienen los cinco sentidos, el visual es el més relevante.

Para el area de influencia del proyecto se identificaron como los receptores mas sensibles aquellos
lugares donde concurren individuos de manera permanente o transitoria, y sobre los cuales el efecto
del impacto puede producirse en la comunidad, por lo tanto se evalla desde los locales y centros
comerciales como entes proveedores de bienes y servicios.

De acuerdo a lo anterior, la fragilidad del paisaje del area de influencia se evalia como se establece
en la Tabla 166.

Tabla 166 — Escala de valoracion fragilidad visual

42 http://www.ismedioambiente.com/agenda/el-analisis-visual-como-herramienta-para-el-calculo-del-impacto-paisajistico
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CALIDAD VISUAL DESCRIPCION

Areas de alta fragilidad, es decir que la aptitud que tiene un paisaje de
ALTA absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su
calidad visual es muy poca

Areas de media fragilidad, es decir que la aptitud que tiene un paisaje de
MEDIA absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su
calidad visual es media.

Areas de baja fragilidad, es decir que la aptitud que tiene un paisaje de
BAJA absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su
calidad visual es alta.

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

Tabla 167 — Evaluacién de la fragilidad visual de las unidades de paisaje urbano en el &rea de
influencia del proyecto

COMPONENTES

UNIDADES DE PAISAJE URBANO CORRESPONDENCIA CROMATICA

Areas industriales o comerciales, red vial y

o . Baja
territorios asociados

Zonal

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

De acuerdo con la Tabla 167, para las unidades del paisaje se determina que en la zona 1 Areas
industriales o comerciales, red vial y territorios asociados, la fragilidad visual es alta, pues las
posibilidades de que al realizar modificaciones y alteraciones cause un detrimento de su calidad

visual, es muy poca.
» Integridad Escénica

La integridad escénica busca identificar la alteracion de la forma del paisaje, es decir cuéles areas se
encuentran mas intactas visualmente. Para este caso, se realiz6 una comparacién de todas las
valoraciones realizadas a todos los items de la calidad del paisaje, dando como resultado criterios de
muy alterado, moderadamente alterado, levemente alterado, parece inalterado y finalmente inalterado,
tal como aparece en la Tabla 168. Se establece como criterio de valoracién, aquel que tenga mayor
cantidad de variables.

Tabla 168 — Criterios para definir la integridad escénica

COMPONENTES
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CRITERIOS DE TAMANO DE

ELEMENTOS
INTEGRIDAD LA CORRESPONDENCI CA'I‘D'DA FRAGILIDA
ESCENICA DISCORDANTE | piscoRDANCI A CROMATICA D
S VISUAL
A
Muy alterado Alto Alto Bajo Bajo Bajo
M t . . . . .
oderadamente Bajo Bajo Medio Medio Medio
alterado
Levemente alterado Bajo Bajo Bajo Alto Alto
Parece inalterado Bajo Bajo Alto Alto Alto
Inalterado Nulo Nulo Nulo Alto Alto

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

La Tabla 169 indica que las Areas industriales o comerciales, red vial y territorios asociados se
presentan muy alteradas, lo cual obedece principalmente a la actividad comercial que se desarrolla en
el area, que ha generado todo tipo de modificaciones en las construcciones y tamafios de las

edificaciones.

Tabla 169 — Evaluacioén de la integridad escénica de las unidades de paisaje urbano

COMPONENTES

INTEGRIDAD
ESCENICA

UNIDADES DE PAISAJE URBANO

ELEMENTOS
DISCORDANTES
TAMANO DE LA
DISCORDANCIA

CORRESPONDEN
CIA CROMATICA
CALIDAD VISUAL

FRAGILIDAD

Areas industriales o
Zona 1 | comerciales, red vial y territorios | Alto Alto Bajo Bajo | Bajo Muy alterado
asociados

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

En coherencia con lo anterior se presentan las unidades de paisaje identificadas en el area de
influencia del proyecto. (Figura 122).
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Figura 122 Unidades del paisaje en area de influencia del proyecto

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.

En conclusién el paisaje en el &rea de influencia del proyecto es de tipo urbano, tipico del entorno de
una ciudad con una red de infraestructura de servicios relacionados con el sector comercial e
y donde el componente ambiental relacionado con los aspectos de la relacion ciudad —
campo, es escaso y casi nulo. Lo anterior compagina con las unidades paisajistica identificadas dentro
del area de influencia del proyecto, propias de entornos urbanos, como son las areas comerciales e
industriales, y la red vial y terrenos asociados, donde se presentan elementos discordantes que
alteran la calidad del paisaje, como son aquellas edificaciones antiguas y deterioradas que poco o
nada aportan a la estética del lugar. De igual manera la correspondencia cromatica, como también la
calidad visual y la fragilidad son bajas, arrojando como resultado una integridad escénica muy

industrial

alterada. (Fotografia 45).
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Fotografia 45 Paisaje urbano en area de influencia del proyecto
Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022.
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