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Disclaimer

La informacién contenida en esta presentacion corresponde a informacion en construccién y desarrollo
del proyecto de la Linea 2 del Metro de Bogotd . Esta presentacion tiene como propésito exclusivo
socializar el Proyecto y presentar de manera resumida los avances obtenidos en la estructuracion,
pudiendo ser la misma completamente ajustada o modificada sin aviso alguno, dado que la informacion
contenida en ella es meramente referencial y en ningin caso podra entenderse como oficial o definitiva .

Esta presentacion no compromete ni implica responsabilidad alguna, en ningin evento y bajo ninguna
circunstancia, de la EMB, la FDN, el Distrito de Bogota, sus empleados, consultores o0 asesores, ni podra
en ningln caso entenderse como asesoria por parte de estos.
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Contexto general
T T——
Alcance del Proyecto

Estudios adelantados y
definiciones técnicas

Material Rodante y
Sistemas ferroviarios

—

Cronograma general

Estructura de la Transaccion

Pasos a Seguir

‘Tabla de
Contenidos






Trazado
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Carrera 9

Autopista Norte

Av. Jiménez
Callo 6
Calle 1

Calle 170

Av. Primero de Mayo

Av. Boyacs

Las Américas

Av. €l Dorado

Av.
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)
Aeropuerto
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Contexto general

Material Rodante: 25
(21 en operacion)

Trazado: linea subterranea
@ Diametro del tanel: 10,8 m Coches por tren: 7

Vol. de excavaciones en = Intervalo de 130s en horas
tinel, estaciones y patio: J]L pico
4”200.000m 3

e Demanda Total de ° 1.,° Nivel de servicio :
r;=5_'0E concreto T nyenndgpoponp 6 pax/m2

('s'j Ahorro de 46,3 mill.h/afo
para los usuarios de TPub y
=~ 15,6 millones h/afo  en
vehiculos privados

@Nyvnnsnnn 1t B neca

[ ] b , .
& NUmero de pasajeros al

afio: 150 millones de
pasajeros
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Contexto general

“FDN

_ Financiera de Desarrollo Nacional

Asesor técnico Asesor financiero Asesor legal Interventorias
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MIEIES

1| Estudios & Disenos

2 I Esguema de la transaccion

3 I Proceso de seleccion




Pilares

Aspectos relevantes para diseno de la L2ZMB

i

Diferencias frente
a PLMB

v No hay TAR

v' PMT focalizados

v Menor impacto predial
v" Mejora en el uso de BIM

il

Consideraciones
particulares

v' Gestidon de riesgo
geotécnico (linea base
geotécnica)

v Infraestructura resiliente al
cambio climatico

e

Pilares de insercion
de estaciones

v' Integracion con TPub

v Integracion de diseno con
el contorno urbano

v" Incorporacion de
necesidades de la
comunidad




MIEIES

1| Estudios & Disenos

2 I Esguema de la transaccion

3 I Proceso de seleccion




Pilares

Esquema de la transaccion

Concesion integral

= 2 Construccién, mantenimiento
|| Elaboracion de E&D m Financiacion x ' y

reversion de la infraestructura

Provision, pruebas, O&M y reversion 2908 prestacion del servicio publico de
del Material Rodante g transporte férreo

Rol EMB Rol Concesionario
Recibir los recursos del convenio de Ejecutar las obras civiles y la adquisicion
cofinanciacion del material rodante
Consecucion de la deuda con multilaterales, — .
banca nacional e internacional anm)| Aporte de equity y parte de la deuda total
.o =

Q Realizar la prestacion del servicio de
= transporte durante la etapa de O&M

5 Adquisicién  predial mayoritariamente
an

Realizar pagos al Concesionario A NO toma riesgo de demanda



MIEIES

1| Estudios & Disenos

2 I Esguema de la transaccion

3 I Proceso de seleccion




Pilares

Objetivo: Ampliar
mercado de oferentes

Anticipacion  de informacion al mercado

Interaccidon con el mercado

Esguema de requerimiento  de experiencia
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Trabajos de Campo

Modelo
. Digital
Red Geodésica
404 Ha 48 Puntos de de 'El;t_arr'\rneno
levantadas GPS ( )

Sensor Lidar aéreo y terrestre

Topograficos
Detallados

Fuente de las imagenes: Elaboracion Propia.



Trabajos de campo

109 Puntos de investigacion geotécnica

5.579.95 m lineales de perforacion

5.350,12 m. lineales SCPTU y CPT

Perforaciones de hasta 75 m de
profundidad a lo largo del corredor.
198.5 m profundidad en Patio Taller

Informacion de referencia: 94
perforaciones (4785 m lineales)

758 Ensayos de Campo (Permeabilidad,
Dilatometro, Presurometro, Down Hole)

10 178 Ensayos de Laboratorio
(Clasificacion, Resistencia, Triaxiales,
Expansion)
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Informacion base

POZO DE SALIDA

. Cerros

. Fiedemonte &

. Piedemonte B
Piedemonte C

. Lazustre 50

. Lacustre 100

. Lazustre 200
Lacustre 300
Lacustre 500

. Lacustre Aluvial 200
Lazustre Aluvial 200

B Awial 50

B aiwvial 100

a

Aluvial 200 POZO DE ENTRADA

Aluvial 200
. Depésito Ladera

ZONA HOMOGENEA 3

ZONA HOMOGENEA 2

ZONA HOMOGENEA 1

Respué%ga
Sismica

[ ] Cerros\\\
[ Piedemonte A
Piedemonte\h
B Lacustre 50
I Lacustre 100
=i Lacustre.2/Q0"/

Lacustre 300
Lacustre 500

" Lacustre Aluvial 200

<
Lacustre Aluvial 300

W Aluvial 100
I Awvia

_Aluvial 200
\ O
“Aluvial 300
\&

\

Fuente de las imagenes: Elaboracion Propia.




Caracterizacion

Geotecnia

Zona1 (0,6 km)

Fuente de las imégenes: Elaboracion Propia.
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Rellenos en la parte superficial y depésitos coluviales y
suelos limo -arcillosos .

De acuerdo con microzonificacion
catalogado como Piedemonte

Aluvial 100y Lacustre 100.

sismica de Bogota
B, Piedemonte C,

Material de relleno antrépico (en superficie) vy suelo con
contenido orgéanico bajo, arcillas limosas y
ocasionalmente  arenas limosas, con humedad media
a alta y plasticidad alta a muy alta .

De acuerdo con el estudio de microzonificacion
de Bogota est4d catalogado como Lacustre
Lacustre 300.

sismica
200 vy

Material de relleno antrépico y suelos de contenido

organico de medio a alto en superficie . Luego se
encuentran estratos de arcilla con bajos
contenido de Ilimos con una estratificacion

relativamente  homogénea

De acuerdo con el estudio de microzonificacion
sismica de Bogotd estd catalogado como Lacustre
100, Lacustre 200, Lacustre 300 y Lacustre 500.



Resultados de Laboratorio

Variacion de parametros en las zonas homogéneas

Humedad Natural  Limite liquido Limite pléstico SPT Resist. no drenada Cohesion  Angulo de resistencia
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Zonas
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fine medium

coarse fine: ium | coarse

Percent Passing [%]
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0,002 0,006

3

0,02

fine | medium | coarse
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Particle Size [mm]

60 100

TUOT

10,

LEje del Tanel
Eje de Vies El Cable

radiante,
Altavoz PLMB

CRC.
“emergencia~t~] Contorna_de

Fuente: Elaboracion Propia.

EPBM

Earth Pressure
Balance Machine

eferencia
Cinemdtico
G.N.O.
Vybe.rlu : Gélibo_Néminal
e Gomtoculos
principal
Sefalizacion il 46
direccionol Espacio Libre
g
2| 9| e
= emergencia 0,‘« i
Prisma_sedalizacion,
q ‘comunicociones
Conal de 10cm. de .
| Gnchura-profundidad | [SSiConorato Fo=soupa',
& Fore lesa G
1odos: superestructur
N Cancreto f'c=20MPa
para rellenc en vias
f
o
0.88) 1,83 391 206 _|0.88
9.56 '
Fuente: Elaboracién Propia.
Cilindros de Empuje Piel de Cola Relleno
Cerradura de aire \ \ Revestimento- Dovelas
\ :

Mampara

Rueda de corte

Brazos de mezcla \

Erector \

Camara de excavacion

Tornillo transportador Banda Transportadora




Proceso constructivo yalookind de #aince |

'Transportador de tornillo de velocidad
de rotacién

Maquina perforadora
de tuneles tipo EPB
(Earth Pressure
Balance)

Segmento llave o Key



Proceso constructivo

Estacion Santa Rosa del Metro de Valencia - Venezuela

B v T S 1 L ‘ -
e = -

Método constructivo
(CUT & COVER).
Método Invertido




Proceso constructivo

Estaciones

Corte transversal

MEZZANINE -1

MEZZANINE -2
MEZZANINE -3
Corte longitudinal PLATAFORMA
| |
J&‘ s pun R 'NIVEL CALLE
MEZZANINE -1
MEZZANINE -2
MEZZANINE -3
PLATAFORMA

Fuente: Elaboracién propia



Disefos

Estaciones

Lineas directrices: \
W Conexion eficiente con PLMB
W Conectividad con los demas y principales sistemas del SITP actualesy
previstos a corto y mediano plazo (Transmilenio, Regiotram)
W Distancia entre estaciones : +/- 1200m correspondiendo con un equilibrio entre
atractividad del sistema (velocidad comercial) y accesibilidad (cobertura del
territorio)

Principios de disefo:

V' Minimizacién de impactos prediales y ambientales
Minimizacién de impactos sobre el trafico vial y del SITP
Accesos seguros (bocas de acceso, pasarelas, sefalética)
Integracién urbanistica y paisajistica

Integracion de biciparqueaderos y espacios comerciales

22z




Estacion 1

o

6n propia

Fuente: Elaboraci



Estacion 1
Urbanismo

Fuente: Elaboracién propia



Estacion 2
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Fuente: Elaboracion propia
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Estacion 2

Urbanismo

N

CANAL SALITRE

BIC

COLEGIO_ <
& LICEO S
& VAL AE
ESTACION
BRTAV.

CHILE

Fuente: Elaboracion propia



Estacion 3
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Fuente: Elaboracié




Estacion 3

Fuente: Elaboracién propia



Estacion 4

Fuente: Elaboracion propia



