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Seccidon |. Instrucciones a los Solicitantes
A. Disposiciones Generales

1. Alcancedela 1.1. El Contratante que se define en los Datos de la Precalifici
Solicitud (DDP), emite este Documento de Precalificacion (DP) a
Solicitantes interesis en presentar ofertas para ejecutar

obras descritas en RARTE 2, Alcance de las Obras. El nUme

de contratos y el nombre e identificacién de cada contrato

nimero de la Licitacion Publica Internacional (LI

correspondiente a esfrecalifiacion estan indicados en Ic

DDP.
2. Fuente de 2.1. EI Prestatario o Beneficiario (en adelante denomir
Fondos i ndistintamente Ael Prest a

solicitado o recibido financiamiento (en adelante denomir
Al os fondoso) di@aho ddB Besarrollo (e
adelanted e n o mi a b d B a diet BIRF) y del BEI, er
adel ant e deno miparafthansiar ¢l @&asto |«
proyecto indicado en los DDP. El Prestatario se propone de
una parte de los fondos de este préstamo par# tobpagos
elegibles en virtud del o de los contratos que resulten (
licitacion para la cual se lleva a cabo esta precalificacion.

3. Practicas 3.1.El Banco exige a todos los Prestatarios (incluyendo
Prohibidas beneficiarios de donaciones), organismagecutores
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas, enti

o individuos oferentes por participar o participando

actividades financiadas por el Banco incluyendo, entre c

solicitantes, oferentes, proveedores de bienes, cotdas

consultores, miembros del personal, subcontrati

subconsultores, proveedores de servicios y concesior

(incluidos sus respectivos funcionarios, empleados

representantes, ya sean sus atribuciones expresas o impl

observar los mas akmiveles éticos y denuncien al Bafitmdo

acto sospechoso de constituir una Practica Prohibida del

tenga conocimiento o sea informado, durantePedcesode

Selecciorny las negociaciones o la ejecucion de un contrato.

2 En los siguientes sitio virtuales del Banco, del BIRF 'y del BElwww.iadb.org/integrity
www.bancanundial.org/es/about/unit/integrityice-presidency/reporanallegation
www.eib.org/infocentre/publications/all/complaintechanisrpolicy.htm se facilita iformacion sobre como denunciar la
supuesta comision de Préacticas Prohibidas, las normas aplicables al proceso de investigacion y sancién y el convestio que rige
reconocimiento reciproco de sanciones entre instituciones financieras internacionales.



http://www.iadb.org/integrity
http://www.bancomundial.org/es/about/unit/integrity-vice-presidency/report-an-allegation
http://www.eib.org/infocentre/publications/all/complaints-mechanism-policy.htm
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Practicas Prohibidas compien actos de: (i) practice
corruptivas; (ii) practicas fraudulentas; (jiijacticas coercitivas
(iv) practicas colusorias y (v) practicas obstructivas. El Ban
| as Il nstituciones Financi
establecido mecanismos paraémuncia de la supuesta comisi
de Préacticas Prohibidas. Toda denuncia debera ser remitid
Oficina de Integridad Institucional (OIll) del Banco, y/o
Vicepresidencia de Integridad Institucional (INT) del BIRF,
a la Secretaria Genetatlel BEI paa que se investigu
debidamente. El Banco también ha adoptado procedimient
sancion para la resolucién de casos y ha celebrado acuerd
otras Instituciones Financieras Internacionales’ & Ffin de dar
un reconocimiento reciproco a las sancioingsuestas por su
respectivos érganos sancionadores.

(@) El Banco define, para efectos de esta disposicion.
términos que figuran a continuacion:

() Una practica corruptiva consiste en ofrecer, dar, re
o solicitar, directa o indirectamente, cualguwesa de
valor para influenciar indebidamente las accione:
otra parte;

(i)  Una practica fraudulenta es cualquier acto u omis
incluida la tergiversacion de hechos y circunstan
gue deliberada o imprudentemente, engarien, o int
engafiar, a alguna @ para obtener un benefic
financiero o de otra naturaleza o para evadir
obligacion;

(i)  Una préctica coercitiva consiste en perjudicar o ca
dafo, o amenazar con perjudicar o causar dafio, d
o indirectamente, a cualquier parte 0 a sus biemas
influenciar indebidamente las acciones de una par

(iv) Una préctica colusoria es un acuerdo entre dos o
partes realizado con la intencibn de alcanzar
proposito inapropiado, lo que incluye influenciar
forma inapropiada las acciones de otra pgrte;

(v) Una practica obstructiva consiste en:

a.a. destruir, falsificar, alterar u oculte
deliberadamente evidencia significativa par:
investigaciéon o realizar declaraciones fal

3 Tal como se establece en el Mecanismo de Quejas del BEI (Complaints Mechanism Principles, Terms of Reference and Rules of

Procedure)
‘“Este t®rmino incluye a |l as | FI o0s
Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
quoté, Colombia 2
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(b)

ante los investigadores con el fin de impe
materialmente una investiganidel Grupo de
Banco sobre denuncias de una prac
corrupta, fraudulenta, coercitiva o colusor
y/o amenazar, hostigar o intimidar a cualqt
parte para impedir que divulgue
conocimiento de asuntos que son importal
para la investigacion o quergsiga la
investigacion, o

b.b. todo acto dirigido a impedir materialmente
ejercicio de inspeccion del Banco y |
derechos de auditoria previstos en el paaic
(f) de abajo.

Si se determina que, de conformidad con
Procedimientos de sanciones del Banco, cualquier fi
entidad o individuo actuando como oferente o participe
en una actividad financiada por el Banco incluidos, e
otros, solicitantes, ofentes, proveedores, contratist
consultores, miembros del personal, subcontrati
subconsultores, proveedores de bienes o0 servi
concesionarios, Prestatarios (incluidos los Beneficiaric
donaciones), organismos ejecutores 0 organis
contratates (incluyendo sus respectivos funcionar
empleados y representantes, ya sean sus atribuc
expresas o implicitas) ha cometido una Practica Proh
en cualquier etapa de la adjudicacién o ejecucion d
contrato, el Banco podra:

() no financiar niguna propuesta de adjudicacién de
contrato para la adquisicion de bienes o servicio
contratacion de obras, o servicios de consultoria;

(i) suspender los desembolsos de la operacion,
determina, en cualquier etapa, que un emple
agencia o represtante del Prestatario, el Organis
Ejecutor o el Organismo Contratante ha cometido
Practica Prohibida;

(i) declarar wuna contratacion no elegible p
financiamiento del Banco y cancelar y/o acelera
pago de una parte del préstamo o de la done
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()

(d)

relacionada inequivocamente con un contr.
cuando exista evidencia de que el representant
Prestatario, o Beneficiario de una donacion, nc
tomado las medidas correctivas adecuadas (lo
incluye, entre otras cosas, la notificacion adecua
Bancotras tener conocimiento de la comision de
Practica Prohibida) en un plazo que el Ba
considere razonable;

(iv) emitir una amonestacion a la firma, entidad
individuo en el formato de una carta formal
censura por su conducta;

(v) declarar a una firma, entid o individuoinelegible,
enforma permanente o por determinado periodc
tiempo, para que (i) se le adjudiquen contratc
participe en actividades financiadas por el Banc
(i) sea designado subconsultor, subcontratist
proveedor de bienes o saiags por otra firma
elegible a la que se adjudiqgue un contrato |
ejecutar actividades financiadas por el Banco;

(vi) remitir el tema a las autoridades pertiner
encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o;

(vil) imponer otras sanciones que considere apropi
bajo las circunstancias del caso, incluyendo
imposicién de multas que representen para el Bi
un reembolso de los costos vinculados con
investigaciones y actuaciones. Dichas sancic
podran ser impuestas en forma adicional o
sustitucion de lasanciones arriba referidas.

Lo dispuesto en los incisog §i (ii) del parrafo 3.1 (b) s
aplicara también en casos en los que las partes haya
temporalmente declaradas inelegibles para la adjudic:
de nuevos contratos en espera de que se ad@pteaision
definitiva en un proceso de sancion, o cualquier
resolucion.

La imposicién de cualquier medida que sea tomada p
Banco de conformidad con las provisiones referi
anteriormente sera de caracter publico.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogota, Colombia 4
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Secddn I. Instrucciones a los Solicitantes 1-9

(e) Asimismo, cualquier firma, enta o individuo actuand

(f)

como oferente o participando en una actividad financ
por el Banco, incluidos, entre otros, solicitantes, oferel
proveedores de bienes, contratistas, consultores, mier
del personal, subcontratistas, subconsultores, pidoves
de servicios, concesionarios, Prestatarios (incluidos
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutort
contratantes (incluidos sus respectivos funciona
empleados y representantes, ya sean sus atribuc
expresas o implicitas) podrarge sujeto a sancion ¢
conformidad con lo dispuesto en convenios suscritos [
Banco con otra Institucion Financiera Internacional (
concernientes al reconocimiento reciproco de decision
inhabilitacion. A efectos de lo dispuesto en el pres
p8rrafo, el t ®r mi no fisan
permanente, imposicion de condiciones para
participacion en futuros contratos o adopcion publice
medidas en respuesta a una contravencion del n
vigente de una Institucion Financiera Imcional (IFI)
aplicable a la resoluciéon de denuncias de comisior
Practicas Prohibidas.

El Banco exige que los solicitantes, oferentes, proveec
de bienes y sus representantes, contratistas, consu
miembros del personal, subcontratistas, susaibores,
proveedores de servicios Yy sus representante:
concesionarios permitan al Banco revisar cualesql
cuentas, registros y otros documentos relacionados ¢
presentacion de propuestas y con el cumplimiento
contrato y someterlos a una dodia por auditore:
designados por el Banco. Todo solicitante, ofere
proveedor de bienes y su representante, contra
consultor, miembro del personal, subcontrati
subconsultor, proveedor de servicios y concesior
deberd prestar plena asisten al Banco en st
investigacionEl Banco también requiere que solicitant
oferentes, proveedores de bienes y sus represent
contratistas, consultores, miembros del persc
subcontratistas, subconsultores, proveedores de servi
concesionaris. (i) conserven todos los documentos
registros relacionados con actividades financiadas p
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Banco por un periodo de siete (7) afios luego de termi
el trabajo contemplado en el respectivo contrato; y
entreguen todo documento necesario paraviestigacion
de denuncias de comisién de Practicesh®idas y (iii)
aseguren quis empleados o agentes de los solicitar
oferentes, proveedores de bienes y sus represent
contratistas, consultores, subcontratistas, subconsul
proveedoresde servicios y concesionarios que ten
conocimiento de las actividades financiadas por el B:
estén disponibles para responder a las cons
relacionadas con la investigacion provenientes de per:
del Banco o de cualquier investigador, agentejtauyd
consultor apropiadamente designado. Si el solicite
oferente, proveedor de bienes y su represent
contratista, = consultor, miembro del persor
subcontratista, subconsultor proveedor de servicic
concesionario se niega a cooperar o incemgl
requerimiento del Banco, o de cualquier otra fol
obstaculiza la investigacion por parte del Banco, el Ba
bajo su sola discrecion, podrd tomar medidas apropi
contra el solicitante, oferente, proveedor de bienes
representante, contratistonsultor, miembro del personi
subcontratista, subconsultor, proveedor de servicio
concesionario.

(g) Cuando un Prestatario adquiera bienes, servicios dist
de servicios de consultoria, obras o servicios de consu
directamente de una agenciapecializada, todas Ie
disposiciones contempladas en el péarrafo 3 relativ.
sanciones y Practicas Prohibidas se aplicaran integrar
a los solicitantes, oferentes, proveedores de bienes
representantes, contratistas, consultores, miembros
personal, subcontratistas, subconsultores, proveedort
servicios, concesionarios (incluidos sus respect
funcionarios, empleados y representantes, ya sear
atribuciones expresas o implicitas), o cualquier otra eni
gue haya suscrito contratos ahoha agencia especializa
para la provision de bienes, obras o servicios distintc
servicios de consultoria en conexion con activide
financiadas por el Banco. El Banco se reserva el derec

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
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Secddn I. Instrucciones a los Solicitantes

obligar al Prestatario a que se acoja a recursosdaiee
la suspension o la rescision. Las agencias especiali.
deberan consultar la lista de firmas e individuos declar
inelegibles de forma temporal o permanente por el Be
En caso de que una agencia especializada suscrit
contrato o una ordereccompra con una firma o individt
declarado inelegible de forma temporal o permanente
el Banco, el Banco no financiara los gastos conexos
acogera a otras medidas que considere convenientes.

3.2. Los Oferentes, al presentar sus ofertas, declaran gtiyara

(@)

(b)

(c)

(d)

(e)

que han leido y entendido las definiciones de Prac
Prohibidas delBanco ylas sanciones aplicables a
comision de las mismas que constan de este docume
se obligan a observar las normas pertinentes sobr
mismas;

gue no han incurriden ninguna Practica Prohibida desci
en este documento;

que no han tergiversado ni ocultado ningin he
sustancial durante los procesos de seleccién, negocit
adjudicacién o ejecucién de un contrato;

gue ni ellos ni sus agentes, personal, subcatast
subconsultores, directoresfuncionarios 0 accioniste
principaleshan sido declaradogor el Banco o por otr.
Institucién Financiera Internacional (IFI) con la cual
Banco haya suscrito un acuerdo para el reconocim
reciproco desanciones, ielegibles para que se le
adjudiquen contratos financiados por el Banco o por d
IFI, o culpables de delitos vinculados con la comisior
Practicas Prohibidas;

gue ninguno de sus directores, funcionarios o accion
principales han sido director, fcdonario o accionist:
principal de ninguna otra compafia o entidad que haya
declarada inelegible por el Banco o por otra Instituc
Financiera Internacional (IFI) y con sujecion a lo disput
en acuerdos suscritos por el Banco concerniente
recorocimiento reciproco de sanciones para que S
adjudiquen contratos financiados por el Banco o ha
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declarado culpable de un delito vinculado con Praci
Prohibidas;

() que han declarado todas las comisiones, honoraric
representantes, pagos por $@os de facilitacion ¢
acuerdos para compartir ingresos relacionados
actividades financiadas por el Banco;

(@) que reconocergue el incumplimiento de cualquiera
estas garantias constituye el fundamento para la impos
por el Banco de una o mas ds faedidas que se describ
en la Clausul®.1(b).

3.3. Los Solicitantes, al presentar sus solicitudkheran entrege
firmadala Declaracion de Integridad incluida enFelrmulario
No.1-B, que corresponde al An
del BEI.

3.4. Los Solicitantes deberan incluir, junto con su Solicitud, la C
de Aceptacion de las Guias Anticorrupcion y Marco de Sanci
del Banco Mundial, incluida en €&ormulaifo 3, debidamente
firmada por el representante legal del Solicitante

4. Solicitantes 4.1 Podranparticipar las personas naturales o juridid@godos los
Elegibles paisesy que no se encuentren en ninguna de las circunste
previstas en las causales idbabilidades e incompatibilidade
para contratar con la EMB previstas en la Ley, ni se encue
en alguna de las circunstancias previstala &eccion llde este
DP, ni que se encuentren declarados inelegilde forme
temporal o permanente por e
por haber incurrido en alguna de las Practicas Prohib
contenidas en las Politicas de Contratacion BID o cualquie
| as | FI 6 onld estalalecidoesm lal addauswBacuando &
ello haya lugar.

4.2 Los criterios de elegibilidad enumerados en esta Cladsséa
aplicardan al Solicitante, incluyendo todas laartes que
constituyen el Solicitante, esdecir, sSus sSocioS propuestc
subcontratistas y proveedores de alguna parte del Contrato
Servicios conexos.

4.3 Un Solicitante, y todas las partes que constitue®PCA,
pueden ser originarios @ealquier paissegun se estableeala

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogotd, Colombia 2
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4.4

4.5

4.6

Seccidn Vide este documenten la cuake indican los criterio:
para determinar la nacionalidad de los Solicitantes y el orige
los bienes y servicios.

Los Solicitantes y cualquiera de las partes que c¢agsti el
Solicitante no deberdn tener conflictos de interés.
Solicitantes que tengan conflicto de interés seran descalific
Se considerard que los Solicitantes tienen conflicto de interé
una o mas partes en este proceso de licitacion, si:

(@) estan o han estado asociados, con una firma o
cualquiera de sus afiliados, que ha sido contratada [
Contratante para la prestacion de servicios de consu
para la preparacion del disefio, las especificaciones téc
y otros documentos que se iztiiran en la licitacion para |
contratacion de las obras objeto de esta Precalifica
Cuando una firma o una firma del mismo grupo econér
o financiero, ademas de prestar servicios de consu
también tiene la capacidad para producir y proveeresi
0 construir obras, normalmente no puede proporciona
bienes o las obras, si prest6 servicios de consultoria p
contrato objeto de esta precalificacion, a menos qu
demuestre que no hay un grado importante de propi
comun, influencia o adrol.

(b) presentan mas de una Solicitud en este proces
precalificaciéon, de conformidad con la Clausdlade las
IAS.

Un Solicitante presentara solamente una Solicitud para el ir
proceso de Precalificagip ya sea individualmente con
Solicitante, o como socio de una APCA. Ningun Solicitante p
ser subcontratista cuando presenta una Solicitud individualr
0 como socio de una APCA para el mismo procesc
Precalificacion. Un Subcontratista podra aptr en una o ma
Solicitudes, pero solamente en calidad de subcontratiste
Solicitante que presenta o participa en mas de una Sol
causard la descalificacion de todas las Solicitudes en las cue
participado.

Toda firma, individuo, empresa tniz o filial, u organizacion
anterior constituida o integrada por cualquiera de
individuos designados como partes contratantes que el E
declare inelegible de conformidad con lo dispuesto en
Procedimientos de Sanciones o que otra Institucidan€iera
Internacional (IFI) declare inelegible y con sujecion a
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dispuesto en acuerdos suscritos por el Banco concernier
reconocimiento reciproco de sanciones y se encuentre
dicha declaracion de inelegibilidad durante el periodo
tiempo de¢rminado por el Banco de acuerdo con lo indic
en la Clausul8 de lalAS, sera descalificado.

4.7 Las empresas estatales del pais del Prestatario seran el
solamente si pueden demostrar que (i) tienen auténlegal y
financiera; (ii) operan conforme a las leyes comerciglés) no
dependen de ninguna agencia del Prestatario.

4.8 Los Solicitantes no deberan estar sancionados debido
ejecucion de una Declaracion de Mantenimiento de Oferta.

4.9 Los Solicitangs y todas las partes que constituyen el Solicit
deberan proporcionar evidencia satisfactoria al Contratante
continua elegibilidad, cuando el Contratante razonablemer
solicite.

4.10Los Solicitantes de un pais elegible pueden ser excluidog :
las leyes o regulaciones oficiales del pais del Prestatario pro
relaciones comerciales con ese Pais, siempre que el Banc
de acuerdo que dicha exclusion no impide la compete
efectiva para la provision de los bienes y obras requeridas;
en cumplimiento de una decisién del Consejo de Seguridad
Naciones Unidas adoptada en virtud del Capitulo VII de la C
de las Naciones Unidas, en donde el pais del Prestatario p
la importacion de bienes o construccion de obras o servieil
ese pais o pagos de cualquier naturaleza a personas o0 en
de ese pais. La Seccion, V, Paises Elegibles, proporciona ur
de los paises miembros del Banco, al igual que los criterios
determinar la nacionalidad de los Solicitantes y eleoride los
bienes y servicios de conformidad con esta Subclaus8lg
4.10

5. Elegibilidad de 5.1. Todos los Bienes y Servicios Conexos gaegroporcionen baj

5

los Bienes y
Servicios
Conexos

el contrato y que sean financiados por el Bancop or |
deben tener su origen en cualquier pdgsacuerdo con [Beccion
VI. Paises Elegibles, con la excepcién de los casos indieat
la Subclausuld.10

Contenido del Documento de Precalificacion
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6. Secciones del
Documento de
Precalificacion

7. Aclaraciones
del Documento
de
Precalificacion

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

El Documento de Licitacion Precalificacion para la Contratacic
de Obras (en adelante denontina el Doc
Precali ficaci-no) consta de
las secciones que se indican a continuacion, y que deberan
conjuntamente con cualquier adenda que se emita, de confor
con la Clausul® de las IAS.

PARTE 1Procedimientos de Precalificacion

Seccion | Instrucciones a los Solicitantes (IAS)
Seccion Il Datos de la Precalificacion (DDP)
Seccion Il Criterios de Calificacion y Requisitos
Seccion IV Formularios de Solicitud
Secciéon V Anexos
Seccién VI Paises Elegibles
PARTE2 Requisitos de las Obras

Seccion VI Alcance de las obras

La Alnvitaci-n para Precald]

forma parte del Documento de Precalificacion.

El Contratanteno se responsabiliza por la integridad
Documento de Precalificacion y sus enmiendas, de no habe
obtenidos directamente del Contratante.

Es responsabilidad del Solicitante examinar todas
instrucciones, formularios, y términos del Documento
Precalificacion y de proporcionar toda la informacion
documentacién solicitada en el Documento de Precalificaciol

Todo Solicitante potencial que requiera alguna clarificaciéon s
el Documento de Precatibcion deberd comunicarse con
Contratante por escrito a la direccion d@ntratante quese
suministra en los DDP. El Contratante respondera por esc
todas las solicitudes de aclaracion, siempre que dichas solic
las reciba el Contratante gormenos catorce (14) dias antes d
fecha limite para la presentacion de las solicitudes. El Contre
enviara copia de su respuesta, incluyendo una descripcion
consultas realizadas sin identificar su fuente, a todos
Solicitantes que hulsen adquirido el Documento
Precalificacion directamente del Contratante. Si como resulta
las aclaraciones, el Contratante considera necesario enmer
Documento de Precalificacién, deberd hacerlo siguiend
procedimiento indicado da Clausuh8y Subclausuld7.2 de las
IAS.
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8.

9.

10.

11.

5

Enmiendas al
Documento de
Precalificacion

Costo de las
Solicitudes

Idioma de la
Solicitud

Documentos
gue conforman
la Solicitud

8.1 EI Contratante podra enmendar el Documento de Precalifici
mediante la emision dena adendaen cualquier momento ant
del vencimiento del plazo para la presentacion de las solicitu

8.2 Cualquier adenda emitida formaré parte integral del Docurr
de Precalificacion y debera ser comunicada por escrito a tod
gue hayan obtenido eld@umento de Precalificacion directamel
del Contratante.

8.3 EIl Contratante podra, a su discrecién, prorrogar el plazo pe
presentacion de las Solicitudes a fin de dar a los pos
Solicitantes un plazo razonable para que puedan tomar en
las enméndas en la preparacion de sus Solicitudes.

C. Preparacion de las Solicitudes

9.1. El Solicitante financiara todos los costos relacionados cc
preparacion y presentacion de su Solicitud, y el Contratan
estara sujeto ni sera resysable en ningun caso por dichos cos
independientemente de la modalidad o del resultado del pri
de precalificacion.

10.1La Solicitud, asi como toda la correspondencia y docume
relacionados con la precalificacion intercandioia entre e
Solicitante y el Contratante deberan ser escritos en el id
especificado en los DDRos documentos de soporte y mate!
impreso que formen parte de $licitud pueden estar en otl
idioma con la condicién de que los apartes pertinersé&n
acompafados de una traduccgdmpleal idioma especificado e
los DDP.

11.1. La Solicitud estard compuesta por los siguientes documen

(a) Formulario de Presentacion de la Solicitud de conform
con la Clausuld2de las IAS;

(b) Evidencia documentada que establezca la elegibilidac
Solicitante de conformidad con la Clausti&de las IAS;

(c) Evidencia documentada que establezcacklgicaciones
del Solicitante de conformidad con la Clausti#ade las
IAS;

(d) Carta de Aceptacion de las Guias Anticorrupcion y Me
de Sanciones del Banco Mundigl;

(e) cualquier otro documento requerido en losFDD
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12.

13.

14.

15.

Formulario 12.1.El Solicitante preparara la Hoja de Presentacion de la Soli

para la
Presentacion
de la Solicitud

Documentos 13.1.

gue establecen
la Elegibilidad
del Solicitante

Documentos 14.1.

gue establecen
las
Calificaciones
del Solicitante

Firma de la 15.1.
Solicitud y
namero de
copias

utilizando el formulario suministrado en la Seccion
Formularios de Solicitud. Este formulario debera
debidamente perfeccionado siterar el formato.

El Solicitante debera completar las declaraciones de elegib
en el Formulario de Presentacion de la Solicitud y en
Formularios ELE (elegibilidad) 1.1 y 1.2 incluidasla Seccién
IV, Formularios de la Solicitud, con el fin de establecel
elegibilidad de conformidad con la Clausdlde laslAS.

El Solicitantedebera proporcionala informacion solicitada e
las Hojas correspondientes incluidas en 3&ccion IV
Formularios de la Solicitud, con el fin de establecer
calificaciones para ejecutar el contrato (los contratos)
conformidad con laSeccion Il Criterios de Calificacion
Requisitos.

El Solicitante preparard un original de los documentos
conforman la Solicitud segun se describe en la Cladduda las
|l AS y | o marcar8 cl arament €
la Solicitud debera estar mecanografiado o escrito con
indeleble y deberad estar firmado por aquella persona
estuviese debidamente autorizada panadir en nombre de
Solicitante todos los documentos que conforman la Solic
deberan incluir firma o sello en cada pagina, las cuales de
estar numeradas

15.2. El Solicitante debera presentar el nimero de copias ¢

Solicitud que se indica en los DDPnarcarlas claramente con
ACOPI A0. En caso de discr e
el original prevalecera
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D. Presentacion de las Solicitudes

16. Sellado e 16.1. El Solicitante debera poner el original y las copias de suitsali
Identificacion en un sobre que debera sellarse y que deberéa:
de las (@) llevar el nombre y direccion del Solicitante;

Solicitudes
(b) estar dirigido al Contratante de conformidad con

Subclausuld.7.1de las IAS; y

(c) llevar la identificacidn espéica para este proceso (
precalificacién quae indica en los DDP.1

16.2. EI Contratante no se responsabilizara por no procesa
Solicitudes cuyos sobres no estén identificados en la fi
requerida.

17. Fecha limte 17.1. Los Solicitantes siempre podran enviar sus Solicitudes por c

para la o entregarlas personalmente. Los Solicitantes podran pre:
presentacion sus Solicitudes electronicamente cuando asi se indique ¢
de las DDP, de conformidadan las instrucciones para la presentac
Solicitudes electronica de Solicitudes que sspecifiquen etos DDP. El

Contratante debera recibir las Solicitudes en la direccion y ¢
tardar en la fecha y hora limite indicadas en los DDP. Se em
recibos por las Sigitudes recibidas.

17.2. El Contratante podra, a su discrecion, extender el plazo pi
presentacion de laSolicitudes medianteina enmienda a lo
Documentos de Precalificacion, de conformidad con la Clat
8 de las IAS. En este caso todos los derechos y obligacione
Contratante y de los Solicitantes previamente sujetos a la
limite original para presentar las Solicitudes quedaran suje
la nueva fecha prorrogada.

18. Solicitudes 18.1. Cualquier Solitud que el Contratante reciba después de la fi
tardias limite para la presentacién de las Solicitudes serd devue
Solicitante sin abrir, de conformidad con la Clausidale las

IAS.

19. Apertura de 19.1. Los procedimientos para la apertura de las Solicitt
las Solicitudes electrénicas, si fueron permitidas de conformidad cor
Subclausulal7.1 de las IAS estan detallados en los DDP.
Contratante preparara un registro deto de aperturae las
Solicitudes en el cual incluirdA como minimo, el nombre
Solicitante. Una copia de dicho registro sera distribuida a t

los Solicitantes.
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E. Procedimientos para la Evaluacion de las Solicitudes

20. Confidenciali- 20.1.
dad

20.2.

21. Aclaraciones 21.1.
de las
Solicitudes

21.2.

22. Cumplimiento  22.1.
de las
Solicitudes

23. Preferencia 23.1.
nacional

24. Subcontratistas 24.1.

No se divulgara los Solicitantes ni a otra persona que no
oficialmente involucrada con el proceso, informacion alg
relacionada con la evaluacion de las Solicitudes
recomendaciones de precalificacién, hasta que no se
notificado a los Solicitantes precatifidos.

Cualquier Solicitante que desee comunicarse con el Contre
durante el periodo comprendido entre la fecha limite pa
presentacion de las Solicitudes y la notificacion de los resuli
de la precalificacion, de conformidad con la Claug8ale las
IAS, debera hacerlo Unicamente por escrito.

A discrecion del Contratante y con el fin de asistir er
evaluacion de las Solicitudes, el Contratante podra req
aclara@nes a cualquier Solicitante sobre su Solicitud, las ct
deberan ser presentadas dentro de un plazo razonable esta
por éste. Todas las Solicitudes de aclaraciones y tode
aclaraciones deberan hacerse por escrito.

Si un Solicitante no propoiona las aclaraciones solicitad
sobre la informacion en cuestion dentro del plazo establecid
el Contratante en la peticion de aclaracion, su Solicitud podi
rechazada.

El Contratante podra rechazar cualquieicgold que no cumplz
con los requisitos del Documento de Precalificacion.

No se aplicard un margen de preferem@eional erel proceso
de licitacion resultante de esta precalificacion.

Los Solicitantes que preveasubcontratar cualquierde las
actividades importantes indicadas en la Seccion lll, Criteric
Calificacion, deberéan indicar en el Formulario de Presentacic
la Solicitud las actividades o partes de las obras
subcontratarén. Los Solicitantes dedn identificar claramente
los subcontratistas especializados propuestos en los Formt
ELE-1.2 y EXP (experienciad.2(b) en la Seccion IV. Dichc
subcontratistas especializados propuestos deberan cumpl
los requisitos correspondientes de feadcion estipulados en |
Seccidn lll, Criterios de Calificacion y Requisitos.

F. Evaluacion de las Solicitudes y Precalificacion de los Solicitantes
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25. Evaluaciéon de 25.1. El Contratante utilizara Unicamente los factores, métc

26.

27.

28.

29.

las Solicitudes

Derecho del
Contratante de
aceptar 0
rechazar las
Solicitudes

Precalificacion
de los
Solicitantes

Notificacion de
Precalificacion

Invitacion
presentar
ofertas

25.2.

25.3.

26.1.

27.1.

28.1.

a 29.1.

29.2.

criterios y reqisitos estipulados en la Seccion lll, Criterios
Calificacion y Requisitos, para evaluar las calificaciones de
Solicitantes. No se permitira utilizar otros meétodos, criteric
requisitos. El Contratante se reserva el derecho de disp
desviacione menores en el cumplimiento de los criterios
calificacion si estas desviaciones no afectan sustancialme
capacidad del Solicitante para ejecutar el contrato.

En la evaluacion de un Solicitante, se consideraran Gnicar
las calificaciones de lossubcontratistas que han si
identificados en su Solicitud. Sin embargo, la experie
general y los recursos financieros de los subcontratistas
sumaran a los de los Solicitantes con el propdsito de preca
a un Solicitante.

En el caso de coratos multiples, el Contratante precalificar:
cada Solicitante para el nUmero maximo de contratos y tip
contratos con los que cumple los requisitos agreg
correspondientes, segga especifica en la Seccion lll, Criteri
de Calificacion y Requitos.

El Contratante se reserva el derecho de aceptar o rec
cualquier Solicitud, y de anular el proceso de precalificacit
de rechazar todas las Solicitudes en cualquier momento, Si
incurra en ninguna obligacion con los Solicitantes.

Todos los Solicitantes que han alcanzado o sobrepasac
requerimientos minimos estipulados, seran precalificados |
Contratante y los otros seran excluidos.

Una vez que el Contratante haya terminado la evaluacion «
Solicitudes, notificara por escrito a todos los Solicitantes
nombres de los Solicitantes que han sido precalificados
indicar un orden de prelaci@speifico, 0 en orden alfabético.

Inmediatamente después de la notificacion de los resultad
la precalificacion, el Contratante invitara a los Solicitar
precalificados a presentar ofertas.

En el proceso de licitacién gpedra requerir a los oferentes g
presenten una Garantia de Oferta o una Declaraciol
Mantenimiento de Oferta aceptable al Contratante, en la for
cantidad estipulada en los Documentos de Licitacion,

oferente adjudicatario se le requerird quespnte una Garant
de Cumplimiento de acuerdo a lo especificado en
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Documentos de Licitacion.

30. Cambios en las 30.1. Un Solicitante que ha sido precalificado de conformidad cc

calificaciones Clausula27 de las IAS e invitado a presentar ofertas, del
de los comunicar al Contratante a mas tardar 14 dias después
Solicitantes fechalimite para la presentacion de las ofertas cualquier ca

en su estructura o formaciéon. El cambio estara sujeto
aprobadcdbn del Contratante y este podra negarla si c
consecuencia del cambio el Solicitante ya no cur
substancialmente con los criterios de calificacion estable«
en la Seccion lll, Criterios de Calificacion y Requisitosi, @n
la opinién del contratda, como consecuencia del cambio,
competencia se redujese substancialmente.






ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Metro de Bogota S.A. 1_2 3

Seccién Il. Datos de la Precalificacion

A. General

El Contratante es: Empresa Metro de Bogota S.AEMB.
Direccion es:Carrera 9 No7671 49 Pisos 3 4

AS 1.1 Gerente del Proyecto:Andrés Escobar Uribe

Correo Electronico:_procesoseleccionplmb@metrodebogota.gov.cq
Ciudad: Bogota D.C.

Pais: Colombia

La lista de contratos essolo 1 contrato

Nombre del Contrato Unico: Contrato de Concesion que tiene |
objeto el otorgamiento de una concesion para que el Concesionar
Su cuenta y riesgo, lleve a cabo todas las idetiles necesarias para
financiacion, estudios y disefios de detalle, ejecucién de las obi
IAS 1.1 operaciéon y el mantenimiento del proyecto y la reversiéon d
infraestructura correspondiente a la PLNIBTramo 1, asi como |
financiacion, disefio, instal&ér, suministro, pruebas, puesta en mar
operacién, reposicion, mantenimiento y reversién del Material Roda
de los sistemas metferroviarios y la prestacion del servicio publico
transporte férreo de pasajeros en Bogota, a través de la PIkéBno 1

El nombre y nimero de la LPI sonPrimera Linea del Metro de Bogof
GT-LPI1-001-2018

Para los fines de este DP y a menos que expresamente se estipulg
manera, las palabras tendran el digado asignado a dichos términos
esta subclausula. Las palabras técnicas o cientificas que no se eng
IAS 1.1 definidas expresamente en este DP, tendran los significados q
correspondan segun la técnica o ciencia respectiva y las demas p
se etenderan en su sentido natural y obvio, segun el uso general
mismas.

Para efectos de este DP se establecen las siguientes definicior
podran ser usadas tanto en singular como en plural:

fActividadeso s e refiere al C %) y servitiay
gue debera ejecutar el Concesionario.
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AAcCt i v o scorstiuyen la eegreésentacion financiera detalidad
de los bienes y derechos tangibles e intangibles de propiedad d
econdmico obtenidos como resultado de eventos pasade cuys
utilizacion se espera que fluyan beneficios econémicos futuros a
economico.

fAcuerdode Garantisd Es el contrato at 2y
y que se entregara junto con la Oferta, en los términos del anexo 1
DP que tenth como fin principal el otorgamiento de un compron
irrevocable y no subordinado, es decir, sin beneficio de excusion,
cumplimiento de ciertas obligaciones que asumira el Concesionariq
ejecucion del Contrato de Concesion.

AAPCAO Cualquie firma puede participar en una licitaci
independientemente o0 en una asociacién en participacion, consd
asociacion, tanto con firmas del pais del Prestatario como con firn
otros paises, pero el Banco no acepta condiciones de aso(
obligabria entre firmas.

En caso de presentar la Solicitud a través de una APCA, deberan pr
el documento de conformacion de la misma. Como Formulario 6 d
DP, se adjunta un documento con los requisitos minimos que ¢
contener el convenio de comfieacion de la APCA.

fAsociacion _Anteriord se refiere afiguras asociativgs que no
constituyan una persona juridica distinta a sus integracgastituidas
para la ejecucion de contratos anteriores siempre que quien acre
experiencia haya tenidmmo minimo una participacién del quince f
ciento (15%) en la respectiva forma asociativa. En este caso, se va
cien por ciento (100%) de dicha experiencia en la pres
Precalificacion.

A_A T @Automatic Train Operacion): segun este término $eelen la
normalEC6229Q segun su ultima actualizacion.

fi_A T RAutomaticTrain Protection): segun este término se define ¢
norma IEC62290, segun su Ultima actualizacion.

A _A T SAutomaticTrain Supervision): segun este término se defin
la norma IEC62290, segun su ultima actualizacion.

fiBancod Significa el Banco Interamericano de Desarrollo.

fiComponentes Clavé se refiere a | as a
subcontratadas con Subcontratistas Listados en los términos de eg
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fiConcesimarioo Corresponde a la sociedad de objeto Unico que d¢
ser constituida por quien resulte adjudicatario de la LPI para qug
suscriba el Contrato de Concesion.

fiContratante0 &MB® P r e st &$ mrEmmesa Metro d
Bogota S.A., sociedad pacciones del Orden Distrital cuya constituc
fue autorizada medianfscuerdo642 de 2016, cuyo régimen juridies
el de una Empresa Industrial y Comercial del Estpédeneciental
sector descentralizado del orden distrital, con personeria jur
patrimonio propio y autonomia administrativa, financiera y téci
adscrita da Secretaria Distrital de Movilidad. La EM&:ra la entidag
contratante de la PLMB Tramo 1.

fiContrato de Concesiow o fiContratod Se refiere atontratoque se
regira por enumeral 4 del articulo 32 de la Ley 80 de 1993 que susc
la EMB con el Concesionario.

fiControl Directo 0 Se entiende que el control en una sociedad es dit
cuando el controlante participa por si mismo en el capital social
sociedad que ssonsidera controlada.

fiControl Indirectod0 Se enti ende que exi
sociedad, cuand@ participacion en el capital social de la sociegael
se consideraontroladaes de propiedad de otroairos vehiculo&)
societario(spobreel(los) cual(es) la sociedad controlaeferce control

i Cu adeDa t dendra el significado que se le asigna en la clay
1.1de laSeccion llide este DP.

i D - | Bslklamonedade curso legal en los Estados Unidos de Amé

fiDia0b Es cual quier d2a calendari
Cuando este DP prevea un plazo en Dias y este plazo no venza en
Habil, el vencimiento ocurrira el Dia Hhinmediatamente siguiente.

AD2 a HBsbcudlqoier Dia en la semana, de lunes a vi€
(inclusive), sin incluir los Dias feriados en la Republica de Colombi

i _D C $0ata Communication System) segun este término se defing
norma IEE1474, segsu ultima actualizacion.

i D PHace referencia a este Documento de Precalificacion.
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fEntidad Titular Responsable del Proyecto Tipo Metr@ es aquellg
entidad de naturaleza publica o privada, con autonomia legal y finar
que opera conforme a leyesomerciales y que ha asumido
responsabilidad de la operacion de manera directa de al menos
linea de metro.

AEqui pos d Equipdsadqud pernmiten realizar las diver
operaciones denantenimientocorrectivo, preventivo ypredictivo del
mateial rodante e infraestructuras ferroviarias en los edificios del-p
taller.

AEst aci - nlinfladsteustiaadde acceso, espera y abordaje
sistemadetransporteublico de pasajeros en Viaducto Tipo Ferrovia

NEst ados F$on,panlos peopositesae este DP, los balar
generales y el estado de pérdidas y ganancias de la persona juridi
cual se reflejen los resultados correspondientes al 31 de diciem
2017 o el ultimo cierre ordinarigegun la jurisdiccion correspondte,

gue hayan sido tomados como base para decretar dividendos y

liquidacion del impuesto de renta o su equivalente, debidan
aprobados por la asamblea de accionistas, junta de socios o el

social competente y deberan encontrarse debidemanditados
dictaminados.

En el caso de empresas extranjeras, los estados financieros de 10
se tome la informacion deberan estar preparados de conformidad ¢
estandares internacionales de reporte financien&RS, y deberdy
encontrarse ebidamente auditados y dictaminados de conformidad
la legislacion de su pais de origen.

En el caso de sociedades constituidas dentro del afio anterior a la f¢
publicacién de este DP, los Estados Financieros con base en los cl
presenta lainformacién para acreditar la capacidad financ
corresponderan a los Estados Financieros del ultimo cierre ordi
segun la jurisdiccion correspondiensg,lo hubiere tenido o, en ca
contrario, los Estados Financieros de apertura al momento

constitucion de la sociedad, los cuales deberan estar certificad
auditados y dictaminados de acuerdo con la normatividad aplicable

AFecha desl&feaha yhera sefialadas en el DP, que se
fecha maxima y limite perentorio para la preaeion de las Solicitude
por parte de los Solicitantes. Vencida la hora y Dia sefialados, la E|
recibird mas Solicitudes.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogotd, Colombia 2
Codigo Postal: 1102 A
Tel: (+571) 5 553333 BOGOT
etl'o WWW. mtletrfoij,ebo%ogt;\.gov.com M E J o R
Iy nfolinea PARA TODOS



Seccién Il. Datos de la Precalificacion 1-27

AFunciones ATP, A T OSignifisan $Sgnjunx@ent
ATP, ATO, ATS, DCS e IXL.

N G O A Beégun se define en la normaCl62290, de acuerdo con
ultima actualizacion.

i G O A Jegun se define en la norma IEC 62290, de acuerdo ¢
ultima actualizacion.

i GO A &egun se define en la norma IEC 62290, de acuerdo ¢
ultima actualizacion.

A | FSighifican las otras Btituciones financieras internacionales, ¢
para la presente LPI corresponden al Banco Mundial (BM) y al B
Europeo de Inversiones (BEI).

Al nstal ador d s | peasena Ra®iralr oejaridica q
presentara los documentos para acreditar fgeréncia técnica en ¢
disefio detallado y en la instalacion de vias férreas en los términos
DP.

i | X Unberlocking)segureste término se define en la norte&1474
segun su ultima actualizacion.

fiLeyo Es | a | ey vi gentlanbiee en cualguie
momento.

fiLider 0 Es cada uno de los Integrantes de una APCA en quien con
las condiciones que se sefalan eselecion IAS 4.3le laSeccion |l de

este DP.

fiLista de Precalificado® Es | a | i sta defin
presentaron una Solicitud y cumplieron los requisitos establecidos €
DP.

ALPI O Es la tercera fase del Proceso de Seleccion, que inicia una
haya terminado con el proceso de retroalimentacion tm
Precalificados. La LPI incluye la presentacion de Ofertas por parte
Precalificados y la adjudicacion del Contrato, de acuerdo con las
gue se expidan para tal efecto.

AMat er i al S&ie dea cothesdoo vagones, motorizados
remolcadosacoplados entre si disefiados para circular sobre vias f¢

fiOfetad0 Es aquell a presentada po
LPI, la cual debe ajustarse a los términos y condiciones previstos
reglas de dicho proceso.
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AOII 0 Se refiere da Oficina de Integridad Institucional del Banco y
Fl.

N Op e r aSe wfie® a la persomatural o juridica@ue presentaran Ig
documentos para acreditar la experiencia técnica en operacion,
términos de este DP.

fiPasivos Totaleé Correspoden a la representacion financiera de
obligacionegpresenteslel ente econdmico derivadas de eventos pas
en relacion con las cuales se reconoce que erfutumo deberan
transferirse recursos o proveer servicios a otros entes econémicos

fPatrimonio Netod Para efectos de este DP, se entiende por patrin
netola participacion de losocios o accionistagntendido comel valor
residual de los Activos Totales, luego de descontar los Pasivos T
También se denomina capital contable o capialal y superavit.

AP e s 0 0 o Esfatm@nedade curso legal y poder liberatorio en
Republica de Colombia.

i P L MiBTramo 10 Significa la Primera Linea del Metro de Bogot
Tramo 1.

fiPoliticas de Contratacion BIDD Son lasPoliticas para l&dquisicion
de Bienes y Obrdsinanciadagor el Banco Interamericano de Desarr
GN-23499.

fiPractica Prohibidad t endr 8 el signi fi carf
3.1 de la Seccion Ide este DPAdicionalmente, lo indicado en
formularioNo. 1-B Declaracién de Integridad que corresponde al Ar
3 de |l a AGu2za de Licitaco 16 que
corresponde a la Carta de Aceptacion de las Guidstieorrupcion y
Marco de Sanciones del BM.

fiPrecalificacibnd Es | a p I Rraveso de Seleeckmee initia
con la publicacion del DP, segun el cronograma al que se refiere el
F de laSeccion llde este DP, y termina con la conformacién de la L
de Precalificados.

fiPrecalificadod0 Es el Solicitante (1 ng
Lista de Precalificados de conformidad con las reglas prevestael
presente DP.
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fiPrestamistad Son las personas, fondos de capital privado, entid
financieras (colombianas o extranjeras), entidades multilateralg
crédito o agencias de crédito que hayan suministrado al Solicitante,
las condiciones sefelas en la secciG®2.6literal h) romanilloi) de la
Seccion Il de esteDP, los recursos de deuda necesarios pat
acreditacion de la experiencia en financiacion de proyectos, me
cualquier modalidad, contrato o instrumento de financiacldrs
Prestamistas podran ser personas naturales Unicamente si la finan
seefectud a través de colocaciones de titulos en el mercado de caj

fiProceso de Selecciin Es el proceso de ¢
EMB para la adjudicacion del Contrato de Concesidn y que se regi
las Politicas de Contratacion BID. Estegeso estara dividido en tr
fases secuenciales: (i) la Precalificacion, (ii) la retroalimentacion cg
Precalificados, y (iii) la LPI.

AProyectos de Ben éntieaders toma Eroyeatoa
Infraestructura, aquellas obras que correspondensaséatores d
telecomunicaciones, generacion, garsion y distribucion de energi
agua potable, saneamiento basico, carretdesocarriles, puertos,
aeropuertos, infraestructura de sistemas de transporte de pasajeros
urbana e interurbana, trsporte de hidrocarburos y transporte de gas

AProyect o Proyeaoddbistemadedroviario en Zairhana
alimentado con energialéctrica destinado al transporte publico
pasajeros que circula en corredores exclusivos.

fiProveedor de Materal Rodanted Se refiere a la persona natural
juridica que presentard los documentos para acreditar la expe
técnica en la fabricacidén y puesta en marcha de Material Rodante,
términos de este DP.

fProveedor de Sistemas MetreFerroviarioso Esla persona natural
juridica que presentard los documentos para acreditar la expe
técnica en fabricacion y puesta en servicio de los sistemas de sefial
y control automatico de trenes en los términos de este DP.

fiPuesta _en Servicio Comerci@ Significa el inicio de la operacior
comercial del sistema de transporte publicqpdsajerosina vez se h
certificado por la entidad que sea competente en cada qasoada
subsistema y quel sistema globaha cumplido con los requerimientg
contra¢uales de seguridad, disponibilidad y funcionamiento.

fPuesto Central de Control (PCC® Lugar desde donde sentrolay
supervisa el desarrollo de la operacion de un Proyecto Tipo Metro.
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N Re p o s Becrafierenada obligacion que asumira el Concesomna
sustituir cualquier equipo, sistema o componente por desga
obsolescencia, para el cumplimiento de las obligaciones contenidal
Contrato de Concesion. Este término no debe entenderse co
obligacion de reponer el Material Rodante.

AReld si t os de Sanhadsirefjuisitos que senseénalan e
Secciéon lll de este DP, los cuales se evaluaran bajo el criteri
ACumpl eo o ANo Cumpl eo.

ARequi si t o sSonHos requasitoe estipulades este DP, n
especificamente cubiertos por los Requisitos de Calificacion, sefi:
en el numeraB.1de laSeccion llide este DP.

i S E CAIB Significa el Sisema Electronico para la Contrataci
Plblica, el cual podra ser consultado en la direc
www.contratos.gov.coEn el SECOP se publicaradanvocatoriade la
Precalificacion este DP, las aclaraciones al DR, tlaspuestas a dich
aclaraciones y la Lista de Precalificados cuando se haya conformal

ASi st e ma SighiBcd Cammunication Based Train ContrSle
refiere al sistema de sefializacién y control de trenes que incluys
Funciones ATP, ATO, ATS, DCB8 IXL, y cuya comunicacion se ba|
en una transmision bidireccional banda ancha, en continuo, ent
equipos en la via y los equipos a bordo del tren.

ASi st ema de Al i _me @onjantoi de nequifios ®u
aseguran la transformacién y la disticibn de energia eléctrica de alt
media tension, quacluyala alimentacién de l&raccidnde los trenes Y
baja tension para los diversos sistemas e infraestructuras de un P
Tipo Metro.

ASi st ema de T el Sstemanque dasegaratt@nenmsirs
de datos voz y video entre el Puesto Central de Control, los trene
estaciones y las diversas infraestructuras de un Proyecto Tipo Met

NSi st emas GOAZ2, S@rifibad copjunt@meAtd GOA!

GOA3 y GOA4.

ASi st ema Ti Bignfic® Supé&isory Control And Dat
Acquisition

A Sol i c Bdndas fpersonas naturales o juridicas que de m

individual o a través de una APCA, presentan una Solicitud.
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N Sol i &detconjuotode documentos que presentan los Solicit
a m& tardar en la Fecha de Cierre de la Precalificacion, en la
acreditaran el cumplimiento de los Requisitos Formales y de
Requisitos de Calificacion.

i S P VSignifica la sociedad de objeto Unico, constituida b
Solicitante o los miembros de APCA para la ejecuciéon del Proyec
gue resultaron adjudicatarios en el marco del Proceso de Selecciof

ASubcont r at Haxd referendiatas Provemdores de Materi
Rodante,instaladores de vias férrea&oveedoresle Sistemas Metkq
Ferroviaros y/u Operadores, cuando estos no actiien como un Solig
o como Lider de una APCA. Los Subcontratistas Listados pq
participar en varias Solicitudes salvo cuando hagan parte de una A
caso en el cual solo podran participar en una Solici@ah fines
aclaratorios, el contratante de los Subcontratistas Listados, sera e
los casos el Concesionario.

i T R MEs la tasa de cambio representativa del mercado certificag
la Superintendencia Financiera de Colombia o por la entidad
remplae o asuma la funcion de certificar esta tasa.

AViaduct o Ti pHEstrueteade concret iy acer@ elevad
apoyada emilaresy columnas que sirven de soporte a vias férreas
el transito de trenes.

A Zona UISdmncedza por estarnformada por conjuntos ¢
edificaciones y estructuras contiguas agrupadas en manzanas, las
estandelimitadas por calles, carreras o avenidas, principalmente. G
por lo general, con una dotacién de servicios esenciales tales
acueducto, alcdarillado, energia eléctrica, hospitales y colegerdre
otros.

IAS 2.1

El nombre del Prestatario ed.a Empresa Metro de Bogota S.A.

El Contratante nombrado en este DP ha solicitado o rec
financiamientol en adel ante denominado

IF1, para financiar parcialmente el costo del Contrato. El Contratar
propone destinar una parte de los fondos de los préstamos para cu
porcion de los pagos en virtud del Contrato que resiét Proceso d
Seleccion dentro del cual se lleva a cabo esta Precalificacion. Los

costos del Contrato seran cubiertos con cargo a recursos de
operaciones de crédito y recursos propios de la EMB.

IAS 2.1

El nombre del Proyecto esPrimera Linea del Metro De Bogatdramo
1
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(i) Las partes que conforman una Asociacion en Participacion, Con
o Asociacion (APCA) fi s e r §nancomunada y solidaneente
responsables.

(i) El ndmero maximo de socios de la Asociacion en Participa

IAS 4.1 Consorcio o Asociacion (APCA) sesi limite

(i) Se entiende que lagpersonas que pueden participar (cq
Proponentes, miembros de un APCA o Subcontratistas Lijtadeden
ser de naturaleza privada o publica, siempre que éstas ultimas dem
que: (i) tienen autonomia legal y financiera (ii) operan conforme

leyes comerciales; y (iii) no dependen de ninguna agdetRrestatario

En caso de una APCA, se exigira la designacion de alguno(s) (¢
integrantesomo Lider(es). Para ser Lider en una APCA se debera
IAS 4.3 una participacién minima dguince por ciento (15%) en la misma vy,
menos uno de los iegrantes debera tener una participacion minimg
veinticinco por ciento (25%)
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IAS 4.4

ii)

Se entendera, para efectos d€l@usulad.4(a), que se esta o se
estado asociado con una firmacon cualquiera de sus afiliadc
gue ha sido contratada por el Contratante para la prestaci
servicios de consultoria para la preparacion del disefio
especificaciones técnicasoyros documentos que se utilizaran
la licitacion para la contratacion de las obras objeto de
Precalificacion cuando dicha asociacion tenga o haya te
relacién con el Proyecto.

No podran serSolicitantes, miembres de una APCA o
Subcontratistas Listados, los asesores externos vinculg
contractualmente por la EMB o la Financiera de Desar
Nacional o como subcontratistas de aquéllos para la estructu
de la PLMBTramo 1, ni los miembros del mismo gru
econdmico de estos o sus subcorgtasi.

A los efectos de la presente Precalificacion, se entendeGrynon
Econdmiccel conjunto de personas juridicas, cualquiera que s
objeto social o actividad que estén sujetas al control de unan
persona natural o juridica o de un mismo cotgude persona
naturales o juridicas. A los Unicos y concretos efectos de
Clausula se entendera por control, tanto el control organico
el control indirecto.

El control organico es la participacion superior al 50%, direq
indirecta, en el aconariado de la sociedad afectada por
i mposi bilidad de participar
el érgano de administracion de la Sociedad Afectada. Se ente
por control indirecto el control mediante la adquisicion de dere
o0 la suscrip®n de contratos que confieran a la entidad que €|
el control (la AENntidad Dom
la politica financiera y comercial de la Sociedad Afectada o ¢
el proceso decisorio de la Sociedad Afectada.

De conformidad con lanterior, se considerara que existe con
en aquellos supuestos en que la Entidad Dominante, aun cua
tenga participacién accionarial directa, disponga por cual(
mecanismo accionarial o contractual que le confiera el p
directo o indirecto dedirigir las politicas financiera y d
explotacion del negocio de la Sociedad Afectada con la fina
de obtener beneficios econdmicos de sus actividades.
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Conflicto de Interés

Las definiciones sefaladas a continuacion, complementan y precig
estalbecidas en el parrafé.4 de laSeccion 1

)] Sujetos susceptibles de incurrir en conflicto de interdsos
funcionarios y asesores de la EMB que formen parteateité
evaluador, asi como el personal del nivel directivo, aseso
profesional de esta y de la Financiera de Desarrollo Nacional

i) Adicionalmente, pra efectos de la presente PrecalificaciEm
entiende por conflicto de interés la situacion en virtud deldd
una persona, natural o juridica, en razén de su actividad se ef
a distintas alternativas de conducta con relacion a inte
econdmicos directos e incompatibles, ninguno de los cuales
privilegiar en atencion a sus obligaciones legalemtractuales.

iii) De conformidad con lo sefialado en el parrafo precedente,
efectos deProceso de Selecci@e entendergqueexiste conflicto
de interés cuando:

a. Lossujetos susceptibles de incurrir en conflicto de interég
conyuge o compafiero(a) o tieneelacion de parentes
dentro del tercer grado de consanguinidad, segund
afinidad, Unico civil con quienes tengan la calidde
accionistas, inversionista o administradores en
Solicitante, en un miembro de alguna APCA o en
Subcontratista Listio.

b. Alguno de los sujetos sefialados en el num@rde estg
subclausula, tenga cualquier tipo de relacion comerc
laboral vigente con uBolicitante,miembro de un&PCA o
Subcontratista Listad@l momentade lapresentaciomle la
Solicitud, siempre que tales relaciones comercialeg
encuentren relacionadas celriProceso de Seleccion

c. Alguno de los sujetos sefialados en el numérde estg
subclausula, tenga esliones de caracter comercial ¢
alguno de los asesores de 8alicitante,miembro de ung
APCA o0 Subcontratista Listadogl momento de I
presentacion de I&olicitud siempre que tales relacion
comerciales se encuentren relacionadas eloRroceso dg¢

Seleccion
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iv)  En los casos de los literalag/ b anteriores, el sujeto incurso
conflicto de interés se declarara impedido dentro de los dg
Dias Hébiles siguidas a la presentacion de las Solicitudes
partir de ese momento, se abstendra de participar en las activ
gue puedan ser afectadas por el conflicto de interés, previstg
el Proceso de Seleccion.

v)  En el caso previsto en el literglse procedera de igual forma a
previsto en el parrafo anterior en lo relacionado con la declari
de conflicto de interés por parte del Solicitante, integrantes d
APCA o0 Subcontratista Listadespectivoy, adigonalmente, ést(
debera proceder a la sustitucién del asesor de que trata el
literal, para la realizacion de todas las actuaciones que t¢
relacion con la Precalificacion posteriores a la declaratorig
conflicto de interés.

vi)  En ningln caso se neiderara la existencia de un conflicto
interés con anterioridad a la Fecha de Cierre.

4.5

Se entiende que se presentan dos Solicitudes por un mismo Solicit
el evento en quaquellas sociedades soliae cuales existaontrol por
parte del Solicitante miembro dda APCA, las matrices del Solicitan
o miembro de la APCA las sociedades controladas por las matrice
Solicitante 0 miembro de la APCAhagan parte de dos Solicitud
distintas

B. Documento de Precalificaciéon

IAS 6.3

El Contratante solo se responsabiliza por la integridad del DP
enmiendas, que hayan sido publicadas en la pagina web de la EM
el SECORP II.

IAS 7.1

La direccion del Contratante para obteaglaracioneses:

Atencioén: Gerencia de Contratacion de la EMB

Direccion: Carrera 9 No. 789 Piso 4

Ciudad: Bogota D.C.

Pais: Colombia

Teléfono: (+57 1) 555 33 33

Direccion electronica: procesoseleccionplmb@metrodebogota.gov.

Para efectos de este proceso no sera necesario adquirir el DP, el
encuentra publicado en las direcciongsvw.contratos.gov.coy
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www.metrodebogota.gov.cafampoco sera un prerrequisito para
respuesta a las observaciones de los interesados.

Cualquer adendeemitida formara parte integral de este DP y deber
publicada en la pagina web de la EMB y en el SECOP I, si
IAS 8.2 responsabilidad de los solicitantes revisar los sitios mencionad
forma permanente con el fin de que cuenten con toda lariation sobre
el DP.

C. Preparacion de las Solicitudes

El idioma en que debe estar escrita la Solicitud, asi como to
correspondencia espafiol.

Toda la informacion y los documentos exigidos yspreados como par
de la Solicitud deberan estar en idioma castellano. En los casos en
IAS 10.1 Solicitante deba aportar informacion o documentos que se encuen!
un idioma diferente (sin importar el lugar de su otorgamiento)
mismos deberan presame acompafados de una traduccion simp
idioma castellano, traduccion que podré ser verificada por la EMB
si misma o a través de los asesores que contrate para el efe
cualquier momento.

El Solicitante debe enviar con su Solicitud los siguientes document
IAS 11.1(e) adicionales:No se requiere ningn documento adicional a los estipu
en laSeccion 1l

Ademas del original, el nimero de copias que se deberan presenta

IAS 15.2 Solicitud es: 1 (ung)a cual serd unicamente en medio digital.
D. Presentacion de las Solicitudes
IAS 17.1 Los Solicitantesno tendranla opcién de presentar sus Solicituq

electrénicamente.

La direccion del Contratante pargresentar las Solicitudes
Unicamentees:

Los Solicitantes deberan entregar las Solicitudes personalmentg
Carrera 9 No. 789 Piso 4C.P. 11021 (Bogota D.C.).

Los Solicitantes deberan presentar sus Solicitudes impresas cor
en medio digitalen la siguiente direccion:

Direccion: Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
Ciudad: Bogota D.C.
Pais: Colombia
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Teléfona (+57 1) 555 33 33
Direccion electronica: procesoseleccionpimb@metrodebogota.qgo

La Fecha de Cierre es:
Fecha 21 deenero 18 de Febrerde2019
Hora: 45:0010:00 AMCOT

Una copia del acta de recepcion de laticBudes que hayan sid
presentadas sera publicada en la pagina web de la EMByen el S
En dicha acta se indicara la hora y fecha en que el Contratante
|l as Solicitudes, l os nombres
Solicitudes y el nunre de folios de cada una de ellas.

E. Evaluacion de las Solicitudes

IAS 20.1

No se divulgara a los Solicitantes ni a otra persona que ng
oficialmente involucrada con el Proceso de Seleccion, informg
algna relacionada con la evaluacion de las Solicitude
recomendaciones de precalificacion, hasta que se haya conform
Lista de Precalificados y esta haya sido publicada en la pagina w
la EMB y en el SECOP.

IAS 21.1

El plazo para que el (los) Solicitante(s) conteste(n) al Contratan
aclaraciones sobre su(s) Solicitud(es) es de hasta diez (10) Dias
del recibo por el Solicitante de la solicitud de aclaracién, salvo q
EMB determine un pleo superior teniendo en cuenta la naturalez
la solicitud.

El Contratante podra requerir aclaraciones a cualquier Solicitante
su Solicitud, las cuales deberan ser presentadas dentro del
establecido por el Contratante. Todas las Solicitudesctiraciones
todas las aclaraciones deberan hacerse por escrito, por medios f
electronicos.

La EMB podra verificar por cualquier medio, la informac
suministrada por los Solicitantes. En caso de encontrar inconsist
en la informacién sumistrada, la EMB podré rechazar al Solicitant

IAS 22.1

El Contratante rechazara cualquier Solicitud que no cumpla cg
requisitos del DP, cuando no hayan sido atendidas por el Solicital
aclaracionegfectuadas por la EMB.

Para determinar si la Solicitud se ajusta a este DP, se basard
contenido de la propia Solicitud, segun se define en la clab$ualel
mismo.

IAS 25.2

En la evaluacién de una Solicitud, se tendran en cuenta Gnicame
calificaciones del Solicitante, del (los) Lider(es) de una APCA o d
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Subcontratistas Listados que han sido identificados en dicha Sol
segun corresponda, denformidad con lo sefialado enSaccion Il

IAS 28.1

Al momento de la presentacion de Ofertas, se confirmara la cong
de elegibilidad de los Precalificados tmilo en cuenta las diferent
fuentes de financiamiento que tendra el Contrato definido en el nu
1.1 anterior.

La exclusion de los solicitantes inicialmente precalificados qu
cumplan con las condiciones de elegibilidad no otorgara ni
derecho a reclamo por parte del o los solicitantes precalificado
resulten excluids.

IAS 30.1

a) Para la modificacion de la composicion de la participacion y
la composicién de la APCA, asi como para el reemplaz
cualquier Subcontratista Listado, se deberan observar las sigy
regles:

i) Entre la presentacion de la Solicitud y la definicion de la L
de Precalificados, no se podra realizar ninguna modificg
a la estructura de la APCA, ni se podra reemplazar ni
Subcontratista Listado;

i) Después de la conformacion de la Lista decBlificados |
hasta el momento de la presentacion de la Oferta dentrg
LPI, se podra modificar la estructura de la APCA y/o se p
reemplazar cualquier Subcontratista Listado, de conform
con las reglas que se sefialan en esta clausula;

iii)  Entre lapresentacion de la Oferta y hasta la suscripcior
acta de inicio de ejecucion del Contrato de Concesion,
podrd realizar ninguna modificacion a la estructura d
APCA, ni se podra reemplazar ningun Subcontra
Listado; y

iv)  Después de la suscripa del acta de inicio de ejecucion ¢
Contrato, se podran hacer variaciones en la composicig
Concesionario y/o se podra reemplazar cualq
Subcontratista Listado, segun las normas que se preve
el Contrato de Concesion, que en todo caso s@mdtares a
las aqui previstas.

b) Durante el periodo sefialado en el numigralel literala) anterior:

) los integrantes de la APCA que no acrediten requi
relatives a la capacidad financiera, experiencia

5
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d)

consecucion de financiacion y/o experiencia técnica pg
ser excluidos de la misma o sustituidos por otros integrg

i) se podran ceder participaciones de la APCA dentro d
mismos miembros, siempre y cuant® misma no afecte
implique la reduccioén de la participacion minima exigida f
los Lideres que aportaron Requisitos de Calificacion.

iii)  Si las modificaciones a la APCA consisten en la adici6
integrantesse deber& acreditar la capacidad juridicacde
nuevos integrantes de la APCA y en ningln caso ¢
adicion podra afectar o implementar la reduccion d
participacion minima exigida para los Lideres que aport]
Requisitos de Calificacion.

iv) Los Lideres y los Subcontratistas Listados que aport
Requisitos de Calificacion, solo podran sesmplazadopor
nuevos integrantes de la APCA o nuevos Subcontral
Listados segun corresponda, que acrediten las condig
exigidas en este DP, de tal forma que siempre el Precalif
cumpla con la totadad de los requisitos previstos en este

Quienes integren la Lista de Precalificados no podran confg
una APCA entre ellos. De la misma forma, un integrante de
APCA precalificada no podré integrarse a otro Precalificado.

En caso de fusion de sedades que hagan parte de diferel
APCAOGs o de s oc coatwlasabre sociefades qL
hagan parte de diferentes
reglas:
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(1) Si la fusibn se presenta entre sociedades qu
encuentran participando como miem os de
diferentes, el APCA en la que se encuentre la soci
resultantede la fusion continuara en el Proceso
Seleccion, de forma tal que el APCA en la que
encontraba la sociedad disuelta, no podra continuar
Proceso de Seleccion, salgue dicho miembro se
reemplazado en las condiciones determinadas €
presente DP.

(i) Si la fusidon se presenta entre sociedades que ¢
control sobre sociedades que se encuentren particip
en el Proceso de Seleccion a través de difere
A P CA 6 do, podsdocontinuar en el Proceso
Seleccién, aquella APCA que haya presentada
Solicitud en primer término, salvo que la APCA que h
presentado su Solicitud con posterioridad, reemplac
las condiciones determinadas en este DP, al miedabt
APCA controladg por alguna de las sociedad
participantes en la fusion

=X
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ii)

En cualquier caso, se deberan modificar los integrantes
APCA y/o reemplazar los Subcontratistas Listados cug
ocurra alguna de las siguientes situaciones:

(i) Muerte de la personaatural;

(i)  Entrar en causal de disolucion y no haberla ener
dentro del plazo previsto en la Ley; o

(i)  Cuando sobrevenga una inhabilidad, incompatibilidg
hayan sido declaradaselegibles

La APCA resultante de las modificaciones de los integrante
elreemplazo de los Subcontratistas Listados, a que se refie
numeral, debera cumplir con la totalidad de los Requi
Calificables exigidos en este DP so pena de ser excluido
Lista de Precalificados.

Las modificaciones a la APCA y el reemplazi® los
Subcontratistas Listados deberan ser autorizadas por la

previa no objecion del Banco, autorizacién que en todo ca
dara cuando se cumplan las condiciones sefialadas en el p
numeral30.1

En caso de que alguno de los Precalificados decida reti
podra comunicarlo a la EMB por escrito para que sea exc
de la Lista de Precalificados.

F. Cronograma dela-Precalificaciondel Proceso de Seleccion
6/08/2018 Publicacion del proyecto del DP
17/08/2018 E(;cha maxima deecepcion de solicitudes de aclaracion al proyectc
24/08/2018 Apertura Cuarto de Datos del Proyecto
2310/2018 Publicacion de las respuestas a las solicitudes de aclaracion al pr

del DP.

23/10/2018 Publicacion del aviso espéico de adgisiciones
23/10/2018 Publicacion del DP definitivo.

31/10/2018

Audiencia de aclaraciéon al DP definitivo.
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Fecha maxima de recepcion de solicitudes de aclaracion g

9/11/2018 definitivo.

10/12/2018 Publicacion de las respuestas a las solicitudes keaaion al DP
definitivo.

4/0102/2019 Fecha maxima de recepcion de solicitudes de aclaracion &
definitivo.

148/6102/2019 Publicacion de las respuestas a solicitudes de aclaracion ¢

definitivo.

2118/6102/2019a las

Fecha de Cierre de la fase de Priéicakion (recepcidn de Solicitudeg

10:00 AM
419/03/2019 Ver_lf_lcacllgn de los Requisitos Formales y de los Requisitos
Calificacion.
419/03/2019 Conformacion de la Lista de Precalificados.
826/03/2019 Fecha__maX|ma de recepcion de observaciones a la List
Precalificados.
Desde2726/03/2019 Retroalimentacion con los Precalificados
Hasta917/04/2019 '
917/04/2019 Cierre de la etapa de Retroalimentacion con los Precalificados.
1323/05/2019 Publicacion de los Documentos de la LPI.
1526/07/2019 Fecha méaximade recepcion de solicitudes de aclaracion a
Documentos de la LPI.
222/0708/2019 Publicacion de las respuestas a las solicitudes de aclaracion

documentos de la LPI y de la Adenda si a ello hubiere lugar.

516/08/2019a las

Recepcion de Ofertas de lalLP

10:00 AM
239/09/2019 Evaluacion de los requisitos de la Oferta.
1520/209/2019 Adjudicacion.

5
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G. Retroalimentaciéon con los Precalificados

Informacién a Disposicion de los Precalificados para el inicio de la retroalimentacio
con los Precalificados

Dentro de los gince (15) Dias siguientes a la conformacion de la Lista de Precalifig
la EMB convocara a los Precalificados para efectuar una reunion de informacion q
inicio a la etapa deetroalimentacion con los Precalificadds EMB podra convocar pq
dedsion propia o a solicitud de los Precalificados, tantas reuniones conjuntas o indiv,
como considere necesario para llevar a cabo la retroalimentacion con los Precalifi
estas reuniones podran ser invitados los terceros que la EMB consideradduna d
estas reunionese dejara un registro, en el cual se incluiré: (i) lugar, la fecha y horg
reunion, (ii) participantes (nombres, cargos y correos electronicos de contactg
empleados de la EMB y demas asistentes, (iv) temas tsayade ser el caso, resultag
relevantes de la misma. El registro de las reuniones sera compartido por la EMB
Precalificados y con los demés asistentes a la respectiva reunion.

La retroalimentacion con los Precalificadbanscurrird entre la féa en la cual 10
Precalificados sean convocados para la reunion inicial y la remision del pliego de Ig
Banco para la no objecion, sin perjuicio de las observaciones y modificacione
documentos de la LPI (incluyendo el Contrato de Concesjar)se puedan llevar a ca|
durante el plazo del mismo.

En todo caso, la EMB podra terminarréroalimentacién con los Precalificadesando
considere que su finalidad ha sido cumplida.

Condiciones de la retroalimentacion con los precalificados

Bajo lacoordinacion y direccion de la EMB y de acuerdo con el principio de igualdad
los Precalificados, estos podran manifestar todas las preguntas y comentarios qu
con respecto a la minuta del Contrato de Concesion, sus Apéndices y la inforde
referencia de la PLMB Tramo 1, asi como proponer modificaciones y adiciones
documentos de la LPI, para facilitar la comprensién del alcance del Contrato de Co
y optimizar su ejecucion. El contenido de las reuniones, las peticiones lopgaseen la
mismas, las respuestas proporcionadas en el marco de las reuniones de retroalin
y, en general, cualquier comunicacién escrita o verbal que se emita en el marg
Retroalimentacion con los Precalificados, no compromete a la EM8 @aéndo opte po
modificar los documentos de la LPI de manera oficial, mediante la emision (
documentos formales de la LPI asi como de sus posteriores enmiendas, previa no
del Banco.
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Esta Seccion coigne todos los métodos, criterios y requisitos que el Contratante utilizara para
evaluar las Solicitudes. La informacion que se debera proporcionar relativa a cada requisito y las
definiciones de los términos correspondientes se incluyen en los respéaivaglarios de
Solicitud.
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1. Consulta de la informacion disponible

1.1. Cuarto de Los Solicitantes podran obtener documentaciéon e informa
Datos relacionada con el Contrato de Concesion en el cuarto de inform
de referencia, que estara disponible virtualmente en la dire
electrénicawww.metrodebogota.gov.cd Cu ar t o d & parbre

de la publicacion de la convocatoria que efectue la EMB.

En el Cuarto de Datos, los Solicitantes encontraran estudios y cont
relacionados con la PLMBTramo 1. La documentacion contenida
este Cuad de Datos so6lo pretende facilitar el acceso a la informa
relacionada con la PLMB Tramo 1 que reposa en los archivos de
EMB. Por lo tanto, los estudios y conceptos que haran parte del n
estaran disponibles a titulo meramente informativo, di#adose que
no es informacién vinculante entregada por la EMB para efectos
presentacion de las Solicitudes, la presentacion de Ofertas

suscripcidon o ejecucion del Contrato de Concesion, ni ger
obligacion o responsabilidad alguna a cargéedeMB, la Financiera
de Desarrollo Nacional (FDN), sus funcionarios, asesores, contra
0 subcontratistas. En consecuencia, no serviran de base
reclamacion alguna durante la ejecucion del Contrato de Concesi
para ningun reconocimiento ednico adicional entre las partes, |
previsto en dicho Contrato. Tampoco servirdn para exculpe
incumplimiento de cualquiera de las obligaciones adquiridas po
partes en virtud del Contrato mencionado.

2. Criterios de Evaluacion

2.1.Requisitos La evalua®dn de la Solicitud para determinar las Solicitudes
precalifican se basara en el cumplimiento de los siguientes requis
(a) Formales
(b) De Calificacion

2.2.Conformidad Las Solicitudes deberan, ademas, cumplir con todos los requisit
con el DP este DP.

2.3.0rden parael El estudio y evaluacion de las Solicitudes se realizara en dos past

Estudio Y 1 Evaluaciéon del cumplimiento con los Requisitos Formales del
Evaluacion
de las § Evaluacion del cumplimiento con los Requisitos de Calificaciol
Solicitudes

2.4.Criterios de Se entiende por Requisitos Formales todo lo estipulado en el O
Evaluacion especificamente cubierto por los Requisitos de Calificacion. |

para los requi sitos se evGMBLEO §HO GUMBLE® |
Requisitos
Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4 »
quoté, Colgmbia
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Formales

2.5.Criterios de Se entiende por Requisitos De Calificacién los estipulados en
Evaluacion Seccion Il Estos requisitos también se evaluaran con el cri
para los ACUMPLEO NO GUMPLEO .
Requisitos de
Calificacion

3. Requisitos de Evaluacion

3.1. Requisitos 3.1.1.Ademas de cumplir con todos los requisitos indicados e
Formales Seccion | de este DP, se presentaran los siguientes Formu
de laSeccion IV

(a) Carta de Presentacion de la Solicitud (Formulario Nc
ELEG)

(b) Pode Especial legalmente otorgado, delegando
Representacion Legal del Solicitanteel miembro dda
APCA y/o del Subcontratista Listaden caso de que st
aplicable (Formulario N° 2L EG-1.1)

(c) Convenio de APCA debidamente suscrito por los miem
de la APCA (en caso de conformarse una APC
(Formulario No. 6)

(d) Documentos de existencia y representacion legal «
equivalente

(e) Certificados de pagos de seguridad social y apc
parafiscales

3.1.2.Documentos otorgados en ColombiaPodran presentarse ¢
original o ®©pia simple los documentos privados y |
documentoproducidogor las autoridades publicas@elombia
0 los particulares que cumplan funciones administrativas
Colombia en sus distintas actuaciones siempre que reposen
archivos. Se exceptuarare da regla anterior los podere
especiales y demas documentos cuyos efectos se encu
sometidos de acuerdo con la Ley al cumplimiento de cie
solemnidades.

3.1.3.Documentos Otorgados en el Exterior:

(a) Consularizacién: De conformidad con lo previsto en
articulo 480 del Codigo de Comercio de Colombia,
documentos otorgados en el exterior se autenticaran p
funcionarios competentes para ello en el respectivo pse
la firma de tales funcionarios lo sera a su vez por el c¢
colombiano o, a faltaaléste, por el de una nacion ami
sin perjuicio de lo establecido en convenios internacior
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sobre el régimen de los poderes. TratAndose de sociel
al autenticar los documentos a que se refiere el mencic
articulo los cénsules haran constar guiste la sociedad
ejerce su objeto conforme a las leyes del respectivo
Surtido el tramite sefialado en el presente numeral,
documentos deben ser presentados ante el Minister
Relaciones Exteriores de Colombia (Oficina
Legalizaciones) @ra la correspondiente legalizacion de
firma del consul y demas tramites pertinentes.

(b) Apostilla: Cuando se trate de documentos de nature
publica otorgados en el exteriate conformidad con ¢
previsto en la Ley 455 de 1998 se requerira del trata
de consularizacion sefialado en el lite(a) anterior,
siempre que provenga de uno de los paises signatarios
Convenciéon de La Haya del 5 de octubre de 1961, <
abolicion del requisito de legalizaci para documento
publicos extranjeros, aprobada por la Ley 455 de 1@8¢
este caso solo serd exigible la Apostilla, tramite
consiste en el certificado mediante el cual se aval
autenticidad de la firma y el titulo a que ha actuad
persona fimante del documento y que se surte ant
autoridad competente en el pais de origen. Si la Apo:
estd dada en idioma distinto del castellano, de
presentarse acompafiada de una tradustioplea dicho
idioma.

(c) Legalizaciones:

i) Los Solicitantes proveentes de aquellos pais
signatarios de la Convencién de La Haya citada ¢
literal (b) anterior podran optar, como procedimiel
de legalizacion de los documentos otorgados e
exterior, la consularizaambdescrita en el numeréd)
anterior o la Apostilla descrita en el nume(al
anterior.

Los Solicitantes que resulten Precalificados, deberan pres
ante la EMB, los documentos otorgados en el extel
legalizados apostillados o consularizaddentro de los cince
(5) Dias siguientes a la conformacion de la Lista
Precalificados so pena de ser excluidos de la Lista
Precalificados

3.1.4.Acuerdo de Garantia

(@) El Acuado de Garantia no deberd ser incluido er
Solicitud sino que debera ser presentado conjuntament
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las Ofertas en el marco de la LPI, siguiendo las reglas
se indican a continuacion:

i) Cuando se acrediten los Requisitos de Califica
relativos a apacidad financiera, experiencia
consecucion de financiacion y/o experiencia téci
invocando las credenciales de (i) sus socied:
controladas, (ii) de sus matrices o (iii) de sociede
controladas por sus matrices, el Acuerdo de Gar:
debera sesuscrito en calidad de garantes tanto pc
Solicitante, el miembro de la APCA o el Subcontrat
Listado (segun el caso), como por parte de la soci
cuya credencial se invoca.

i) Cuando se acrediten directamente los Requisito
Calificacion relative a capacidad financier.
experiencia en consecucion de financiacion
experiencia técnica por parte del Solicitante,
miembros de la APCA o los Subcontratistas Lista
(segun el caso), la Garantia debera ser suscrita por
en calidad de garantes

iif) Cuando se presenta una combinacién de los casc
numeral i) y ii), todos aquellos sefialados col
garantes deberan suscribir el Acuerdo de Garanti
tal condicion.

(b) En concordancia con lo dispuesto en el lit¢aakanterior,
la Garantia no debera ser presentada junto con la Soli
no obstante, dicho acuerdo se incluye como parte de
DP con el propésito de dar a conocer a los Solicitante
términos y condiciones del mismo, el cual debsea
celebrado y presentado de acuerdo con los términ
condiciones aqui sefialados en el caso de qu
Precalificado decida presentar Oferta en la LPI.

3.1.5.Certificados de pagos de seguridad social y aporte
parafiscales

(@) Personas juridicas

i) Las personas juticas colombianas o sucursales
sociedades extranjeras, deberan presentar certifi
firmado por el Revisor Fiscal, cuando éste exist:
acuerdo con los requerimientos de Ley, o0 poi
Representante Legal cuando no se requiera Re
Fiscal, donde seertifique el pago de los aportes
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3.2.

sus empleados a los sistemas de salud, rie
profesionales, pensiones y aportes a las Caja
Compensacion Familiar, Instituto Colombiano

Bienestar Familiar y Servicio Nacional «
Aprendizaje. Dicho documento debertificar que a
la fecha de presentacién de su Solicitud ha reali
el pago de los aportes correspondientes a la no
de los ultimos seis (6) meses del calendario

legalmente sean exigibles en la citada fecha, (o
en los cuales se haya causddoobligacion de
efectuar dichos pagos). En el evento en que la pel
juridica no tenga mas de seis (6) meses de constit
debera acreditar los pagos a partir de la fecha ¢
constitucion.

i) Cuando se trate de una APCA, cada uno de
integrantes gel sea persona juridica colombiane
sucursal de sociedad extranjera, debera aport.
respectivo certificado.

iii) Esta exigencia prevista en este literal no aplica
personas extranjeras sin sucursal en Colombia.

(b) Personas naturales

i) La persona natural coldiana o extranjer:
domiciliada en Colombia debera presentar certific
del pago de sus aportes y el de sus empleados
sistemas de salud, riesgos profesionales, pensio
aportes a las Cajas de Compensacion Fam
Instituto Colombiano de BienestaFamiliar y
Servicio Nacional de Aprendizaje. Dicho docume
debe certificar que a la fecha de presentacion ¢
Solicitud ha realizado el pago de los apol
correspondientes a la nébmina de los ultimos seis
meses del calendario que legalmente seagibles
en la citada fecha, (0 sea, en los cuales se
causado la obligacion de efectuar dichos pagos).

i) Cuando se trate de personas naturales integrant
APCAS, cada uno de sus integrantes que sea pe
natural colombiana o extranjera domiciliadm
Colombia debera aportar el certificado respectivo

(c) Estas exigencias previstas en el lit€ébglno aplican pare
personas extranjeras sin domicilio en Colombia.

Requisitos 3.2.1. Informacion sobre d Solicitante y los Subcontratistas

de Calificacion Listados

5
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(@) Los Solicitantes los miembrosde una APCA vy los
Subcontratistas Listados deberan prese
respectivamente la informacién requerida en
Formularios de I1&eccion IV

(b) Formularios que deben ser presentadesp8olicitante:

)] Informacion del Solicitante (Formulario No. 3, EL
1.1).

i) Informacion de cada integrante o socio del Solicite
y/o Subcontratistas Listados, si correspo
(Formulario No. 4, ELEL.2).

3.2.2. Elegibilidad para el Banco

El Solicitante, todos ds miembros de la APCA vy Ic
Subcontratistas Listados deben cumplir con los requisitc
elegibilidad de I&seccion ly la Seccion lide este DP. Para ell
el Solictante debe completar adecuadamente los siguit
requisitos que se solicitan en el Formulario No. 1: ELEG), C
de Presentacion de la Solicitud:

i) Nacionalidad (subclausufalde la Seccién |), literat) de
la Carta

i) Manifestacion de no haber sido declarado no elegible
parte del Banco, litera) de la Carta

iil) Exclusion en virtud de las disposiciones legales ¢
reglameatacion oficial del pais del Prestatario o
cumplimiento de una decisién del Consejo de Seguride
las Naciones Unidas (Subclausudld0), literal e) de la
Carta

iv) Entidad propiedad del Estado (Subclaudufy literale)de
la Carta

v) Origen de los materiales, equipos y servicios elegi
(Clausulas.1.de la Seccidn |), literd)de la Carta

3.2.3. CapacidadJuridica y Representacion Legal

(a) La capacidad juridica, existencia y representacion legi
los Solicitantes, los integrantes de la APCA vy
Subcontratistas Listados, debera ser acreditada por to
cada uno de ellos endotérminos que se establecer
continuacion. Sin perjuicio de lo anterior, después
conformada la Lista de Precalificados, y para efectos 1
participacion en el Proceso de Seleccion, adjudicacis
suscripcién del Contrato, la EMB se reserva el derec
corroborar las circunstancias y requisitos relativos
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capacidad juridica y representacion legal de
Precalificados (incluyendo cada uno de sus integrantes
los Subcontratistas Listados), y requerir de estos
informacion y documentacion aithnal a que hubiere luge
para tal efecto. Los oferentes deberan responder
requerimientos efectuados en este sentido por la EMI
los términos y condiciones por ésta sefialados.

(b) La Capacidad Juridica es aquella condicién de las per:
naturales quridicas relativa a su aptitud para participar
el Proceso de Seleccion. En este orden de ideas, se ent
gue para las personas naturales la capacidad juridica ¢
prevista en el articulo 1502 y siguientes del Codigo (
colombiano y para lagersonas juridicas, la prevista en
articulo 99 vy siguientes del Codigo de Comer
colombiano y siempre que el representante legal cuent
las autorizaciones que conforme a los estatutos soc
deba tener para participar en el Proceso de Selede#ia
los Solicitantes, los integrantes de la APCA vy
Subcontratistas Listados de origen extranjereesificaran
gue cumplan con las mismas condiciones previstas er
definicion. Para el caso de las personas juridicas extrar
se tendr4 en cutn la ley aplicable en la respecti
jurisdiccién de incorporacion.

(c) Personas juridica@olombiana® Extranjeras con domicilic
o sucursal en Colombia.

i) Todas las personas juridicas nacionales o extran
domiciliadas o con sucursal en Colombia, debe
aduntar el certificado de existencia y representac
legal expedido por la Cadmara de Comercio del luge
su domicilio, en el que se indique la siguie
informacion y condiciones:

1 Laexistencia y representacion legal,

1 El objeto social debera incluir onpeitir participar
en el Proceso de Seleccion y constituir el SPV |
ejecutar el Contrato de Concesion.

1 La capacidad juridica del representante legal |
la presentacion de la Solicitud individualmer
como integrante de una APCA (segun sea el ¢
0 como Subcontratista Listado;
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i)

ii)

1 Que el término de duracién sea por o menos i
a treinta ycinco (35) afios contados a partir de
presentacion de la Solicitud.

1 Haber sido expedido con posterioridad2al de
noviembrede 2018

Cuando el representante ledallas personas juridic:
nacionales o de las sucursales en Colombia t
limitaciones estatutarias para presentar la Solic
individualmente, como integrante de una APCA
como Subcontratista Listado (segun sea el caso), o
realizar cualquier otroacto requerido para |
presentacion de la Solicitud o la participacion er
presente Precalificacién y posteriormente en la LP
deberd presentar junto con los documentos d
Solicitud un extracto del acta en la que conste
decision del érgano siad correspondiente que autori
la presentacion de la Solicitud y la realizacion de
demas actos requeridos para la participacion e
Precalificacién, en la LPI y, en caso de resu
adjudicatario, en la ejecuciéon del Contrato
Concesion.

En los @sos en que el vencimiento del periodo
duracion de la persona juridica sea inferior al pl
exigido, se admitirA un acta proveniente del 6rg
social con capacidad juridica para tomar esa clas
determinaciones, en la cual se exprese el compro
de prorrogar la duracién de la persona juridica |
alcanzar los plazos aqui previstos, en caso de re:
adjudicatario, prérroga que debera perfeccionarse i
de la suscripcion del Contrato.

(d) Personas naturales nacionales o extranjeras

)
i)

ii)

Las personas natales colombianas deberan presel
la copia de su cédula de ciudadania.

Las personas naturales extranjeras domiciliada:
Colombia deberan presentar copia de su cédul
extranjeria.

Las personas naturales extranjeras sin domicilio €
pais deberan rpsentar copia de su pasaporte.
personas naturales extranjeras sin domicilio
Colombia deberan constituir un apoderado domicili
en Colombia.

(e) Personaguridicas sin Sucursal en Colombia
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i) Paralos efectos previstos en este numeral se consi
Solidtantes que sean personas juridicas de or
extranjero sin sucursal en Colombia, aquellas pers
juridicas que no hayan sido constituidas de acuerdc
la legislacion colombiana ni tengan domicilio
Colombia, ya sea directamente o a través de salest:

i) Las personas juridicas extranjeras sin sucursa
Colombia deberan acreditar su existencia
representacion legal, para lo cual deberan present
documento expedido por la autoridad competente «
pais de su domicilio, con posterioridad 21 de
noviembrede 2018 de acuerdo con la jurisdiccién ¢
respectivo pais, en el que debe constar, como mi
los siguientes aspectos:

1 La existencia, objeto y nombre del represent:
legal;

1 El objeto social debera incluir o permitir particig
en el Proeso de Seleccion y constituir el SPV pi
ejecutar el Contrato de Concesion.

1 La capacidad juridica del representante legal |
la presentacion de la Solicitud individualmentt
como integrante de una APCA; asi como
facultades sefialando expresamentefusre el
caso, que el representante no tiene limitacic
para presentar la Solicitud o realizar cualquier «
acto requerido para estos fines.

1 Que se han constituido con anterioridad a la fe
de presentacion de la Solicitud, y que el términc
duraddn sea por lo menos igual a treintaigco
(35) afos contados a partir de la presentacion
Solicitud.

i) En el evento en que conforme a la jurisdiccion
incorporacion de los Solicitantegtegrantes de I:
APCA y/o los Subcontratistas Listadestraneros no
hubiese un documento que contenga la totalidad «
informacion requerida en el numerd) anterior,
presentaran los documentos que sean necesarios
acreditar lo solicitado en dicho numeral expegi por
las respectivas autoridades competentes. Si e
jurisdiccion de incorporacion no existiese ningt
autoridad o entidad que certifique la totalidad de
informacion aqui solicitada, se debera presentar
declaracién juramentada de una persamaapacidac
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Vi)

vii)

juridica para vincular y representar a la sociedad ¢
gue conste que (A) no existe autoridad u organismc
certifiqgue lo solicitado en el presente numeral; (B
informacion requerida en el numeiialanterior; y (C)
la capacidad juridica para vincular y representar
sociedad de la persona que efectla la declaraciol
como de las demas personas que puedan represe
vincular a la sociedad, si las hay.

Acreditar la suficiencia de laapacidad juridica de su(;
representante(s) legal(es) o de su(s) apodera
especial(es) en Colombia para la suscripcion d
Solicitud individualmente, como integrante de
APCA o como Subcontratista Listado (segun se
caso), para lo cual preserffaun extracto de sL
estatutos sociales o un certificado del representi
legal o funcionario autorizado.

Acreditar que su duracion sea por lo menos igu
treinta y cinco (35) afios, contados a partir de
presentacion de la Solicitud, para lo cuakpréara ur
extracto de sus estatutos sociales o un certificad
representante legal o funcionario autorizado (i
persona deberd aparecer en los documentos sefi:
en los numerale§) oiii) anteriores.

En el evento que: (i) el(los) representante(s) lega
tuviere(n) limitaciones estatutarias para presente
Solicitud y en general para efectuar cualquier ¢
derivado de la presente Precalificacion, la yPla
ejecucion del Contrato, deberd adjuntarse
autorizaciéon del o6rgano social competente de
sociedad en la cual se otorguen las autorizaciones,
si la duracion de la sociedad no fuese suficiente el
términos de este DP, se adjuntard unudoento en e
gue conste que el érgano social competente ha dec
aumentar el plazo de la sociedad en caso de re:
Adjudicatario, prérroga que debera perfeccion:
antes de la de la constitucion del SPV.

Apoderados. Las personas juridicas extragjesin
sucursal en Colombia, deberan acreditar un apode
domiciliado en Colombia, debidamente facultado f
la presentacion de la Solicitud, para participal
comprometer a su representado en las difere
instancias de la Precalificacion, la LPI ydgcucion
del Contrato, suscribir los documentos y realizar
declaraciones que se requieran, suministrar
informacion que le sea solicitada, y demas a
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necesarios de acuerdo con el presente DP. C
apoderado podr& ser el mismo apoderado Unia gl
caso de personas extranjeras que participen en Al
y en tal caso, bastara para todos los efectos
presentacion del poder comun otorgado por todos
participantes de la APCA con los requisitos
autenticacion, consularizacion, apostilla o leg&ion
y traduccion exigidos en el presente DP si fue
otorgados en el exterior y/o en idioma diferente
castellano. Para fines de claridad Unicamente,
personas juridicas extranjeras sin sucursal en Colo
podran designar a mas de una persoomoc Su
apoderado en Colombia, caso en el cual podréa indi
su entera discrecion las condiciones o las limitacic
a los apoderados. En todo caso, debera design:
anico interlocutor.

3.2.4. Experienciatécnica

a) El Solicitante o los Lideres de una APCA padracreditar los
Requisitos de Calificacion relativos a experiencia técnica, co
credenciales de: (i) sus sociedades controladas, (ii) de sus me
o (iii) de sociedades controladas por sus matrices. Para los €
de este DP, con excepcion de defialado en las IAS 4.4., .
entendera que existe situacion de control en los siguientes supt
1) Que la participacién en la sociedad controlada, sea mayor a
de las acciones en circulacién (Control Directo o Control Indire
0 2) Cuando, contalo con un participacion menor, en los Esta
Financieros consolidados de una sociedad, elaborados y auc
de acuerdo con las normas NIIF para la presentaciéon y prepa
de estados financieros, se sefale expresamente que dicha st
controla a tra. En el evento en que los Estados Financi
consolidados no estén elaborados y auditados de acuerdo c
normas NIIF para la presentacion y preparacion de es
financieros, Unicamente se podra acreditar la situacion de c
bajo el primer supesto del presente literal.

b) Si el Solicitante (o cualquiera de sus integrantes que teng
calidad de Lideres o Subcontratistas Listados) acredita
Requisitos de Calificacion relativos a experiencia técnica
sociedades controladas por su matrig, deberan acreditar le
correspondientes situaciones de control: (i) De la matriz con res
al Solicitante (0 a cualquiera de sus integrantes o Subcontre
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d)

Listados) y (i) De la matriz con respecto a las sociedades
acreditan los Requisitos dal@ficacion correspondientes, segun
previsto anteriormente.

En cualquiera de los casos mencionados en el literal a) anter
Solicitante o los miembros de la APCA o los Subcontrati
Listados, deberan entregar un diagrama de la estru
organiza&ional que explique detalladamente la situacion de co
que permita entender de manera esquematica la relacion el
Solicitante o miembros de la APCA y la informacion presentada
acreditar.

Para efectos del primer supuesto del literal a) amtes® deber
acreditar una situacion de control entre el Solicitante o cualquie
sus integrantes o Subcontratistas Listados, segun sea el casc
correspondientes matrices y/o sociedades controladas, cump
con los siguientes requisitos:

i) Si la sociedad que se considera controlada
colombiana, la situacion de control se verificara en:
Su correspondiente certificado de existencia
representacion legal en el cual se evidencien
presupuestos de control descritos en el ligrahterior
0 (2) Mediante certificado suscrito por el revisor fis
(o por el representante legal y contador en caso ¢
tener revisor fiscal) de la sociedad que se consi
controlada respecto de la composicién accaiande
dicha sociedad.

i) Silasociedad que se considera controlada es extra
la situacion de control se verificard: (1) Mediante
certificado de existencia y representacion legal d
sociedad controlada en el cual se evidencien
presupuestos deontrol descritos en el supuesto 1
literal a) anterior, en caso de que su jurisdiccior
incorporacion tuviere tal certificado y en el misi
estuvieren registradas dichas circunstancias, o
Mediante la presentacion de un documento equival
al certificado de existencia y representacion legal se
la jurisdiccion de incorporacion de la sociec
controlada en el cual se evidencien los presupuest
control descritos en el supuesto 1 del literal a) ante
siempre que en el mismo estuvierenisggdas dicha:
circunstancias, o (3) Mediante certificacidn expec
por autoridad competente, segun la jurisdiccion
incorporacion de la sociedad controlada, en el qu
evidencien los presupuestos de control descritos ¢
supuesto 1 del literal aanterior, o (4) Mediantt
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certificacion  expedida conjuntamente por
representantes legales del Solicitante, los integrant
la APCA, Subcontratistas Listados y de la socie
controlante o controlada, legalizada a través
declaracion hecha ante anttad competente par
recibir declaraciones juramentadas en la respe:
jurisdiccion; para fines de claridad Unicamente,
certificacion podra constar en documentos separ
suscritos por los representantes legales de cada u
las sociedades involuadas, en la cual conste que er
pais de su incorporacién no existe autoridad que e»
certificados en los que conste la situacion de contre
una sociedad, y en el cual se evidencie la misma.

e) Para efectos del segundo supuesto del literal a) antseeiateber:
acreditar una situacion de control entre el Solicitante o cualquie
sus integrantes o los Subcontratistas Listados, segun sea el «
sus correspondientes matrices y/o sociedades contro
cumpliendo con los siguientes requisitos:

i) Mediante la presentacion de los Estados Financi
consolidados de la sociedad, elaborados y auditad
acuerdo con las normas NIIF para la presentacic
preparacion de estados financieros, donde se s
expresamente que dicha sociedad controla ada ot

Y,

i) Mediante declaracién juramentada suscrita pol
representante legal y el contador de la socie
controlada en el cual se declare la existencia de
situacién de control.

f) Entodos los casos en que se acrediten los Requisitos de Califi
de acuerdo con el literal a) anterior, se exigira en la LP
suscripcion de un Acuerdo de Garantia, por parte de la empres
de la empresa matriz, si es del caso) cuyas credenciale
invocadas, a través del cual el firmante del compromiso se @b
frente a la EMB a asegurar el cumplimiento de ciertas obligaci
de acuerdo con lo establecido en el arfexo

g) Los Subcontratistas Listados, podran ser o no parte del Solic
en el Proceso de Seleccion.

h) En el caso de ques Subcontratistas Listasoo formen parte de
Solicitante durante la Precalificacion, el Solicitante debera pres
en su Solicitud una carta de compromiso suscrita por el Prov
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)

de Material Rodantes| Instaladorde Vias Férreasel Proveedor de
Sistemas Metrd-erroviariosy/o los Operadores, mediante la ci
éstos indiquen que: (i) han revisado toda la informacién dispo
de la PLMB1T Tramo 1, y (ii) aceptan que su experiencia
acreditada dentro del Proceso de Seleccion. Igual situacic
predicard cuando el Proveedte Material Rodante| Instaladorde
Vias Férreasel Proveedor de Sistemas Mefferroviarios y/o los
Operadores sean miembros de la APCA pero no cuenten
calidad de Lider en los términos de este DP.

Para el caso de los Subcontratistas Listadaemas de I
suscripcion del Acuerdo de Garantarrespondientesefialado er
Seccion Vde este DPse debera presentar en la LPI otra cart:
compromiso en la que: (i) se comprometan a proveer el Ma
Rodare y/o los sistemas metferroviarios, y/o la operacion, segt
corresponda, de conformidad con el cronograma del Contrato
especificaciones técnicas previstas en el mismo, (ii) declarel
conocen las especificaciones técnicas sefialadas en el tGatd!
Concesion, especialmente las relacionadas con el Material Ro
la instalacion de vias férredss sistemas mettferroviarios y/o la
operacion de la PLMB Tramo 1, segun corresponda, (iii) asum
(@ en el caso de los Proveedores de MateriatlaRte y/o
Proveedores de Sistemas Mef@rroviarios, el compromiso de q
los Sistemas Metr&erroviarios y/o el Material Rodante q!
suministrardn serdn compatibles y que realizaran los ajustes qu
necesarios para garantizar la compatibilidad dogenismos y la
infraestructura correspondiente a la PLMBramo 1 que permita
la operaciéon de la PLMB Tramo 1de acuerdo con los niveles
servicio y estandares de calidad previstos en el Contrat
Concesion, (b) en el caso de los Operadoregmpoomiso de que
la operacion de la PLMBi Tramo 1 cumplird con las
especificaciones técnicas del Contrato relacionadas co
operacion, en especial, los niveles de servicio y estandares de «
pactados.

Lo sefalado anteriormentse entiende sin peigio de la
responsabilidady riesgo en cabeza d€oncesionario de que !
Material Rodante, loSistemas Metrd-erroviariosy la operacion
cumplan con todas las especificaciones exigidas en el Contr:
Concesion y permitan la prestacion del serviciocahl estan
destinados, satisfaciendo los estandares que se prevean er
Contrato. Ningun pretendido o real incumplimiento de

Proveedores de Material Rodante, los Proveedores de Sis
Metro-Ferroviarios y/o los Operadores servira de excusa pal
cumplir con esas obligaciones contractuales, ni liberar:
Concesionario de sus obligaciones y riesgos.
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k) Un mismo Proveedor de Material Rodante, Proveedor de Sisl
Metro-Ferroviarios y/o Operador podrd participar, en
condiciones previstas antemoente en mas de una Solicitt
siempre que lo hagan a titulo de Subcontratistas Listados. S
proveedores deciden presentarse como parte de la APC/
importar su porcentaje de participacion), no podran participar er
de una Solicitud.

l) Los Solicitantes a través del(los) Lider(es) o de los Subcontrati
Listados, para el caso descrito en los numetia)esv), v) y vi)

siguientes, deberdn acreditar que cumplen con la sigL
experiencia:

)] Experiencia en ejecucion integral de Proyectos Ti
Metro

El Solicitante o uno solo de los Lideres de la AP
debera acreditar que:

1) Ha celebrado uno o varios contratos, de ma
individual o como parte de un&sociacion
Anterior i siempre que, en este Ultimo caso, h
tenido al menos una participacion deincepor
ciento (L5%) en esaAsociacion Anterioii cuyo
alcance haya incluidia construccién, provisiér
instalacion y Puesta en Servicio Comergidé
los componentes que se describen méas adel
en minimo una linea de un Proyecto Tipo Me
En este caso, sblo se aceptaran contratos e
cuales la entidad contratante sea Hatidad
Titular Responsable del Proyecto Tipo Met
correspondiente.La responsabilidad por ¢
funcionamiento integrado de los componente
acreditar en la ejecucion de proyectos tipo m
no debera constar necesariamente en un
contrato.

0,

2) Ha asunulo la responsabilidaicdirectamente o «
través de contratistasde la construccion
provision, instalacion y Puesta en Servi
Comerciali de los componentes que se descri
mas adelante, en minimo dos lineas de Proye
Tipo Metro, en su condicién dentidad Titular
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Responsable del Proyecto Tipo Metrc
correspondiente.

Para esta experiencia se aplicaran las siguie
reglas:

a. Solo se aceptara la experiencia cuando glaie
aporte haya asumido la responsabilidad por
funcionamiento integrado de al meno®s
siguientes componentes del Proyecto Tipo Me
obra civil, Material Rodante y sistemas met
ferroviarios. Los sistemas metferroviarios
deben haber incluidbal menos los Sistemas d
Alimentacion Eléctrica, el Puesto Central
Control, la sefatiacion y control de trenes, I
Sistemas de Telecomunicaciones y los Equi
de Taller.

b. La operacion comercial de la linea del Proye
Tipo Metro debe haber iniciado con posterioric
al 1 de enero d&1008

c. Que el contrato, en el caso de la experienels
numerall) anterior, no se haya terminado f
incumplimiento y que el mismo haya si
ejecutado a satisfaccion.

Para acreditar la experiencia a la que se refier
presente numeral i), el Solicitante deber
complementar el Formularic6.1 y aportar lo
siguiente:

a. Para el caso en que el contratante séantalad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metrc
correspondiente, debera  presentar
certificacibn suscrita @ un funcionario
autorizado de la entidad contratante en la cuz
incluya, al menos, la informaciéon que permr
acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisitos exigidos.

b. Para el caso en que quien acredite la experie
haya asumido leesponsabilidad de la operaci
de manera directa, en su condicion Elgidad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metrc
correspondiente, debera  presentar
certificacion  suscrita por un funcionar
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autorizado de la entidad publica que tel
autoridad ebre el Proyecto Tipo Metrc
correspondiente, certificacion en la cual se d
incluir, al menos, la informacion que perm
acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisitos exigidos.

i)  Experiencia en ejecucion de obras civiles

El Solicitante uno o varios Lideres de la APC/
debera acreditar que Ha) ejecutado entre uno (1)
tres (3) contratgscuya fecha de suscripcion s
posterior al 1 de enero de 1993, de manera indivi
0 como parte de unAsociacién Anteriofi siempre
gue, en este (itho caso, haya tenido al menos L
participacion delquince por ciento 15%) en esa
Asociacion Anteriori , que sumados acreditda
construccion de minimaguince (15) kilbmetros de
Viaducto Tipo Ferroviario ydiez (10) Estaciones
Elevadasambos componeegsen Zona Urbana

Las obras anteriores deberan haber sido finalizac
aprobadas por la entidad contratante.

Sélo se aceptaran contratos en los cuales la en
contratante sea A) la entidad titular responsable
sistema de transporte ferroviario @spondiente, ¢
B) una persona o asociacion que haya celeb
directamente un contrato con la entidad titt
responsable del sistema de transporte ferrovi
correspondiente. No se aceptara ningun otro tip:
subcontrato.

Para acreditar la experienciala que se refiere €
presente numeral ii), el Solicitante deber
complementar el Formularic.2 y aportar lo
siguiente:

a. Para el caso en que el contratante sea la en
titular responsable del sistema de tporte
ferroviario correspondiente, debera presentar
certificaciobn suscrita por un funcionar
autorizado de la entidad contratante en la cuz
incluya, al menos, la informacién que permr
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ii)

acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisibs exigidos.

b. Para el caso en que el contratante sea una pe
0 asociaciéon que haya celebrado directament
contrato con la entidad titular responsable
sistema de transporte ferroviario correspondie
debera presentar una certificacion emanada
representante legal de la persona o asocie
contratante y otra certificacion suscrita por
funcionario autorizado del titular responsable
sistema de transporte ferroviario correspondie
En cada una de estas dos certificaciones se
incluir, al menos, la informacion que perm
acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisitos exigidos.

Experiencia en fabricacion y suministro de Materie
Rodante

El Solicitante, uno solo de los Lideres de la APC/
s6lo un Subcontratista Listadiebera acreditar que |
celebrado uno o varios contratos, de mar
individual o como parte de urfssociacion Anterior
cuyo alcance haya incluido la fabricacion y suminis
de Material Rodante, siempre que quien acredit
experiencia haya sido el daote fabricante vy
proveedor de dicho Material Rodante. E
experiencia debera cumplir con las siguier
caracteristicas:

1) Fabricacion de, al menos, ciento ochenta (1
vagones tipo metro automatico, sin conductor
capacidad minima d&80 pasajeros povagon,
calculada con base en un nivel de confort min
de seis (6) pasajeros poretro cuadradgara
pasajeros de pie y una proporcién de pasaj
sentados superior al diez por ciento (10
calculado con base en un nivel de confort min
gue sea de,2 pasajeros por etro cuadradolLa
fabricacion de trenesxigida en esta seccigmo
debe incluir necesariamentel suministro del
sistema embarcado de control de trenes (AT(
sistema embarcado CBTC.

2) Cada uno de los trenes acreditadoglemumeral
anteria, debe haber sido entregado y puestc
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operacion (cumpliendo con todas las prue
individuales, de conjunto vy certificacion:
requeridas en el respectivo contrato)
satisfaccion de la entidad contratante.

3) El Material Rodante debe haber sido fabricac
proveido en Proyectos Tipo Metro en al me
dos (2) ciudades distintas. No se entenderan
ciudades distintas aquellas atendidas pot
mismo Proyecto Tipo Metro.

Solo se aceptaran contratos en los cuales la en
contratante sea A) BntidadTitular Responsable de
Proyecto Tipo Metrocorrespondiente, o B) ur
persona o asociacién que haya celebrado directan
un contrato con l&ntidad Titular Responsable de
Proyecto Tipo MetroNo se aceptara ningun otro ti|
de subcontrato.

Para acreditar laxperiencia a la que se refiere
presente numeraliii), el Solicitante deber.
complementar el Formularic6.3 y aportar lo
siguiente:

a. Para el caso en que el contratante séantalad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metro
correspondiente, debera  presentar
certificacion  suscrita por un funcionar
autorizado de la entidad contratante en la cuz
incluya, al menos, la informacion que pernr
acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisite exigidos.

b. Para el caso en que el contratante sea una pe
0 asociacién que haya celebrado directament
contrato con lé&ntidad Titular Responsable de
Proyecto Tipo Metrocorrespondiente, debe
presentar una certificacion expedida por
represerdnte legal de la persona o asociac
contratante y otra certificacion suscrita por
funcionario autorizado dda Entidad Titular
Responsable del Proyecto Tipo Metrc
correspondiente. En cada una de estas
certificaciones se debe incluir, al menos,
informacion que permita  acreditar

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogotd, Colombia 2
Codigo Postal: 1102 A
Tel: (+571) 5 553333 BOGOT
etl'o WWW. mtletrfoij,ebo%ogt;\.gov.com M E J o R
Iy nfolinea PARA TODOS



Seccidn lll. Criterios de Calificacion y Requisitos

cumplimiento de todos y cada uno de
requisitos exigidos.

Experiencia en instalacion de viasrieas

El Solicitante, uno de los Lideres de la APCA o
Subcontratista Listado, debera acreditar que
celebrado uno ovarios contratos,de manere
individual o como parte de umsociacion Anterior
cuyo alcance haya incluido el disefio detallado
instalacion deuna odos (2) liness de metro, que
totalicen un minimo de 50 kilébmetros lineales de \
simple y una playa deias de patidaller. Las vias
deberan estafijadas sobre durmientes o losas
concreto.

Las obrasanteriormente descritageberan haber sid
finalizadas y aprobadas por la entidad contraj@ote
posterioridad al 1 de enero 2@03

Solo se aceptararontratos en los cuales la entid
contratante sea A) la entidad titular responsable
sistema de transporte ferroviario correspondient
B) una persona o asociacion que haya celeb
directamente un contrato con la entidad titt
responsable del sema de transporte ferroviar
correspondiente. No se aceptard ningun otro tip
subcontrato.

Para acreditar la experiencia a la que se refiel
presente numeral iv), el Solicitante deber
complementar el érmulario 6.4 y aportar lo
siguiente:

a. Parael caso en que el contratante sea la en
titular responsable del sistema de transp
ferroviario correspondiente, deberd presel
una certificacion suscrita por un funciona
autorizado de la entidad coatante en la cue
se incluya, al menos, la informacion que pern
acreditar el cumplimiento de todos y cada t
de los requisitos exigidos.

b. Para el caso en que el contratante sea
persona 0 asociacibn que haya celebr
directamente un contrato condatidad titular
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responsable del sistema de transp
ferroviario correspondiente, debera presel
una certificacion emanada del represent:
legal de la persona o asociacidén contratan
otra certificacion suscrita por un funcional
autorizado del tilar responsable del sistema
transporte ferroviario correspondiente. En ci
una de estas doQ) certificaciones se deb
incluir, al menos, la informacidon que perm
acreditar el cumplimiento de todos y cada t
de los requisitos exigidos.

v)  Experienciaen disefio fabricacion y suministro de
sistemas de sefializacién y control automatico
trenes.

El Solicitante, uno solo de los Lideres de la APC/
sélo un Subcontratista Listado debera acreditar q

1) Ha celebrado uno o varios contratos, de ma
individual o como parte de un&sociacion
Anterior, cuyo alcance haya incluido el disef
fabricacion y suministro de dos (2) sisten
CBTCiGOA 4 para al menos dos (2) lineas
Proyectos Tipo Metro, siempre que qui
acredite la experiencia haya sido eledio
disefiador, fabricante y proveedor de dicl
sistemas.

0,

2) Ha celebrado uno o varios contratos, de ma
individual o como parte de unAsociacion
Anterior cuyo alcance haya incluido el disef
fabricacion y suministro de dos (2) Sisten
GOA4 para amenos dos (2) lineas de Proyec
Tipo Metro, siempre que quien acredita
experiencia haya sido el directo disefiac
fabricante y proveedor de dichos sistemas

Y,

haber celebrado uno o varios contratos,
manera individual o como parte de u
Asociadon Anterior cuyo alcance haya incluid
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el disefio, fabricacion y suministro de dos

sistemas CBTCGOA2, GOA3 o0 GOA4 para al
menos dos (2) lineas de Proyectos Tipo Me
siempre que quien acredita la experiencia
sido el directo disefiador, fabrita y proveedol
de dichos sistemas.

Para los casod4) y 2) anteriores se aplicaran I
siguientes reglas:

a. Solo se aceptaran contratos en los cuale
entidad conttante sea A) l&Entidad Titular
Responsable del Proyecto Tipo Metrc
correspondiente, 0 B) una persona o0 asocia
gue haya celebrado directamente un contrato
la EntidadTitular Responsable dé&troyecto Tipo
Metro correspondiente. No se aceptara nimi
otro tipo de subcontrato.

b. Cada uno de los sistemas descritos en
numeralesl) y O anteriores debe haber si
entregado y puesto en operacion (cumpliendo
todas las pruebas individuales, de conjuntc
certificaciones requeridas en el respect
contrato) a satisfaccion de la entidad contrata

Para acreditar la experiencia a la que se refier
presente literal iv), el Solicitante deber
complementar el Formularic6.5 y aportar lo
siguiente:

a. Para el caso en que el contratante séantalad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metrc
correspondiente, debera  presentar
certificacion  suscrita por un funcionar
autorizado de la entidad contratante en la cue
incluya, al menos, la informacion que pernr
acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisitos exigidos.

b. Para el caso en que el contratante sea una pe
0 asociacion que haya celebradeediamente ur
contrato con l&ntidad Titular Responsable de
Proyecto Tipo Metrocorrespondiente, debe
presentar una certificacion emanada
representante legal de la persona o asocie
contratante y otra certificacion suscrita por
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funcionario atorizado dela Entidad Titular
Responsable del Proyecto Tipo Metrc
correspondiente. En cada una de estas do:
certificaciones se debe incluir, al menos,
informacion que permita  acreditar
cumplimiento de todos y cada uno de
requisitos exigidos.

vi) Experiencia en Operacion

El Solicitante, uno solo de los Lideres de la APC/
sélo un Subcontratista Listado debera acreditar q

1) Ha celebrado uno o varios contratos, de ma
individual o como parte de un&sociacion
Anterior cuyo alcance haya inclwd la
responsabilidad por la operacién de, al mel
una (1) linea de Proyectos Tipo Metro. Qui
acredita la experiencia debe haber asumidc
manera directa, conjunta o individualmente,
obligaciones relacionadas con la operacion.

En este caso, sol® saceptaran contratos en |
cuales la parte contratante sea: A)Hatidad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metrc
correspondiente, 0 B) una persona o0 asocia
gue haya celebrado directamente un contrato
la EntidadTitular Responsable détroyec¢o Tipo
Metro correspondiente. No se aceptara ning
otro tipo de subcontrato.

0,

2) Haasumido la responsabilidad de la operacié
manera directa, en su condicion @mtidad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metrc
correspondiente, de al menasa (1) linea de
metro. En este caso,la Entidad Titular
Responsable del Proyecto Tipo Metrc
correspondiente podra ser de naturajgzaada o
publica, siempre que éstas ultimas demues
que: (i) tienen autonomia legal y financiera
operan conforme a las leyeomerciales; vy (iii)
no dependen de ninguna agerugh Prestatario
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En los casosl) y 2) anteriores, Igs) linegs) de
Proyectos Tipo Metro def® cumplir con |&
siguientes caracteristicas minimas:

a. Queal menos unde las lineas haya operado ¢
un intervalo no mayor de tres (3) minutos er
trenes, en cualquier hora (60 minutos contint
en cada uno de al menos 200 Dias de
determinado periodo de doce (12peses
continuos.

b. Que cada una de las lineas tenga al menos «
(5) estaciones, siempre que la sumatoria
estaciones de la linegreditadasea no inferior
a quince (15) estaciones.

c. Que cada una de las lineareditadagenga al
menos veinticuatro 24) meses de operacic
comercialpor parte de quien pretenda acredita
experiencia,dentro del periodo comprendic
entre el 1 de enero de 2003 y la fecha de ape
de la Precalificacion.

Para acreditar esta experiencia, el Solicitante de
complemetar el Formulario 6.6 y aportar lo
siguiente:

a. Para el caso en que el contratante séantalad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metrc
correspondiente, debera  presentar
certificacion  suscrita por un funcionar
autorizado de la entidad contratmen la cual s¢
incluya, al menos, la informacion que pernr
acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisitos exigidos.

b. Para el caso en que el contratante sea una pe
0 asociacién que haya celebrado directament
contrato con lé&ntidad Titular Responsable de
Proyecto Tipo Metrocorrespondiente, debe
presentar una certificacion emanada
representante legal de la persona o asocie
contratante y otra certificacion suscrita por
funcionario autorizado dda Entidad Ttular
Regonsable del Proyecto Tipo Metrc
correspondiente. En cada una de estas
certificaciones se debe incluir, al menos,
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informacion que permita  acreditar
cumplimiento de todos y cada uno de
requisitos exigidos.

c. Para el caso en que quien acrediteXperiencia
haya asumido la responsabilidad de la opera
de manera directa, en su condicion Ergidad
Titular Responsable deProyecto Tipo Metrc
correspondiente,  deber4  presentar
certificacion suscrita por un funcionar
autorizado de la entida publica que teng:
autoridad sobre elProyecto Tipo Metrc
correspondiente, certificacion en la cual se d
incluir, al menos, la informacion que perm
acreditar el cumplimiento de todos y cada unc
los requisitos exigidos.

3.2.5. Capacidadfinanciera

a) El Solicitante o los Lideres de una APCA podran acreditar
Requisitos de Calificacion relativos a capacidad financiera, co
credenciales de: (i) sus sociedades controladas, (ii) de sus me
o (iil) de sociedades controladas por sus matrieasa bs efectos
de este DP, con excepcién de lo sefialado en las IAS 4.
entendera que existe situacion de control en los siguientes supt
1) Que la participacién en la sociedad controlada, sea mayor a
de las acciones en circulacion (Control Diceg Control Indirecto).
0 2) Cuando, contando con un participacion menor, en los Es
Financieros consolidados de una sociedad, elaborados y auc
de acuerdo con las normas NIIF para la presentacion y prepa
de estados financieros, se sef@tpresamente que dicha sociec
controla a otra. En el evento en que los Estados Financ
consolidados no estén elaborados y auditados de acuerdo ¢
normas NIIF para la presentacion y preparacion de es
financieros, Unicamente se podra acredaasituacion de contrc
bajo el primer supuesto del presente literal.

b) Si el Solicitante (o cualquiera de sus integrantes que teng
calidad de Lideres) acredita los Requisitos de Calificacién rela
a capacidad financiera de sociedades contrslpda su matriz, s
deberan acreditar las correspondientes situaciones de control:
la matriz con respecto al Solicitante (0 a cualquiera de
integrantes) y (ii) De la matriz con respecto a las sociedade
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d)

acreditan los Requisitos de Calificdcicorrespondientes, segun
previsto anteriormente.

En cualquiera de losasos mencionados en el literalaaerior, el
Solicitante o los miembros de la APCA, deberdn entrega
diagrama de la estructura organizacional que expl
detalladamente la tsiacion de control que permita entender
manera esquematica la relacion entre el Solicitante 0 miembr
la APCA vy la informacion presentada para acreditar

Para efectoslel primer supuesto del literal a) anteriee deber
acreditar una situacion dentrol entre el Solicitante o cualquiera
sus integrantes, segun sea el caso, y sus correspondientes n
y/o sociedades controladas, cumpliendo con los sigui
requisitos:

)] Si la sociedad que se considera controlad:
colombiana, la situacion dmntrol se verificare
en: (1) Su correspondiente certificado
existencia y representacion legal en el cua
evidencien los presupuestos de control desc
en el literala) anterior o (2) Mediante certificlo
suscrito por el revisor fiscal (o por
representante legal y contador en caso de no-
revisor fiscal) de la sociedad que se consic
controlada respecto de la composicidén accion
de dicha sociedad.

i) Si la sociedad que se considera controlad:
extranjera, la situacion de control se verifice
(1) Mediante el certificado de existencia
representacion legal de la sociedad controlad
el cual se evidencien los presupuestos de co
descritos en etupuesto 1 ddlteral a) anterior,
en cas de que su jurisdiccion de incorporaci
tuviere tal certificado y en el mismo estuviel
registradas dichas circunstancias, o (2) Medi:
la presentacion de un documento equivalent
certificado de existencia y representacion le
segun la jurisdicén de incorporacion de |
sociedad controlada en el cual se evidencier
presupuestos de control descritos esuguesta
1 delliteral a) anterior, siempre que en el misr
estuvieren registradas dichas circunstancias,
Mediante certificacion expeda por autoridac
competente, segun la jurisdiccion
incorporacion de la sociedad controlada, en el
se evidencien los presupuestos de cor
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descritos en edupuesto 1 dditeral a) anterior, o
4) Mediante certificaciéon expedic
conjuntamente poiok representantes legales
Solicitante, los integrantes de la APCA y de
sociedad controlante controlada legalizada &
través de declaracion hecha ante autori
competente para  recibir  declaracior
juramentadas en la respectiva jurisdiccion;
fines de claridad Unicamente, la certificaci
podra constar en documentos separados sus:
por los representantes legales de cada una c
sociedades involucradas, en la cual conste gt
el pais de su incorporacion no existe autori
que expida agificados en los que conste
situacion de control de una sociedad, y en el
se evidencie la misma.

e) Para efectos del segundo supuesto del literal a) anterior, se
acreditar una situacion de control entre el Solicitante o cualquie
sus integantes, segun sea el caso, y sus correspondientes m.
y/o sociedades controladas, cumpliendo con los sigui

requisitos:

) Mediante la presentacion des Estados Financierc
consolidados de la sociedad, elaborados y audit
de acuerdo con las moas NIIF para la presentacic
y preparacion de estados financieds)de se sefal
expresamente que dicha sociedad contrtdaota,

Y,

1)) Mediante declaracion juramentada suscrita po

representante legal y el contador de la socie
controlada en elual se declare la existencia de e
situacion de control.

f) Entodos loscasosen que se acrediten los Requisitos de Calificar
de acuerdo con el literal a) anterige exigird en la LPI I
suscripcién de un Acuerdo de Garantia, por parte de la enfpfes
de la empresa matriz, si es del caso) cuyas credenciale
invocadas, a través del cual el firmante del compromiso se ob
frente a la EMB a asegurar el cumplimiento de ciertas obligaci
de acuerdo con lo establecido en el ariexo

g) Conversionde monedas

)] Si los documentos que acreditan los Requisitos
Calificacion y demas condiciones establecidas en
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ii)

DP estuviesen en una moneda diferente al Dolal
debera convertir la moneda original al Délar, do
para todos los efectos se toma coasatde referenci
aquella tasa de cambio certificada por el organi:
legalmente competente del pais en que se emit
documento para la fecha de suscripcién del respe
documento contentivo de la obligacion dineraria
se trata de Estados Finasas, la tasa de cambio
la fecha de corte que se especifica en el respe
Estado Financiero.

Los valores expresados erDélares deberan
actualizase con base en el siguiente factor de aj
con el objeto de realizar la respectiva conversic
Dolaresde Diciembre de 2017:
, ., 0oué
W Wr T~
h Ovu o

Donde,

Vi Valor expresado en Ddlares (
diciembre2017 | piciembre de 2017

Valor expresado en Dolares d
mes n del afio X contentivo de
obligacién dineraria yise trata de

Vin x Estados Financieros, fecha
corte que se especifica en
respectivo Estado Financiero

IPCy1 IPC del mes inmediatamer

anterior al mes del ainoX

IPC giciembre 2017/ IPC de Diciembre de 2017

IPC = indice de Precios al Consumidorindices
(CPFLAIl Urban Consumers (CRJ)) 17 Bureau of
Labor Statistics fuentdtttps://www.bls.gov

Para efectos de la aproximacién de los valore:
convertidos a Doélares, se debera aproximar
unidad mas cercana de la siguiente manera: +
arriba para &lores mayores o iguales a cero pur
cinco (0.5) y hacia abajo para valores menc
estrictamente a cero punto cinco (0.5).
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h) El Solicitante olas APCAS, a través del(los) Lider(es), debe
acreditar que cumplen con los siguientes requisitos de cape
financiera:

)] Patrimonio Neto minimo

Se refiere al Patrimonio Neto minimo que de
acreditar un Solicitante, a través de la sumatoria
valor del Patrimonio Neto de todos los Lide
miembros de una APCA.

Con el fin de verificar el cumplimiento de es
requisito por parte del Solicitante, estos debe
aportar los Estados Financiecmsrespondientes al 3
de diciembre de 2017 el ultimo cierre ordinario
segun la jurisdiccion correspondientara ello, los
Lideres deberan presentar junto con la SaliGitel
Formulario5A suscrito por el representamemun de
la APCA

El Solicitante debera acreditar un Patrimonio N
minimo de mil setecientos cincuenta millones
Ddélares(USD 1.750.000.000expresados eDdlares
constantes de diciembre de 2017.

Adicionalmente, al menos uno de los Lideres con
se acredite este requisito deberd presentar
Patrimonio Neto minimo de setecientos millones
Ddélares (USD 700.000.000) expresados en DOl
constantes de diciembre de 2017

3.2.6. Experiencia en consecucion derfanciacion

a) El Solicitante o los Lideres de una APCA podran acredita
Requisitos de Calificacion relativos a consecucion de finani
con las credenciales de: (i) sus sociedades controladas,
sus matrices, o (iii) de sociedades controladasp®matrices
Para los efectos de este DP, con excepcion de lo sefialado
IAS 4.4., se entendera que existe situacion de control e
siguientes supuestos: 1) Que la participacion en la soc
controlada, sea mayor al 50% de las acciones en axiéul
(Control Directo o Control Indirecto). o 2) Cuando, contal
con un participacion menor, en los Estados Financi
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b)

d)

consolidados de una sociedad, elaborados y auditadt
acuerdo con las normas NIIF para la presentacion y prepar
de estados fancieros, se sefiale expresamente que
sociedad controla a otra. En el evento en que los Es
Financieros consolidados no estén elaborados y auditad
acuerdo con las normas NIIF para la presentacion y prepar
de estados financieros, Unicarteense podra acreditar

situacion de control bajo el primer supuesto del presente lit

Si el Solicitante (o cualquiera de sus integrantes que tenc
calidad de Lideres) acredita los Requisitos de Califica
relativos a consecucion de financiasi de sociedade
controladas por su matriz, se deberan acreditar
correspondientes situaciones de control: (i) De la matriz
respecto al Solicitante (0 a cualquiera de sus integrantes)
De la matriz con respecto a las sociedades que acredg:
Requisitos de Calificacién correspondientes, segun lo pre
anteriormente.

En cualquiera de los casos mencionados en el literal a) an'
el Solicitante o los miembros de la APCA, deberan entreg:
diagrama de la estructura organizacional quepligxe
detalladamente la situacion de control que permita entend
manera esquematica la relacion entre el Solicitante o mien
de la APCA y la informacion presentada para acreditar.

Para efectos del primer supuesto del literal a) anterior, se d
acreditar una situacion de control entre el Solicitant
cualquiera de sus integrantes, segun sea el caso, °
correspondientes matrices y/o sociedades controli
cumpliendo con los siguientes requisitos:

) Si la sociedad que se considera control
es colombiana, la situacién de control
verificara en: (1) Su correspondier
certificado de existencia y representac
legal en el cual se evidencien |
presupuestos de control descritos en
literal 1 anterior o (2) Mediante certificac
suscrito por elrevisor fiscal (o por e
representante legal y contador en caso d
tener revisor fiscal) de la sociedad que
considera controlada respecto de
composicién accionaria de dicha socied:
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i) Si la sociedad que se considera control
es extranjera, laitsaciéon de control st
verificara: (1) Mediante el certificado
existencia y representacion legal de
sociedad controlada en el cual se eviden:
los presupuestos de control descritos e
supuesto 1 del literal a) anterior, en casc
gue su jurisdicion de incorporacion tuvier
tal certificado y en el mismo estuvier
registradas dichas circunstancias, o
Mediante la presentacion de un docume
equivalente al certificado de existencie
representacion legal segun la jurisdicc
de incorporaciéme la sociedad controlac
en el cual se evidencien los presupuesto
control descritos en el supuesto 1 del lite
a) anterior, siempre que en el misi
estuvieren registradas dich
circunstancias, o (3) Mediante certificaci
expedida por autoridad emetente, segu
la jurisdiccidbn de incorporacion de
sociedad controlada, en el que se eviden
los presupuestos de control descritos e
supuesto 1 del literal a) anterior, o (
Mediante certificacion expedid
conjuntamente por los representan
legales del Solicitante, los integrantes dt
APCA y de la sociedad controlante
controlada, legalizada a través
declaracion  hecha  ante  autorid
competente para recibir declaracior
juramentadas en la respectiva jurisdicci
para fines de claridad nicamente, Iz
certificacién podra constar en documen
separados suscritos por los representa
legales de cada una de las sociede
involucradas, en la cual conste que er
pais de su incorporacién no existe autori
gue expida certificados en loggconste le
situacion de control de una sociedad, y e
cual se evidencie la misma.

e) Para efectos del segundo supuesto del literal a) anteric
debera acreditar una situacion de control entre el Solicita
cualquiera de sus integrantes, segun skaaso, Yy Sus
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correspondientes matrices y/o sociedades controli
cumpliendo con los siguientes requisitos:

Y,

) Mediante la presentacion de los Esta
Financieros consolidados de la socied
elaborados y auditados de acuerdo con
normas NIIF para la psentacion
preparacion de estados financieros, do
se sefale expresamente que dicha soci
controla a la otra,

1)) Mediantedeclaracion juramentada suscr
por el representante legal y el contador d
sociedad controlada en el cual se declar
existencia de esta situacion de control.

f) En todos los casos en que se acrediten los Requisitc
Calificacion de acuerdo con el literal a) anterior, se exigira «
LPI la suscripcion de un Acuerdo de Garantia, por parte
empresa (y/o de la empresaatriz, si es del caso) cuyi
credenciales son invocadas, a través del cual el firmant
compromiso se obligara frente a la EMB a asegura
cumplimiento de ciertas obligaciones de acuerdo cor
establecido en el anexo 1.

g) Conversionde monedas

)

Si losdocumentos que acreditan los Requisitos
Calificaciéon y demas condiciones establecidas
este DP estuviesen en una moneda diferent
Délar, se debera convertir la moneda original
Ddlar, donde para todos los efectos se toma ¢
tasa de referenciajaella tasa de cambio certifica
por el banco central competente segun la mone
por el organismo legalmente competente del pai
que se emiti6 el documento para la fecha
suscripcién del respectivo documento contentivc
la obligacion dinerarigfecha de suscripcion d
contrato original o sus respectivas adicione:
modificacionesy, si se trata de Estados Financiet
la tasa de cambio de la fecha de corte que
especifica en el respectivo Estado Financiero.

Paragrafo: Para la acreditacion da éxperiencia el
consecucion de financiacion, la tasa de refere
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gue se toma como base para la conversior
moneda extranjera diferente al Do6lar, correspon
la de la fecha de suscripcion del docume
contentivo de la obligacién dineraria, es ddair
fecha del cierre financiero, entendida esta com
fecha en que suscribi6 el contrato de financiacic
se realizo la respectiva emision de deuda.

i) Los valores expresados eDodlares deberan
actualizase con base en el siguiente factor de aj
con el djeto de realizar la respectiva conversié
Dolaresde Diciembre de 2017:

00 6

00 6

w W ?

Doénde,

V diciembrez017 Vglpr expresado en Dolares (
Diciembre de 2017
Valor expreado en Dolares deg
mes n del afio X contentivo de
obligacion dineraria (fecha de
suscripcion del contrato original
Vo, x sus respectivas adiciones
modificaciones)y si se trata de
Estados Financieros, fecha
corte que se especifica en
respectivo EstamlFinanciero
IPC del mes inmediatamer
anterior al mes del afoX
IPC de Diciembre de 2017

IPCh1

IPC diciembre 2017

IPC = indice de Precios al Consumidorndices
(CPFLAIl Urban Consumers (CRU)) T Bureau of
Labor Statistics fuentduttps://www.bs.gov

i) Para efectos de la aproximacion de los valore:
convertidos aDoOlares se debera aproximar a
unidad mas cercana de la siguiente manera: F
arriba para valores mayores 0 igualee puntos
cinco (0.5) y hacia abajo para valores menc
estictamente a cero punto cinco (0.5).

h) El Solicitante das APCAS, a través del(los) Lider(es), debe
acreditar que cumplen con la siguiente experiencia
consecucion de financiacion:
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Experiencia en financiacion de proyectos

El Solicitante debera acredifara sea a través de |
Lider o de la sumatoria de los montos de
financiacion obtenida por varios Lideres del AP(
gue ha obtenido financiacion hasta en maximo cu
(4) contratosen Proyectos de Infraestructupor un
monto mayor o igual anil quinientos millones de
Ddlares (USD 1.500.000.000) expresados en DOl
de diciembre de 201y que en cada una de |
operaciones que se acrediten, por lo menos s
realizado el primer desembolso y/o la colocaciér
la deuda en el mercadia experiencia @vista en la
presente seccidn podra ser acreditada a través de
contrato(s) original(es) y sus respectivas adicion
modificaciones.

En este punto se admitirdn contratos de financiaci
emisiones de deuda ejecutados a través de
fideicomiso de administracion o financiamient
constituidopor quienacredita la experiencia

Al menos uno de los contratos con que se acredite
requisito, debera demostrar que ha obter
financiacion por un monto mayor o iguahal cien
millones de Dolares (USD.2100.000.000) expresadt
en Délaresle diciembre de 2017.

Con el fin de verificar el cumplimiento de es
requisito, el Solicitante debera aportavalquier
documento emitido por la entidad contratante
proyecto o por el Prestamista, que demuestr
obtencién de los recursos (certificaciones, contr:
de crédito, etc.);junto con el Formulario 5E
debidamente diligenciado y suscrito por

representante legal y el revisor fiscal del Solicitan
de cada uno de los Lideres de la APCA. E:
documentos deberan presentarse junto con

Solicitud.
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Criterios de Elegibilidad y Calificacion

Requisitos de Cumplimiento

Asociacion en participacion, Consorcio
Tema Asociacion (APCA) Requisitos de
No. Requisito Entidad Individual | Todos los : q L
. Varios . Presentacio
miembros Lideres Un Lider
de la APCA
a) Elegibilidad
1.1 | Nacionalidad Nacionalidad de Debe cumplir con | Deben N/A N/A Formularios ELE
conformidad con las el requisito cumplir con 1.1y 1.2, conlos
Subclausul&@.2 y 4.3 de este anexos
las IAS requisito
Formularios N° 1
Carta de Presentacid
de la Solicitud,
(ELEG), literal b); v,
N° 3 Informacién del
Solicitante (ELE
1.1), con los anexos

1.2 | Conflictos de No presenta conflictos de| Debe cumplir con | Deben N/A N/A Formulario N° 1

Interés interés de conformidad | el requisito cumplir con Carta de Presentacid
con la Subclausa 4.4 de este de la Solicitud
las IAS. requisito (ELE), literal c)

1.3 | Declaracion de No ha sido declarado Debe cumplir con N/A N/A Formulario N° 1
Inelegibilidad por | inelegible po el Banco, de el requisito Deben Carta de Presentacid
parte del Banco | conformidad con lo cumplir con dela Solicitud

establecido en la el requisito (ELE), literal d)
Subclausula.6de la
Seccion lde estos DP

1.4 | Entidad de El Solicitante debe Debe cumplir con | Debe N/A N/A Formularios ELE
propiedad del cumplir con las el requisito cumplir con 1.1y 1.2, conlos
Gobierno condiciones establecidas el requisito anexos

en la Subclausul&.7 de la todos los
Seccion lde estos DP miembros de Formularios N§1
la APCA Carta de Presentacid
G ogots, Colorbia, 2
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b)

Capacidad Financiera

gue sean de de la Solicitud,
propiedad (ELEG), literal e); y,
estatal 4 Informacién de
cada Integrate del
Solicitante (ELE
1.2), con los anexos)
1.5 | Resolucion de las| No haber sido excluido | Debe cumplir con | Debe N/A N/A Formularios ELE
Naciones Unidas | como resultado de algung el requisito cumplir con 1.1y 1.2, conlos
o Leyes del pais | ley o regulacién oficial de el requisito anexos
del Prestatario pais del Prestatario, o en
cumplimiento de una Formularios N° 1
resolucion deConsejo de Carta de Presentacig
Seguridad de las Nacione dela Solicitud,
Unidas, de conformidad (ELEG), literal d); v,
con la Subclausula 4.10 ¢ 4 Informacion de
las IAS. cada Integrante del
Solicitante (ELE
1.2), con los anexos)
2.1 | Antecedentes de N/A N/A N/A N/A N/A N/A
incumplimiento
de contratos
2.2 | No Firmael No esta sancionado por |l Todos los Deben N/A N/A Formulario de
Contrato ejecucion de una miembros del cumplir con Presentacion de la
Declaracion de Solicitante deben | el requisito Solicitud
Mantenimiento de Oferta | cumplir coneste por si solo o
de conformidad con la requisito COMo Socio
Subclausula 4.8entro de deuna
los dltimos cinco (5aMfos. APCA
anterior o
existente
2.3 Litigios N/A N/A N/A N/A N/A N/A
pendientes
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3.2 | Promedio del N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Volumen anual
de Castruccion
3.3 La suma simple de N/A Estados financieros y
Patrimonio Neto | Patrimonio Neto dd Debe cumplir con Debe Debe Formulario 5A
minimo todos los Lideres, delf €l requisito cumplir con | cumplir
ser minimo de USIH el requisito | con el
1.750.000.000 requisito
N/A N/A Debe
Al menos uno de lo{ N/A cumplir
Lideres, deberéa acredit con el
un Patrimonio  Netq requisito
minimo de USD
700.000.000
L N/A Se debe
Experlenc_:l,a en | Hasta uatr,o contratos qug Debe cumplir con cumplir por Documentos
3.4 consecucion de| sumen, mas de USD el requisito UNG O N/A contractualey
financiacién 1.500.000.000 . Formulario 5B
conjuntamen
G ogots, Colorbia, 2
SR, 20GOTA
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te por varios
Lideres
Al menos uno de los Debe
. , Documentos
contratos debe tener un | Debe cumplir con cumplir
. . N/A contractualey
valor mayor dgual a USD| el requisito con el Formulario 58
1.100.000.000 requisito

Experiencia técnica

4.1 | Experiencia N/A N/A N/A N/A N/A N/A
general en el
campo de la
construccion
4.2(a | Experiencia N/A N/A N/A N/A N/A N/A
) especifica en
Construccion
4.2(
b)
4.3 | Experiencia en lg El Solicitante o uno solo | Debe cumplir con Se debe N/A Certificaciéon entidad
ejecucion de los Lideres de la el requisito cumgir por contratante
integral de APCA, debera cumplir unsolo Lider Formulario6.1
Proyectos Tipo | con los requisitos
Metro sefialade en laSeccion I
3.2.41) i)
4.4 | Experiencia en | El Solicitante o uno solo | Debe cumplir con Se debe N/A Certificacion entidad
ejecuciéon de de los Lideres de la el requisito cumplir por contratante y
obras civiles APCA, debera cumplir uno o Formulario6.2
con los requisitos conjuntamen
sefialados en I&eccion Il te por varos
3.2.41) i) Lideres
4.5 | Experiencia en N/A Uno solo | Certificacion entidad
fabricacion y El Solicitante, uno solo de de los contratante y
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suministro de los Lideres de la APCA, g Debe cumplir con Lideres de| Formulario6.3
Material Rodantd so6lo un Subcontratista el requisito la APCA,

Listado debera cumplir 0 solo un

con los requisitos Subcontrat

sdialados en I&eccidn I ista

3.2.41) iii) Listado
debera
cumplir

4.6 Experiencia er El Solicitante, uno de los
instalacion  de Lideres de la APCA o un
vias férreas Subcontratista Listdo,

debera cumplir con los
requisitos sefalados en g
Seccién 1113.2.41) iv)

4.6 | Experiencia ern El Solicitante, uno solo dg Debe cumplir con N/A Uno solo | Certificacién entidad
disefo, los Lideres de la APCA, g el requisito de los contratante y
fabricacion y| s6lo un Subcontratista Lideres de| Formulario6.4
suministro de| Listado debera cumplir la APCA,
sistemas dq con los requisitos 0 sé6lo un
sefializacion y sefialados en I&eccion Il Subcontrat
control 3.2.41) v) ista
automatico  dg Listado
trenes. debera

cumplir
4.7 | Experiencia en | El Solicitante, uno solo dg Debe cumplir con Uno solo | Certificaciéon entidad
Operacion los Lideres de la APCA, g el requisito de los contratante y
s6lo un Subcontratista Lideres de| Formulario6.5
Listado debera cumplir la APCA,
conlos requisitos 0 s6lo un
sefialados en I&eccion I Subcontrat
3.2.41) vi) ista
Listado
debera
cumplir
G ogots, Colorbia, 2
Chpanrin :0GOTA
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Formulario N°1(ELEG). Carta de Presentacion de la Solicitud

Fecha]lnsertar el dia, mes y afo]
LPI No. y tiulo [Insertar el nUmero de LPI y el titulo]

A: Empresa Metro de Bogota S.A
Nosotros, los suscritos, solicitamos ser precalificados para la LPI indicada y declaramos que:

a) [Insertar en caso de una APCAR conformacion del Solicitante, es la que se indica
acontinuacion:

Nombre del miembro Part'%'paCIon
(%)
TOTAL 100

b) Hemos examinado y no hallamaigjecion alguna al Dixcluyendo todasus enmiendas

c) Los suscritos, incluyendo todos los Subcontratistas Listados para ejecutar el Contrato de
Concefdn, tenemos nacionalidad de paises elegibles de conformidad con la Subclausula
4.3de la Seccién | del DRInsertar la nacionalidad del Solicitante, incluyendo la de todos
los socios en caso de tratarse de una Asociacion en Participacion, Consorciciackso
(APCA) y la nacionalidad de cada Subcontratista Listado, si corresppnde

d) Los suscritos, incluyendo todos los Subcontratistas Listados o proveedores requeridos para
ejecutar alguna parte del contrato resultante de este proceso de precalificatEbanos
ningun conflicto de interés de conformidad con la Subclausula 4.4 de las IAS.

e) Los suscritos, incluyendo todos los Subcontratistas Listados requeridos para ejecutar el
Contrato, no hemos sido declarados inelegibles por el Banco ni por ninguiid, otraos
encontramos en ninguna de las causales de inhabilidad o incompatibilidad para contratar
con la EMB o en cumplimiento de una resolucion del Consejo de Seguridad de las
Naciones Unidas, de conformidad con la Clauduala Seccion | del DP

) [I nsertar fino somos una entidad gubernamen

cumpl i mos con | os requisitos de | a Subcl 8u
Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4 »
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g)

h)

)

k)

Los suscritos, de conformidad con la Subclausula 24.1 de lasn@sS proponemos
subcontratar los siguientes componentes criticos y/o secciones de las obras:

[insertar los ComponentesClave que el Solicitante se propone subcontratan
Subcontratistas Listadps

Nombre del Subcontratista Listadc Component€lave a
subontratar

No tenemos ninguna sancion del Banco o de alguna otra Institucion Financiera
Internacional (IFI).

Usaremos nuestros mejores esfuerzos para asistir al Banco y a las otras IFI en cualquier
investigacion que se adelante, con ocasion de laliadicion del Proceso de Seleccién.

Nos comprometemos que dentro del proceso de seleccion (y en caso de resultar
adjudicatarios, en la ejecucion) del contrato, a observar las leyes sobre fraude y corrupcion,
incluyendo soborno, aplicables la Republicae Colombia

Los suscritos de conformidad con la claus®lade la Seccién | de estos DP,
suministraremos los bienes y servicios que se proporcionen bajo el Contrato, de
conformidad con la Subclausulal

m) Entendemos que ustedes pueden anular la Precalificacion en cualquier momento y que no

estan obligados a aceptar las Solicitudes que ustedes reciban ni a invitar a los Precalificados
a presentar ofertas para el Contraia que ello constituya responsabilidad alguna con el
Solicitante, de conformidad con la Claus@a de la Seccion | del DFEntendemos
igualmente que en caso de que solo resulte un precalificado dentroodesd”de
Seleccion, la EMB se reserva el derecho de dar por terminado el Proceso de Seleccion y
realizar un nuevo proceso de precalificacion si lo considera conveniente.

Firma: [insertar la(s) firma(s) del (de los) representante(s) autorizado(s) del taalieiasi como
de los Subcontratistas Listados

Nombre: [Insertar el nombre completo de la(s) persona(s) que firma(n) la Solicitud]

En Calidad de [Insertar la calidad juridica de la persona que firma la Solicitud]

Debidamente autorizado para firmaSalicitud en nombre y en representacion de:

Nombre del Solicitante:[Insertar el nombre completo del Solicitante]
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Direccion [Insertar la calle, nUmero, ciudad o pueblo y pais]

Fechadceste [nsertar el numerofia del[Insertar el mek de[Insertar el &io]

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4 »
Bogotd, Colombia
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FormularioN°1-B (ELEG). Declaraciénde Integridad

Fecha:[Insertar el dia, mes y afio]
SDP No. y titulo[Insertar el nimero de SDP vy el titulo]

Declaramos que ninguno de nuestros directores, empleados, agentes, socios de empresas conjuntas
0 subcontristas, si existen, que actian en nuestro nombre con la debida autoridad o con nuestro
conocimiento o consentimiento, o facilitados por nosotros, han participado o participaran, en
ninguna Conducta Prohibida (segun se define mas adelante) en relaciprooas de licitacion

0 en la ejecucidon o suministro de cualquier obra, bien o serviciesgedificar el contrato o la

invitacion de licitacioh  (Cerltratcd®d ) y acor damos i nformar de cue
de cualquier persona en nuestra orgacibn a quien tenga la responsabilidad de velar por el
cumplimiento de este Convenio.

Por la duracién del Proceso de Seleccién y, si tenemos éxito en nuestra Oferta, durante la vigencia
del Contrato de Concesion, designaremos y mantendremos en la emprfesgionario que

debera ser una persona razonablemente satisfactoria para la EMB, quien tendrd acceso pleno e
inmediato, teniendo el deber y las competencias necesarias para garantizar el cumplimiento del

presente Convenio.

Si (i) (insertar nombre del Sicitante, de la APCA o del Subcontratista List@ga cualquier

director, empleado, agente o socio de empresa conjunta, siempre que exista y que actlia en nuestro
nombre como se dijo anteriormente, ha sido declarado culpable en un tribunal de cuditpiier de
gue impligue una Conducta Prohibida en relacion con cualquier proceso de licitacion o provision
de obras, bienes o servicios durante los cinco (5) afios inmediatamente anteriores a la fecha del
presente Convenio, @) si cualquier director, empleadagente o representante de un socio de
empresa conjunta, siempre que exista, ha sido despedido o ha renunciado a cualquier el empleo
por razones de estar implicado en alguna Conducta Prohibi@ig, si (insertar nombre del
Solicitante de la APCA o deBubcontratista Listadp o cualquiera de nuestros directores,
empleados, agentes o0 socios de empresas conjuntas, si las hay, actuando como se dijo
anteriormente, ha sido excluida por las instituciones de la Unién Europea o cualquier Banco de
Desarrollo Mutilateral importante (incluyendo el Grupo del Banco Mundial, Banco Africano de
Desarrollo, el Banco Asiatico de Desarrollo, el Banco Europeo para la Reconstruccion vy
Desarrollo, el Banco Europeo de Inversiones o el Banco Interamericano de Desarrollo) de la
participacion de un procedimiento de licitacién en razén de Conductas Prohibidas, damos detalles
de esa condena, despido o renuncia 0 exclusiéon a continuacién, junto con los detalles de las
medidas que hemos tomado o que se tomaran, para asegurar sfacem@esa ni ninguno de
nuestros directores, empleados o agentes cometa ninguna Conducta Prohibida en relacién con el
Contrato flar detalles si es necesa}io

En el caso de que se nos adjudique el Contrato, le concedemos a la EMB, al Banco Europeo de
Inversiones (BEI) y a los auditores designados por cualquiera de ellos, asi como cualquier otra
autoridad o institucién de la Unién Europea u organismo que tenga competencia en virtud de la

5 Este formulario debera ser suscrito por el Solicitante y por cada uno de sus Subesnirétatos. Los
Subcontratistas Listados podran suscribir este documento de manera individual o en conjunto con el Solicitante.
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ley de la Unidn Europea, el derecho de inspeccion de los regidwesdg todos nuestros sub
contratistas y Subcontratistas Listados en virtud del Contrato. Aceptamos conservar estos registros
de acuerdo con la legislacion aplicable, pero en todo caso por al siete(8) afios a partir de la

fecha deerminaciondel Contrato, respecto del Solicitante o los miembros de la APCA vy siete (7)
afios para los Subcontratistas Listados contados a partir de la fecha de terminacion de las
actividades a su cargo

A los efectos de este Convenio, la Conducta Prohibida iféluye

a)

b)

f)
9)
h)

La Préactica corrupta es el ofrecimiento, suministro, aceptacion o solicitud, directa o
indirectamente, de cualquier cosa de valor para influenciar indebidamente las acciones
de otra parte.

La Préctica fraudulenta es cualquier acto u omision, incluyendo la teegsacion,
gue engafia a sabiendas o imprudentemente, o que intenta engafiar, a alguna parte para
obtener un beneficio financiero o de otra indole o para evadir una obligacion.

La Préctica coercitiva consiste en perjudicar o dafiar, 0 amenazar con perjudicar o
causar dafio, directa o indirectamente, a cualquier parte o a la propiedad de cualquier
persona, para influenciar de manera impropia las acciones de una parte.

La Practica colusoriaes un acuerdo entre dos 0 mas partes para lograr un propésito
impropio, ircluyendo influenciar en forma indebida las acciones de otra parte.

La Préactica obstructivaes (a) la destruccion, falsificacion, alteracion u ocultamiento

de evidencia material relativa a la investigacion, y / o la amenaza, persecucion o
intimidacion de calquier persona para evitar que pueda revelar lo que conoce sobre
asuntos relevantes a la investigacion o que lleve a cabo la investigacion o (b) las
actuaciones dirigidas a impedir materialmente el ejercicio de los derechos
contractuales del BEI de audii@ o el acceso a la informacion o los derechos que
cualquier organismo bancario, regulador o autoridad encargada de examinar u otro
organo equivalente de la Union Europea o de sus Estados miembros pueda tener en
conformidad con cualquier ley o reglameatiwatado o de conformidad con cualquier
acuerdo que el BEI ha celebrado con el fin de implementar tal ley reglamento o tratado.

El Lavado de Dinerose define en la Politica Arfiraude del BEI
El Financiamiento del Terrorismo se define en Politica ArEraude del BEI

El Propietario del proyecto significa la persona designada como tal en los
documentos de la licitacion o del Contrato.

12| a mayoria de definiciones son del Marco Uniforme elaborado por el Grupo de trabafoAnfcion de las IFIs de Septierabr

de 2006.

M,

Metro
de Bogota
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Firma: [insertar la(s) firma(s) del (de los) representante(s) autorizado(s) del Solictarse
APCA,y/o de los Subcomdtistas Listadols

Nombre: [Insertar el nombre completo de la(s) persona(s) que firma(n) la Solicitud
En Calidad de:[Insertar la calidad juridica de la persona que firma la Solicjtud
Debidamente autorizado para firmar la Solicitud en nombre y en refaeisa de:

Nombre del Solicitante:[Insertar el nombre completo del Solicitarde la APCAy/o delos
Subcontratista Listadas]

Direccion [Insertar la calle, nUmero, ciudad o pueblo y pais
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Formulario N°1-C (ELEG): Carta de Aceptacion de las Guias
Anticorrupcién y Marco de Sanciorfes

Declaracion de aceptacién de las Normas para la prevencién y lucha contra el fraude y la
corrupcion en proyectos financiados con préstamos del Banco Internacional de Reconstruccion y
Fomento (BIRF) y créditos y donacionds la Asociacién Internacional de Fomento (AIF) y su
Régimen de Sancionés

Fecha:

Solicitud de Ofertas/Propuestas No.

Nosotros, junto con nuestros subconttais subconsultores, proveedores de servicios,
proveedores, agentes (ya sean declarados o no), consultores y personal, reconocemos y acordamos
cumplir con la politica del Banco Mundial sobre Fraude y Corrupcion (practicas corrupta,
fraudulenta, colusoriazoercitiva y obstructiva), segun lo establecido y definido en las Normas

para la prevencion y lucha contra el fraude y la corrupcion en proyectos financiados con préstamos
del Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF) y créditos y donaceras d
Asociacion Internacional de Fomento (A€ relacién con el proceso de adquisicion, seleccion

y ejecucion del contrato (en caso de adjudicacion), incluidas las enmiendas a las mismas.

Declaramos y garantizamos que nosotros, junto con nuestros sabstas, subconsultores,
proveedores de servicios, proveedores, agentes (ya sean declarados o no), consultores y personal,
no dependemos ni somos controlados por ninguna entidad o persona que esté sujeta a una
suspension temporal, suspension temporgbtana o inhabilitacion impuesta por una institucion

del Grupo Banco Mundial, incluida, entre otras, una inhabilitacién cruzada impuesta por el Grupo
Banco Mundial segun lo acordado con otras instituciones financieras internacionales (incluidos
los bancosmultilaterales de desarrollo), o mediante la aplicacion de una declaracion de
irresponsabilidad del Grupo Banco Mundial sobre la base de Fraude y Corrupcién en conexion
con los procedimientos de adquisiciones institucionales del Grupo Banco Mundial. Ademas
somos inelegibles bajo las leyes o regulaciones oficialdingertar nombre del Contratante

segun el documento de licitaciéan]de conformidad con una decision del Consejo de Seguridad

de las Naciones Unidas.

Confirmamos nuestra comprension de lamsecuencias de no cumplir con las Normas
Anticorrupcion del Banco Mundial, que pueden incluir lo siguiente:

§[Drafting note This document shall be signed by bidders/proposers/consultants and submitted as part of their bids/proposals. In
addition, this document shall be signed by the winning bidder/consultant and incorporated as part of the contract.]

7 [Nota: Este documento debe ser firmado por los licitantes/proponentes/consultores y enviado como parte de sus
ofertas/propuestas. Adicionalmente, este documento debe ser firmado por el licitante/consultor adjudicatario e inconporado co
parte del conato.]

8 Normas para la Prevencién y Lucha Contra el Fraude y la Corrupcion en Proyectos Financiados con Préstamos del BIRF y

Créditos y Donaciones de la Alffexto del 15 de octubre de 2006, revisado en enero de 2011 y julio de 2016 y revisadas de vez

en wando.
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a. rechazo de nuestra propuesta/oferta para la adjudicacion del contrato;

b. en el caso de adjudicacion, rescision del contrato, sin perjuicio de ewadtjai recurso
por incumplimiento de contrato; y

c. sanciones, de conformidad con las Normas para la prevencion y lucha contra el fraude y la
corrupcion en proyectos financiados con préstamos del Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento (BIRF) y criedi y donaciones de la Asociacion Internacional
de Fomento (AIF) y de conformidad con sus politicas y procedimientos de sanciones
vigentes segun lo establecido en el marco de sanciones del Banco. Esto puede incluir una
declaracién publica de inelegibilidaga sea de manera indefinida o por un periodo
determinado de tiempo, (i) para ser adjudicatario o beneficiarse de algin otro modo de un
contrato financiado por el Banco, financieramente o de cualquier otra fdiesar un
subcontratista nominadft stbconsultor, consultor, fabricante o proveedor, o proveedor de
servicios de una empresa elegible que se adjudique un contrato financiado por el Banco; y
(iii) para recibir los fondos de cualquier préstamo hecho por el Banco o para participar, de
cualquieraotra forma, en la preparacion o ejecucion de proyectos financiados por el Banco.

Entendemos que podemos ser declarados inelegibles segun lo establecido anteriormente en:

a. la finalizacion de los procedimientos de sanciones del Grupo Banco Mundial de acuerdo
con los procedimientos de sanciones vigentes;

b. la inhabilitacion cruzada segun lo acordado con otras instituciones financieras
internacionales (incluidos los bancos multilaterales de desarrollo);

c. la aplicacion de una declaracion de irresponsabilidad dgddGBanco Mundial sobre la
base del Fraude y la Corrupcién en conexidon con los procedimientos de adquisiciones
institucionales del Grupo del Banco Mundial; o

d. suspensién temporal o suspension temporal temprana en conexion con un procedimiento
de sancionesrecurso del Grupo Banco Mundial.

Para evitar dudas, los efectos anteriores de inelegibilidad no se extienden a una firma o individuo
sancionado en la ejecucion de sus contratos en curso financiados por el Banco (@acusrdob

9 A fin de disipar toda duda al respecto, la inelegibilidad de una parte sancionada en relacion con la adjudicacién @@ un contr
implica, entre otras cosas, que la empresa o persona no podra: (i) presentar una solicitud de precalificadé@cioaisal,
expresar interés en una consultoria, y participar en una licitacién, ya sea directamente o en calidad de subcontradista nomin
consultor nominado, fabricante o proveedor nominado, o prestador de servicios nominado, con régeatordrato, ni (i)
firmar una enmienda mediante la cual se introduzca una modificacién sustancial en cualquier contrato existente.

10 Un subcontratista nominado, consultor nominado, fabricante o proveedor nominado, o prestador de servicios nominado (se
utilizan diferentes nombres segin el documento de licitacion del que se trate) es aquel que: (i) ha sido inellii@upier
en su solicitud de precalificacién o seleccion inicial u oferta por aportar experiencia y conocimientos técnicos especificos
y enciales que permiten al licitante cumplir con los requisitos de calificacion para la oferta particular; o (ii) ha siddalesig
por el Prestatario.
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en curso en virtud de dios contratos) que no son objeto de una modificacion sustancial, segun lo
determinado por el Banco.

Permitiremos, y haremos que nuestros subcontratistas, subconsultores, agentes (ya sean declarados
0 no), personal, consultores, proveedores de serviciaewegzlores, permitan que el Banco
inspeccioné' todas las cuentas, registros y otros documentos relacionados con el proceso de
adquisicion y/o ejecucion del contrato (en el caso de adjudicacion), y para que sean auditados por
auditores designados por el Ban

Acordamos preservar todas las cuentas, registros y otros documentos (ya sea en forma impresa o
en formato electronico) relacionados con la adquisicion y la ejecucion del contrato.

Nombre del Licitante/Proponente/Consultor:

Nombre de la psona debidamente autorizada para firmar la Oferta/Propuesta en nombre del
Licitante/Proponente/Consultor:

Cargo de la persona firmante de la declaracion:

111 as inspecciones que se llevan a cabo en este contexto suelen ser de caracter investigativo el dosistem en actividades
de constatacion realizadas por el Banco o por personas nombradas por este para abordar asuntos especificos relativos a las
investigaciones/auditorias, como determinar la veracidad de una denuncia de fraude y corrupciéde ltgvéscanismos
adecuados. Dicha actividad incluye, entre otras cosas, acceder a la informacién y los registros financieros de una empresa o
persona, examinarlos y hacer las copias que corresponda; acceder a cualquier otro tipo de documentogrdzomn (&
sea en formato impreso o electrénico) que se considere pertinente para la investigacion/auditoria, examinarlos ypgiaser las co
que corresponda; entrevistar al personal y otras personas; resEgciones fisicas y visitas al emplazanteg someter la
informacidn a la verificacion de terceros.
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Formulario N°2 (LEG 1.1). Poder Especial Legalmente otorgado
delegando la Representacion Legall Solicitante

Fecha:[Insertar el dia, mes y afio]

LPI No. y titulo [Insertar el nUmero de SDP vy el titulo]

A: [Insertar el nombre completo del Contratante]

Anexo el Poder Especial debidamente otorgado y validado para que el mismo surtastodos lo
efectos legales en la Republica de Colombia de acuerdo con lo indicado en la suligthusula
ARequi sitos Formaleso, de |l a Secci-n 111.

FIRMA DEL SOLICITANTE, SU REPRESENTANTE LEGAL O PROCURADOR COMU
(segun el caso)

Documentos Adjuntos.

Poder Especial delegando la Representaciéon Legal del Solicitante



1-96 Seccién IV. Formularios de la Solicitud

Formulario N°3 (ELE 1.1). Informacion del Solicitante

Fecha]llnsertar el dia, mes y afo]
LPI No. y titulo[Insertar el nimero de LPI y eittio]
Pagindinsertar el nimero de la paginale [insertar el nUmero totalpaginas.

Nombre juridico del Solicitante

___[insertar el nombre juridico completo]

Si se trata de una Asociacion en Participacion, Consorcio o Asociacién (APCA) el
nombre juridico de cada socio:

[Insertar el nombre juridico completo de cada socio]

Pais actual de constitucion o propuesto del Solicitante

[Insertar el pais de constitucion ]

Afo actual de constitucién o propuesto del Solicitante

[Insertar el afio de constitucion ]

Direccidn juridica del Solicitante en el pais de constitucidn

[Insertar la calle, nUmero, pueblo o ciudad y pais] _

Informacion del representante autorizado del Solicitante
Nombre: [Insertar el nombrdegal completo]
Direccién [Insertar la calle, nUmero, pueblo o ciudad y pais] _

Numero de Teléfono / Fdinsertar los nimeros de teléfono / fax, incluyendo los cédigos

pais y de la ciudad]

Direccion electronica __ [Insertar la direccion eleronica]

Se adjuntan copias de los originales de los siguiel®smentos

a) Documentos de Constitucion de la entidad legal indicada anteriorment
conformidad con las Subclausulas 4.3 de las IAS.
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b) Si se trata de una Asociacion en Participacion. @oitso Asociacion (APCA) el
Convenio de APCA, de conformidad con la Subclausula 4.1 de las IAS.

c) Sise trata de una entidad gubernamental, documentacion que acredite su au
juridica y financiera y el cumplimiento con las leyes comerciales, de codéain
con la Subclausula 4.7 de las IAS.

FIRMA DEL SOLICITANTE, SU REPRESENTANTE LEGAL O PROCURADOR COMUN
(segun el caso)
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Formulario N°4 (ELE 7 1.2) Informacion de cada Integrante del Solicitante o Subcontratistas
Listados

[La siguiente informacionebera ser completada por las partes asociadas con el Solicitante,
incluyendo los socios de una APCA, subcontratistas, proveedores y otros participes]

Fecha:[Insertar el dia, mes y afio]
LPI No. y titulo [Insertar el nimero de LPI y el titulo]

Paginal[insertar el nimero de la paginale [insertar el nUmero totalpaginas

Nombre juridico de la Asociacion en Participacion, Consorcio o Asociacion (APCA)

Solicitante;

___[insertar el nombre juridico completo]

Nombre juridico de la Parte asociada con el Sioitante 0 Subcontratista listada

[Insertar el nombre juridico completo de la Parte asociada con del Solicitante]

Pais de constitucion de la Parte asociada con el Solicitamté&Subcontratista listada

[Insertar el pais de constitucién]

Afo de constituciéon de la Parte asociada con el SolicitanteSubcontratista listada

[Insertar el afio de constitucion]

Direccion juridica de la Parte asociada con el Solicitante en el pais de constitucion

[Insertar la calle, nimero, pueblo ciudad y pais]

Informacién del representante autorizado de la parte asociada con el Solicitare
Subcontratista listado

Nombre: [Insertar el nombre legal completo]

Direccion [Insertar la calle, nUmero, pueblo o ciudad y pais] _

Numero de Teléfono / Facsinjihsertar los nimeros de teléfono / fax, incluyendo los

codigos del pais y de la ciudad]
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Direccion electrénica __ [Insertar la direccion electrénica]

Se adjuntan copias de los originales de los siguientes documentos:

a) Docunentos de Constitucion de la entidad legal indicada anteriormente
conformidad con las Subclausulas 4.3 de las IAS.

b) Si se trata de una entidad gubernamental, documentacion que acredite su au
juridica y financiera y el cumplimiento con las leyemecciales, de conformidad co
la Subclausula 4.7 de las IAS.

FIRMA DEL SOLICITANTE, SU REPRESENTANTE LEGAL O PROCURADOR COMU
(segun el caso)
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Formulario N°5: Capacidad Financiera

INSTRUCCIONES
Por favor leer antes de diligenciar los formularios

Este Formulario debe ser diligenciado sélo una vez, para APCA. Las cifras cons
deben coincidir con la Carta de Presentacion de la Solicitud.

Para el caso de APCA, las participaciones de cada Integramt&®GA seran sumad
de acuerdo con lo estipulado en el DP. Si el nimero de los miembros acreditantes
al nYameéide,e® delefi APCA incluidos en el

sobrantes con N.A. Si el nUmero de los miembros acreditastenayor al nUmero
"Integrantes” incluidos en el cuadro, se deben agregar las casillas correspondient

Formulario 5A -
Patrimonio neto del
Solicitante
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Formulario N°5A: Patrimonio Neto del Solicitante o Lider del APCA

[nombre Lider 1L [nombre Lider 2 [nombre Lider B [nombre Lider § TOTAL
(TL+T2
+ T3+
T4)
Valor total (T1) Valor total (T2) Valor Valor
total (T3) total (T4)
Activo
Total
Pasivo
Total
Patrimonio
Neto
Nombre

Identificacion

Representante Comun

Nombre del Solicitante:

Notas: (T1...Tn) Valor Total. Valor del Activo, Pasivo y Patrimonio Neto de cada Integrante del Solicitante que este
acreditando capacidad de financiamiento. El valor reportado por cada Integrante debe coincidir con el reportado en el
Fomulario 5A.

(P1...Pn) Participacién. Fraccion expresada en porcentaje con dos decimales. La aproximacién del segundo decimalrsal déinechaentero
inmediatamente superior. Para APCA corresponde a la participacion de cada Lider de la APCA &jepaiea@cuerdo con lo establecido en el DP.
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Formulario N °5B: Experiencia en financiacion de proyectos

Nombre del | Objeto o | Principales | Afio de | Valor total | Valor total de
proyecto descripcion obligaciones| suscripcién del| de la| la financiacion
del proyecto contrato de | financiacion | (Diciembre
financiacion 2017)
[nombre
Lider que
acredita el
proyectq
[nombre
Lider que
acredita el
proyectq
[nombre
Lider que
acredita el
proyectq
[nombre
Lider que
acredita el
proyectq
Nombre

Identificacion

Representante Comun

Nombre del Solictante:
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Formulario N°6: Modelo de carta de conformacién de APCA

[insertar ciudad y fecHa

Sefiores:
Empresa Metro de Bogota S/AEMB
Bogota D.C.

Refaencia:GT-LPI-001-2018Metro de Bogota.

Los suscritos:ifisertarnombre del representante leg&l[insertar nombre del representante legal
debidamente autorizados para actuar en nombre y representadidsedai nombre o razén social

del integrantg¢y [insertar nombre o razén social del integrantespectivamente, manifestamos por
este documento que hemos decidido asociarnos en una ABAI, objetivo de participar dentro del
Proceso de Seleccion de la referencig/o objeto es la contratacidoe dnfiContrato de Concesion

gue tiene por objetel otorgamiento de una concesién para que el Concesionario, por su cuenta y
riesgo, lleve a cabo todas las actividades necesarias para la financiacion, estudios y disefios de
detalle, ejecucion de las obrds, operacion y el mantenimiento del proyecto y la reversion de la
infraestructura correspondiente a la PLMBI'ramo 1, asi como la financiacion, disefio, instalacion,
suministro, pruebas, puesta en marcha, operacion, reposicién, mantenimiento y revérmsiatedal
rodante y de los sistemas mefesroviarios y la prestacion del servicio publico de transporte férreo
de pasajeros en Bogota, a través de la PLMBamo D .

Y por lo tanto expresamos lo siguiente:

1. Laconformacion de la APCA, es la que se iadiccontinuacion:

Nombre del miembro Participacion
(%)
TOTAL 100

2. La APCA se denominardnsertar nombre de la APGA
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3. Todos los socios de la APCAescritos en el numeral 1 de este converisumiran
responsabilidad mancomunada y solidaria.

4. Elrepresentante da APCAes jnsertar nombre del reprsetante de la APCA, con su numero de
identificacion y las factultades que se le otorgdran

5. Laley aplicable al presente convenio de APCAadsey Colombiana.
6. Lavigencia de la APCA seré por la duracital Proceso de SelecciorByneses mas.
7. Lasede de la ABA, serd la que se indica a continuacion:

Direccion:

Ciudad:

Pais:

Teléfono:

Direccion electrénica:

Firma: [insertar las firmas de los representantes de los miembros de laJAPCA
Nombre: [Insertar el nombre completo de las personas]

En Calidad de:[Insertar la calidad juridica de la persona que firma]

Debidamente autorizado para firmar la Solicitud en nombre y en representacion de:

Nombre delmiembro del APCA: [Insertar el nombre completo del (ties) representantes de la
APCA]

Aceptacioén del representante del APCA:
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Formulario EXP T 6.1

Experiencia en ejecucion integral de Proyectos Tipo Metro

Nombre juridico del Solicitante / de la APQlAsertar el nombre completo]
Nombre del Lider de IAPCA que acredita la experiencjinsertar nombre completo]
Fecha]lnsertar dia, mes, afo]
Proceso de Seleccion No. &'PI-001-2018
Pagindinsertar el nimero de la paginale[insertar el nimero totalpaginas]

[El siguiente cuadro debera ser complétapara cada contrato acreditado por el Solicitante o Lider

de una APCA para esta experiencia]

Identificacion
del Contrato

_[Insertar el nombre y niumero del contrato, si corresponde,
folios en los que se encuentran los documentos que soporta
experiencia]_

Persona que
ostenta la
experiencia

_[Insertar el nombre de la persona que ostenta la experie
acreditada, cuando tal persona sea distinta del Solicitante

miembro de la APCA, en virtud de lo seiialado en el numeral 3.2
la Seccidril, y el nimero de folio en el que se encuentra la informa
respectiva]_

Relacion entre
la persona que

_[En el caso en que se acredite la experiencia en desarrollo (
dispuesto en el numar3.2.4. de la Seccién I, incluir la relacion (

adjudicacién

acredita la control entre el Solicitante o el Lider de la APCA y la persona
experiencia y el| acredita la experiencia, asi como el numero de folio en el g
Solicitante o encuentra la informacion respectiva] _

miembro del

APCA

Fecha de _[Insertar dia, mes y afio, asi como el niumero de folio en el gl

encuentra la informacion respectiva]

Fecha de
entrada en
operacion
comercial de la
linea

_[Insertar dia, mes y afio, asi como el nimero de folio en el g
encuentra la informacion respectival

Fecha de
conclusiéon

_[Insertar dia, mes y afio, asi como el niumero de folio en el q
encuentra la informacion respectiva]

M,

Metro
de Bogota
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Calidad en la Contratista Contratista en Participacion en casc
que se ejecuto e individual Asociacion Anterior de Asociacion
contrato A A Anterior
[marque una _ %
casilla] [I ncluir el nombre de
la Asociacion Anteriar| [Incluir el folio donde
y el folio donde se se acredita la
acredita la composicion de dicha
composicion de dichg Asociaciéon Anteridr
Asociacion Anteridr
Caracteristicas | [Especificar en la descripcién por cuél de las dos alternativas de acreditacion de experier|
de las aplicable: i)Ha celebrado uno o varios contratos, de manera individual o como parte desog&cion
bli . d Anteriar i siempre que, en este Ultimo caso, haya tenido al menos una participaciuingel por ciento
0 |gac.|ones € (15%) en esaAsociacion Anteriof cuyo alcance haya incluido la construccion, provision, instalacid
contratista Puesta en Servicio Comerciale los componentes que describen en el DP, en minimo una linea dg
Proyecto Tipo Metro. En este caso, s6lo se aceptaran contratos en los cuales la entidad contrat
la Entidad Titular Responsable del Proyecto Tipo Metro correspondiemteii) Ha asumido la
responsabililad i directamente o a través de contratiStae la construccion, provision, instalacion
Puesta en Servicio Comerciale los componentes que se describen mas adelante, en minimo do
de Proyectos Tipo Metro, en su condicion Eigtidad Ttular Resmpnsable delProyecto Tipo Metro
correspondiente. Asi mismo, se debera identificar el nimero de folio en el que se encuen
informacién
Nombre del [indique el nombre completo, y
Contratante: folio donde se encuentra la informacion]

Nombre y cargo
de la persona
gue suscribe la
certificacion

Direccién:

NUmero de
teléfono / fax

Direcciéon
electrénica

[indique el nombre completo ]

[indique la calle, nUmero, ciudad o pueblo y pais]

[indique los nimeros de teléfonoaxf incluyendo los codigos del
pais y de la ciudad]

[indique la direccion electronica, si hay]

El presente formulario es adicional a la forma de acreditar experiencia regulada en el numeral 3.2.4.

literal i) romanillo i), y se suscribe bajo la gravediagduramento.

Firma: [insertar la firma del representante autorizado del Solicitante o de la APCA
Nombre: [Insertar el nombre completo de la persona que firma la Solicitud]
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Formulario EXP T 6.2

Experiencia en Ejecucion de Obras Civiles

Nombre jurdico del Solicitante / de la APCjinsertar el nombre completo]
Nombre del Lider de la APCA que acredita la experielficiaertar nombre completo]
Fecha]lnsertar dia, mes, afio]
Proceso de Seleccion No. &PI-001-2018
Pagindinsertar el nUumero de lagmina] de[insertar el nUmero totalpaginas]

[El siguiente cuadro debera ser completado para cada contrato acreditado por el Solicitante o Lider

de una APCA para esta experiencia]

Identificacion
del Contrato

_[Insertar el nombre y nimero del contratsi, corresponde, y lo
folios en los que se encuentran los documentos que soporta
experiencia]_

Persona que
ostenta la
experiencia

_[Insertar el nombre de la persona que ostenta la experig
acreditada, cuando tal persona sea distinta del Solib#aa el
miembro de la APCA, en virtud de lo sefialado en el numeral 3.2
la Seccion 11, y el nimero de folio en el que se encuentra la inform
respectiva]

Relacion entre
la persona que

_[En el caso en que se acredite la experiencia en desarrollo
dispuesto en el numeral 3.2.4. de la Seccion Il, incluir la relacio

acredita la control entre el Solicitante o el Lider de la APCA vy la persona
experiencia y el| acredita la experiencia, asi como el numero déofen el que s¢
Solicitante o encuentra la informacion respectiva]_

miembro del

APCA

Fecha de _[Insertar dia, mes y afio, asi como el numero de folio en el que

adjudicacion

encuentra la informacion respectiva]

Fecha de
terminaciéon y
aprobacion de

_[Insertar dia, mes gfio, asi como el nimero de folio en el que s¢
encuentra la informacion respectival

las obras..
Fecha de _[Insertar dia, mes y afio, , asi como el numero de folio en el qug
conclusién encuentra la informacion respectiva]
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Calidad en la
que se ejecuto ¢
contrato
[marque una
casilla]

Contratista Contratista en Participacion en casg
individual Asociacion Anterior deAsociacién
A A Anterior
%

[Incluir el nombre de
la asociacion, y el folig
donde se acredita la
composicion de dicha
Asociacion Anteridr

[Incluir el folio donde
se acredita la
composicion de dichg
Asociacion Anteridr

Caracteristicas
de las
obligaciones de

[ Especificar en la descripcion por cudl de las dos alternativas de acreditacion de experiencia ha
i) Una linea de minimo gu¢e (15) kilémetros de Viaducto Tipo Ferroviario y doce (12) Estaci
Elevadas en Zona Urbana o; Hasta tres (3) lineas que sumadas tengan minimo quince (15) Kilom
Viaducto Tipo Ferroviario y doce (12) Estaciones Elevadas en Zona Urbana; y nidgleslineas deb

Nombrey cargo
de la persona
gue suscribe la
certificacion

Direccién:

NUmero de
teléfono / fax

Direccién
electrénica

contratista tener menos de tres (3) Kilémetros de Viaducto tipo Ferroviario y dos (2) Estaciones Elevadas ¢

Urbana.Asi mismo, se debera identificar el nimero de folio en el que se encuentra esta infgrmag
Nombre del [indique el nombre completo, y
Contratante: folio donde se encuentra la informacion]

[indique el nombre completo |

[indique la calle, nimero, ciudad o pueblo y pais]

[indique los niumeros de teléfono y fax, incluyendo los codigos d
pais y de la ciudad]

[indique la direccion electrénica, si hay]

El presente formulario es adicional a la forma de acreditar experienciadegmn el numeral 3.2.4.

literal i) romanillo ii).

Firma: [insertar la firma del representante autorizado del Solicithnte
Nombre: [Insertar el nombre completo de la persona que firma la Solicitud]

M,

Metro
de Bogota

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogota, Colombia 4
COd.IQO Postal: 1102 BOGOTA
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Formulario EXP T 6.3

Experiencia General en Fabricgion y Suministro de Material Rodante

Nombre juridico del Solicitante / de la APQlAsertar el nombre completo]

Nombre del Lider de la APCA o Subcontratista Listado que acredita la experibrseetar
nombre completo]
Fecha]lnsertar dia, mes, afio]

Proceso de Seleccion No. &PI-001-2018

Pagindinsertar el numero de la paginale[insertar el nUmero totalpaginas]

Experiencia No. 3

[El siguiente cuadro debera ser completado para cada contrato acreditado por el Solicitante, un

Lider del APCA o Subcontratista Listado]

Identificacion
del Contrato

[Insertar el nombre y nimero del contrato, si corresponde, y los f
en los que se encuentran los documentos que soportan
experiencia]

Persona que
ostenta la
experiencia

[Insertar el nombre dela persona que ostenta la experien
acreditada, cuando tal persona sea distinta del Solicitante, el mie
de la APCA o el Subcontratista Listado, en virtud de lo sefialado
numeral 3.2.4. de la Seccion II; asi como el numero de folio en €
seencuentra la informacion respectivaj

Relacion entre
la persona que
acredita la
experiencia y el
Solicitante,
miembro del
APCA o
Subcontratista
Listado

[En el caso en que se acredite la experiencia en desarrollo ¢
dispuesto en el numeral 3.2.4. de &c&on I, incluir la descripcior]
de la relacion deontrol entre el Solicitante, el Lider de la APCA g
Subcontratista Listado, y la persona que ostenta la experiencie
como el niumero de folio en el que se encuentra la informe
respectiva]

Entidad
Contratante

[Incluir el nombre o razon social de la entidad contratante, indica|
si se trata de l&ntidad Titular Responsable del Proyecto Tipo Melf
0 de una persona o0 asociacion que haya celebrado directamer
contrato con lé&EntidadTitular Regonsable delProyecto Tipo Metro
asi como el numero de folio en el que se encuentra la inform
respectiva]
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Calidad en la
que se ejecuto ¢
contrato
[marque una
casilla]

Contratista Contratista er Participacion en cas
individual Asociacion Anterior | de Asociacion
A A Anterior
[Incluir el nombrede la %
asociacion, y el folig [Incluir el folio donde
donde se acredita li se acredita la
composicion de dich{ composicién de dich
asociacion] asociacion]

Fecha de puest
en operacion de
material rodante

[Insertar dia, mes, afo, y el folio donde se encuentra la informac

Ciudad en la
que opera el
material rodantg

[Indique ciudad y pais, y el folio donde se encuentra la informaci

Numero de
Vagones Tipo
Metro
Automatico

[Indique el nimero de vagon&gpo Metro Automatico y el folio dong
se encuentra la informacion]

Numero de
Pasajeros por
Vagon

[Indiqgue el nimero de pasajeros por vagén y el folio dondg
encuentra la informacion, y los célculos del nivel de Con
demostrando que el mismo es yabo superior a 6 pasajeros p(
metro cuadrado, asi como la proporcion de pasajeros sent:
superior a 10% del area, calculado con un nivel de confort de
pasajeros por metro cuadrado. Asi mismo, debera identificars
namero de folio en el que seoeientra la informacién respectiva]

Metro
de Bogota

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
Bogotd, Colombia
Codigo Postal: 1102
Tel: (+571) 5 553333
www.metrodebogota.gov.com
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Nombre de
quien certifica
la experiencia:

Nombre y cargo
de la persona
que suscribe la
certificacion

Direccién:

NUmero de
teléfono / fax

Direccion
electrénica

[indique el nombre compjet,
folio donde se encuentra la informacion]

[indique el nombre completo ]

[indique la calle, numero, ciudad o pueblo y pais]

[indique los numeros de teléfono y fax, incluyendo los codigos de
y de la ciudad]

[indique la direccion electroni, si hay]

[En los casos, en que de acuerdo con el numeral 3.2.4. lite
romanillo (vi) se deban presentar dos -certificaciones para
acreditacion de la experiencia, se deberan introducir los datos de

persona que suscriba una certificacion]

Los suscritos reconocen que el presente formulario es adicional a la forma de acreditar experiencia
regulada en el numeral 3.2.4. literal i) romanillo iii), y que se firma bajo la gravedad de juramento.

Firma: [insertar la firma del representante autorizadel Solicitante o de la APCA
Nombre: [Insertar el nombre completo de la persona que firma la Solicitud]

Firma: [insertar, adicionalmente, la firma del representante autorizado del Subcontratista

Listado, de ser el cafo

Nombre: [Insertar el nombre copietodel representante autorizado del Subcontratista Listado, de

ser el casp
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Formulario EXP T 6.4

Experiencia en instalacion de vias férreas

Nombre juridico del Solicitante / de la APQWsertar el nombre completo]
Nombre del Lider de la APCA SQubcontratista Listadque acredita la experienci#nsertar
nombre completo]
Fecha]lnsertar dia, mes, afo]
Proceso de Seleccion No. &'PI-001-2018
Pagindinsertar el numero de la paginale[insertar el nimero totalpaginas]

[El siguiente cuadro deera ser completado para cada contrato acreditado por el Solicitante o Lider

de una APCA un Subcontratista Listaflo

Identificacion
del Contrato

[Insertar el nombre y nimero del contrato, si corresponde, y los f
en los que se encuentran los documengue soportan est
experiencia]

Persona que
ostenta la
experiencia

[Insertar el nombre de la persona que ostenta la experie
acreditada, cuando tal persona sea distinta del Solicitante

miembro de la APCA el Subcontratista Listadcen virtud delo

sefialado en el numeral 3.2.4. de la Seccioadi,como ehimero de
folio en el que se encuentra la informacion respectiva]_

Relacion entre
la persona que

[En el caso en que se acredite la experiencia en desarrollo ¢
dispuesto en el numeral 3.2.4. de la Seccion Il, incluir la relacié

adjudicacion

acredita la control entre el Solicitante o el Lider de la AP©Ael Subcontratistz
experiencia y el| Listadoy la persona que acredita la experiencia, @smo el nimerg
Solicitante o de folio en el que se encuentra la informacion respectiva] _
miembro del

APCAo el

Subcontratista

Listado

Fecha de _[Insertar dia, mes y afio, asi como el nimero de folio en el q

encuentra la informacion respectiva]

Fecha de
terminacion y
aprobacién de

_[Insertar dia, mes y afio, asi como el niumero de folio en el q
encuentra la informacion respectival

las obras
Fecha de _[Insertar dia, mes y afio, asi como el nimero de folio en el g
Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4 »
quoté, Colgmbia
0 oo sl 1, 20GOTA
Metro www.metrodebogota.gov.com M EJ o R

de Bogota

Infolinea 195 PARA TODOS



Seccién IV. Formularios de la Solicitud

1-115

conclusién encuentra la informacion respectiva]

Calidad en la Contratista Contratista en Participacion en casc
que se gcuto el individual Asociacion Anterior deAsociacion
contrato A A Anterior
[marque una . %
casilla] [Incluir el nombre de

la asociacion, y el folig
donde se acredita la
composicion de dichg

[I ncluir el folio donde
se acredita la
composicion de dichg

asociacion]

asociacion]

Caracteristicas
de las
obligaciones de

[Esta experiencia debera cumplir con las siguientes caracteristicas: i) Dos (2) lineas de met
totalicen un minimo de 50 kilotnes lineales de via simple y una playa de vias de jtallier; y ii) Al

menos una (1) de las dos (2) lineas debe integrar una via férrea fijada sobre durmientes o |
concreto, con una longitud minima de 20 kilémetros lineales de via sifglemisno, se deberd

Nombre y cargo
de la persona
gue suscribe la
certificacion

Direccion:

NUmero de
teléfono / fax

Direcciéon
electrénica

contratista identificar el nimero de folio en el que se encuentra esta infornjacion
Nombre del [indique el nombre completo, y el
Contratante: folio donde se encuentra la informacion]

[indique el nombre completo |

[indique la calle, nimero, ciudad o pueblo y pais]

[indique los niumeros de teléfono y fax, incluyendo los codigos d
pais y de la ciudad]

[indigue la direccion electronica, si hay]

El presente formulario es adicional a la forma de acreditar experiencia regulada en el numeral 3.2.4.

literal i) romanillo iv).

Firma: [insertar la firma del representante autorizado del Solicithnte
Nombre: [I nsertar el nombre completo de la persona que firma la Solicitud]
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Formulario EXP T 6.5

Experiencia en disefio, fabricacion y suministro de sistemas de
sefalizacion y control automatico de trenes

Nombre juridico del Solicitante / de la APQWasertar elnombre completo]
Nombre del Lider de la APCA o Subcontratista Listado que acredita la experjBrsaetar
nombre completo]
Fecha]lnsertar dia, mes, afo]
Proceso de Seleccion No. &'PI-001-2018
Pagindinsertar el numero de la paginale[insertar elnimero totallpaginas]

[El siguiente cuadro debera ser completado para cada contrato acreditado por el Solicitante, un
Lider del APCA o un Subcontratista Listado]

Identificacion [Insertar el nombre y nUmero del contrato, si correspondes ydlios
del Contrato en los que se encuentran los documentos que soportan
experienciaj

Persona que [Insertar el nombre de la persona que ostenta la experie
ostenta la acreditada, cuando tal persona sea distinta del Solicitante
experiencia miembro de IaAPCA o el Subcontratista Listado, en virtud de

sefialado en el numeral 3.2.4. de la Seccion II; asi como el nimé
folio en el que se encuentra la informacion respectivaj

Relacion entre Ig [En el caso en que se acredite la experiencia en desarrollo (

persona que dispuesto en el numeral 3.2.4. de la Seccion Il, incluir la relacié
acredita la control entre el Solicitante, el Lider de la APCA o el Subcontrai
experiencia y el | Listado y lapersona que ostenta la experiencia; asi como el nar
Solicitante, de folio en el que se encuentra la informacion respectival
miembrodel

APCA o

Subcontratista

Listado

Fecha de _[Insertar dia, mes y afio, asi como el niumero de folio en el q
adjudicacion encuentra la informacion respectiva]

Fecha demtrada| [Insertar dia, mes y afio, asi como el nimero de folio en el q
en operacion encuentra la informacion respectiva]
comercial de la

linea
Fecha de _[Insertar dia, mes y afio, asi como el numero de folio en el q
Carrera 9 No. (7:&|9 Pisos 34 »
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conclusién encuentra la informaon respectiva]
Calidad en la Contratista Contratista erl Particip&ion en casc
gue se ejecutd e

contrato
[marque una
casilla]

individual Asociacion Anterior | de Asociacion
A A Anterior

[Incluir el nombre de %

la asociacion, y el folid [Incluir el folio donde
donde se acredita I{ se acredita la
composicion de dich{ composicién de dich
asociacion] asociacion]

Tipo(s) de
sistemas de
sefalizacion y
control
automatico de
trenes

[Especificar en la descripcién por cuél de las dos alternativas de aac#th de experiencia ha optad
i) Ha celebrado uno o varios contratos, de manera individual o como parte d&sao&cion Anterior
cuyo alcance haya incluido el disefio, fabricacién y suministro de dos (2) sistemas GBFCY para

al menos dos (2) lires de Proyectos Tipo Metro, siempre que quien acredite la experiencia haya
directo disefiador, fabricante y proveedor de dichos sistemisHa celebrado uno o varios contrato
de manera individual o como parte de uisociacién Anterioicuyo atance haya incluido el disefiq
fabricacién y suministro de dos (2) Sistemas GOA4 para al menos dos (2) lineas de Proyec
Metro, siempre que quien acredita la experiencia haya sido el directo disefiador, fabricante y pra
de dichos sistemas y lealebrado uno o varios contratos, de manera individual o como parte d¢
Asociacion Anteriocuyo alcance haya incluido el disefio, fabricacion y suministro de dos (2) sis
CBTCi GOA2, GOA3 o GOA4para al menos dos (2) lineas de Proyectos Tipo Maismpre que
quien acredita la experiencia haya sido el directo disefiador, fabricante y proveedor de dichos si
Asi mismo se debera indicar el folio en donde se encuentra la informacién respectiva]
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Nombre de [indique el nombre completo,
quien certifica | folio donde se encuentra la informacion]
la experiencia:

Nombre ycargo
de la persona
que suscribe la | [indique el nombre completo ]

certificacion
Direccion: [indique la calle, nimero, ciudad o pueblo y pais]
Ndmero de [indique los nimeros de teléfono y fax, incluyendo los codigos de

teléfono / fax y de la ciudad]

Direccion [indique la direccion electronica, si hay]
electrénica

[En los casos, en que de acuerdo con el numeral 3.2.4. lite
romanillo (vi) se deban presentar dos certificaciones para
acreditacion de la experiencia, se deberan introducir los datos de
persona que suscriba una certificacion]

Los suscritos reconocen que el presente formulario es adicional a la forma de acneéitan@a
regulada en el numeral 3.2.4. literal i) romanillo v), y que se firma bajo la gravedad de juramento.

Firma: [insertar la firma del representante autorizado del Solicitante o de la APCA
Nombre: [Insertar el nombre completo de la persona qumérla Solicitud]

Firma: [insertar, adicionalmente, la firma del representante autorizado del Subcontratista
Listado, de ser el cafo

Nombre: [Insertar el nombre completdel representante autorizado del Subcontratista Listado, de
ser el casp

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4 »
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Formulario EXPT 6.6

Experiencia en Operacion

Nombre juridico del Solicitante / de la APQlAsertar el nombre completo]
Nombre del Lider de la APCA o Subcontratista Listado que acredita la experibrssetar
nombre completo]
Fecha]lnsertar dia, mes, abi
Proceso de Seleccion No. &PI-001-2018
Pagindinsertar el numero de la paginale[insertar el nUmero totalpaginas]

[El siguiente cuadro debera ser completado para cada contrato acreditado por el Solicitante o Lider

de una APCA para esta experi@jc

Identificacion
del Contrato o
linea de metro
sobre la cual se
ha asumido la
responsabilidad
directa de
operacion

[Insertar el nombre y nimero del contrato, si corresponde, 0 G
linea de metro, y los folios en los que se encuentran los docun
gue soportan esta experiencia]

Persona que
ostenta la
experiencia

[Insertar el nombre de la persona que ostenta la experie
acreditada, cuando tal persona sea distinta del Solicitante, el mie
de la APCA o el Subcontratista Listado, en virtud de fakelo en e
numeral 3.2.4. de la Seccion Il; asi como el numero de folio en €
se encuentra la informacion respectival

Relacion entre
la persona que

[En el caso en que se acredite la expecia en desarrollo de I
dispuesto en el numeral 3.2.4. de la Seccion Il, incluir la relacio

suscripcion del
contrato o de
inicio operacion
de la linea de
metro

acredita la control entre el Solicitante, el Lider de la APCA o el Subcontra
experiencia y el| Listado, segun corresponda, y la persona que ostenta la experig
Solicitante o asi como el numeroedfolio en el que se encuentra la informac
miembro del respectiva]

APCA

Fecha de [Insertar la fecha de suscripcion del contrato respectivo, o la fech

la que se asumid la responsabilidad de la opgnade la linea, segu
corresponda, y los folios en los que se encuentran los document
soportan esta informacion]
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Fecha de [De ser el caso, insertar la fecha de terminacion del cont
terminacion del | regectivo, o la fecha en la que se acabé la responsabilidad
contrato o operacion de la linea, segun corresponda, y los folios en los q
cuando se encuentran los documentos que soportan esta informacion]
concluyo la
operacion
Fecha de [Insertar dia mes y afio, asi como el niumero de folio en el qu
entrada en encuentra la informacion respectival
operacion

comercial de la
linea

NUmero de
estaciones de |g
linea

[Insertar el nimero de estaciones de la linea que se operd, y e
en donde se encuentra la informacion respectival

Intervalode [Insertar el intervalo de operacion de la linea que se opero, seg
operacion entre| previsto en el numeral 3.2.4. literal i) romanillo vi) de la Seccior]
trenes de la asi como el folio en donde se encuentra la informacion respectiv,
linea

Calidad en la Contratista Contratista er Participacion en cas
gue se ejecuto ¢ individual Asociacion Anterior | de Asociacion
contrato A A Anterior

[marque una . %
casilla] [Incluir el nombre de —

la asociacion, y el folid

donde se acredita la

composicion de dichg
asociacion]

[Incluir el folio donde
se acredita la
composicion de dichg

asociacion]

Caracteristicas
de las
obligaciones de
contratista

[Especificar en la descripcién cual de las dos alternativas
acreditacion de experiencia del numeral 3.2.4. &téy romanillo vi)
es aplicable, la descripcién de las actividades a cargo de ¢
acredita la experiencia, y el folio en donde se encuentra la informg
respectiva]

Metro
de Bogota
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Bogotd, Colombia
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Nombre de
quien certifica
la experiencia:

Nombre y cargo
de la persona
que suscribéa
certificacion

Direccién:

NUmero de
teléfono / fax

Direccion
electrénica

[indique el nombre completo,
folio donde se encuentra la informacion]

[indique el nombre completo ]

[indique la calle, nUmero, ciudad o pule y pais]

[indique los numeros de teléfono y fax, incluyendo los codigos de
y de la ciudad]

[indique la direccion electronica, si hay]

[En los casos, en que de acuerdo con el numeral 3.2.4. lite
romanillo vi) se deban presentar dos cectitiones para lg
acreditacion de la experiencia, se deberan introducir los datos de
persona que suscriba una certificacion]

Los suscritos reconocen que el presente formulario es adicional a la forma de acreditar experiencia
regulada en el numeral234. literal i) romanillo vi), y que se firma bajo la gravedad de juramento.

Firma: [insertar la firma del representante autorizado del Solicitante o de la APCA
Nombre: [Insertar el nombre completo de la persona que firma la Solicitud]

Firma: [inserta, adicionalmente, la firma del representante autorizado del Subcontratista

Listado, de ser el cafo

Nombre: [Insertar el nombre completdel representante autorizado del Subcontratista Listado, de

ser el casp
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Seccion V. Anexos

ANEXO | (A)
MODELO DE ACUERDO DE GARANTIA POR CAPACIDAD FINANCIERA

Concurren a |l a suscripci-n Aceetdoopaleumlent e
resultan aplicables las definiciones que se establecen en el DP, en el presente Acuerdo
y/o en el Contrato de Concesion, para aquellosit®s que se incluyen en el presente
documento con la letra inicial en mayustulss siguientes personas:

)] En calidad de Garantes:

a) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser
Solicitante Individual o miembro del APCA, su capadidiaanciera haya
sido acreditada en el Proceso de Seleccion, en virtud de su condic{dn de:
sociedad contrlada (ii) Sociedad matriz (entendida como la sociedad que
ejerce control sobre la que acredita) o (iii) Sociedad controlante de su
matriz, de aaerdo con el DP y los documentos de la JRiflicar naturaleza
juridica], de nacionalidad insertar nacionalidad de la persondpmiciliada
en [indicar] y representada porifidicar nombre del representante lefal

b) [Insertar el nombre de la persona natlimjuridica que siendo Solicitante o
miembro del APCA acrediten directamente la capacidad financiera],[indicar
naturaleza juridica], de nacionalidad [insertar nacionalidad de Ila
personaJdomiciliada en [indicar] y representada por [indicar nombre del
representante legall1

O, en todo caso;

c) Cuando exista una combinacion de las situaciones descritas en los literales
ay b anteriores:

[Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser
Solicitante Individual o miembro del APCA, su capacidadnfiiera haya

sido acreditada en el Proceso de Seleccion, en virtud de su condicion de:(i)
sociedad contrlada (ii) Sociedad matriz (entendida como la sociedad que
ejercecontrolsobre la que acredita) o (iii) Sociedad controlante de su matriz,
de acuerdo on el DP y los documentos de la LPI] [Insertar el nombre de la
persona natural o juridica que siendo Solicitante o miembro del APCA
acrediten directamente la capacidad financiera], [indicar naturaleza
juridica], de nacionalidad [insertar nacionalidad de peersonajdomiciliada

en [indicar] y representada pindicar nombre del representante leg&]

11 En este caso, el Oferente deberd anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comin que ejerce
el Garante sobre el Oferente o el miembro del Oferente y sobre la perédica e, sin ser miembro del Oferente,
acreditd su capacidad financiera en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos deberan corresponder a aquellos
establecidos en el DP.

12En este caso, el Oferente debera anexar junto con su Oferta los documeatosditen el control comln que ejerce
el Garante sobre el Oferente o el miembro del Oferente y sobre la persona juridica que, sin ser miembro del Oferente,
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En el evento en que varias sociedades actien en calidad de Garantes, la EMB podra
exigir el cumplimiento de las Obligaciones Garantizadas solidariamente a cer@gle
estas

i)  En calidad de Acreedor o Beneficiario:

La Empresa Metro de BBMBOo) 8s8cAedadnpadeh
del Orden Distrital, con la participacion exclusiva de entidades publicas. La EMB

cuenta con personeria juridica, autonondiaiaistrativa, financiera y presupuestal,

patrimonio propio de acuerdo con lo previsto en el Acuerdo Distrital 642 de 2016.

iii)  En calidad de Deudor Garantizado:

El Concesionario que se constituyaat®ierdo con lo previsto en el DP y en los
documentos de I&PI, si a ello hubiere lugar, a cuya conformacién concurriran
[indicar el nombre de los miembros del Adjudicathrio

1. Objeto del Acuerdo

[El presente parrafo aplica para el caso en que haya un solo Gar&ht®hrante,

por medio del presente documentoobdiga con la EMB a responder de manera
irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

[El presente péarrafo aplica para el caso en que haya dos o mas Gardmss]
Garantes, por meditel presente documento se obligan con la EMB a responder de
manera irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

(@) La realizaciébn de los Giros de Equity establecidos en el Contrato de
Concesion y/o;

(b) EIl cubrimiento del pago de las Multas y/o de la Clausula Penal, segun fuere
el caso, por el incumplimiento en la realizacién de los Giros de Equity
establecidos en el Contrato de Concesion,

Las obligaciones contenidas en los litergk@sy (b) anteriores, se denominaran

~

para ef ect os OdligacienestGaranfizadage.r d o i
2. Cuantia

La cuantia del presente Acuerdo es determinable pues dependes&ulgrntias de
las Obligaciones Garantizadas.

acreditd su capacidad financiera en el Proceso de Seleccién. Dichos documentos deberan coaespaoeither
establecidos en el DP.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

. ) »
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3.  Procedimiento de Ejecucion

(@)

(b)

Cuando la EMB directamente o a través del Interventor, identifique un
incumplimiento, se procedera conforme al procedimiento descrito en, ya sea,
el Capitulo relacionado con las 8ames y Esquemas de Apremio o el
Capitulo de Clausulas Excepcionales al Derecho Comun del Contrato de
Concesién. Una vez agotado este procedimiento y siempre que como
resultado del mismo se declare que el Concesionario es responsable del
incumplimiento yel acto administrativo se encuentre en firme, la EMB
notificara al Garante mediante una Notificacion, a la cual se anexara copia de
la resolucion mediante la cual se ha impuesto la Multa y/o se ha declarado el
incumplimiento al Concesionario junto con lanstancia de la firmeza de la
misma.

Dentro de los diez (10) Dias Habiles siguientes a la notificacion a la que se
refiere el parrafo anterior, y siempre que el Garantizado no haya cumplido
con las Obligaciones Garantizadas, el Garante debera cumplitason
Obligaciones Garantizadas incumplidas por el Concesionario.

4. Declaraciones especiales del Garante. [Diligenciar para cada Garante]

(@)

(b)

(©)

(d)

()

Existencia: El Garante es undnjsertar naturaleza juridichdebidamente
constituida conforme a las leyes dasprtaf, se encuentra actualmente
existente y no ha solicitado ni se encuentra, conforme a la ley de la
jurisdiccion de su incorporacion, bajo ninguna causal de disolucion,
insolvencia, concordato, quiebra, concurso de acreedores, restructuracion y/o
cualquier otranedida que conforme a la ley aplicable en la jurisdiccion de su
incorporaciony/o domicilio pueda implicar la disolucion y/o liquidacion del
Garante, o la cesacion de pagos a terceros.

Capacidad:[Insertar nombre de la persona que suscribe el Acuerdo en
representacion del Garantetuenta con las facultades necesarias para
suscribir en nombre del Garante el presente Actigrdo

No ContravencidonEl presente Acuerdo es un compromiso valido y exigible
a cargo del Garante. No viola ningin documento corpordéVv&arante ni
ningn contrato existente y vinculante a éste. Tampoco viola ninguna ley
aplicable al Garante.

Conocimiento del ContratoEl Garante ha leido en su totalidad y entendido

el Contrato de Concesion (incluyendo sus Apéndices) asi como eftprese
Acuerdo. Entiende y tiene la capacidad de medir el alcance de sus
obligaciones bajo el Contrato y por ende el alcance e implicaciones que la
suscripcién del presente Acuerdo tiene.

Asesoria EspecializadaTeniendo en cuenta que el presente Acuerdo se
regula por la Ley colombiana, el Garante ha tenido acceso a asesoria

13 El Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el cumplimiento de las facultades
necesarias para suscribir en nombre del Garante el presente Acuerdo
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calificada con conocimiento de la Ley colombiana o ha confiado en asesoria
interna calificada con conocimiento de Ley colombiana y por lo tanto puede
efectuar las declaraciones conteniéasel presente Acuerdo y suscribirlo
consciente del alcance de las obligaciones pactadas.

5. Condicion Suspensiva y Vigencia

(@) El inicio de la ejecucion y oponibilidad del presente Acuerdo esta
condicionado Unicamente a que el Oferente resulte Adjudicathaio
Contrato de @badicidre Suspensiva() . a Sii se cumpl
Condicidn Suspensiva, iniciara la vigencia del presente Acuerdo desde la
fecha de la notificacion del acto de adjudicacion.

(b) El presente Acuerdo permanecera vigente y oponible haspaegagiban las
acciones de la EMB derivadas de éste Acuerdo, sin que haya habido demanda
alguna.

(c) Sise presentan demandas con respecto al cumplimiento de las Obligaciones
Garantizadas, sin importar quien la(s) inicie, la vigencia del presente Acuerdo
durad hasta que quede en firme la decision correspondiente a la ultima de
la(s) demanda(s).

6. Terminaciéon

El presente Acuerdo terminara una vez expire su vigencia en los términos del
numeral anterior.

7. Notificaciones

Toda notificacion que se deba dar parajetcicio de los derechos de las partes
contemplados en el presente Acuerdo deberé ser efectuada por escrito dirigido asi:

(@) Ala Empresa Metro de Bogota

Atn. [insertai
Carrera 9 No. 76 49 Pisos 3 4

(b) Al Garante [diligenciar por cada uno de los Gararsie

Atn. [insertar
Direccién jnsertai

(c) Al Garantizado

Atn. [insertat
Direccion jnsertar

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

. ) »
Bogotd, Colombia
Codigo Postal: 1102
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10.

Ley Aplicable

El presente Acuerdo es un contrato atipico que se regira por sus disposiciones y
Gnicamente cuando sea pertinente y de manera subsidiarialjggriegente en la
Republica de Colombia.

Resolucion de Conflictos

Cualquier conflicto que surja con ocasion de la interpretacion, ejecucién y/o
terminacion del presente Acuerdo, sera dirimido segun el procedimiento arbitral
acordado en el Contrato y qeé Garante expresamente acepta aplicar para los
efectos del presente Acuerdo.

Suscripcién por parte de la EMB.

Teniendo en cuenta que la EMB es parte del Contrato y por ende es beneficiaria del
presente Acuerdo, suscribe el presente documento en sefta@ndcimiento y
aceptacion de su contenido en o antes de la fecha de suscripcion del Contrato.

Para constancia, se firma en la ciudadimgdir], a los [ncluir] dias del mes der[cluir]
de dos mil dieciocho (2018) en tres (3) ejemplares del mismo destinados a la EMB,
el Garante y el Deudor Garantizado.

Por el Garante

Por la Empresa Metro de Bogota S.A.
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ANEXO [ (B)
MODELO DE ACUERDO DE GARANTIA POR EXPERIENCIA EN
CONSECUCION DE FINANCIACION

Concurren a la suscripcién del presente acuesdo dy a r a rAtuér@oo Yakdual A
resultan aplicables las definiciones que se establecen en los Documentos de
Precalificacion, en el presente Acuerdo, y/o en el Contrato de Concesion, para aquellos
términos que se incluyen en el presente documento deindanicial en mayuscuildas
siguientes personas:

)] En calidad de Garantes:

a) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser
Solicitante Individual o miembro del APCA, su experiencia en consecucion
de financiacion haya sido acredita@a el Proceso de Seleccion, en virtud
de su condicién dé) sociedad controlante, (i) Sociedad matriz (entendida
como la sociedad que ejercentrol sobre la que acredita) o (iii) Sociedad
controladade su matriz, de acuerdo con el DP y los documergda HPI]
[indicar naturaleza juridicd de nacionalidad insertar nacionalidad de la
persona]domiciliada en [ndicar] y representada poripdicar nombre del
representante leghl

b) [Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solieitant
miembro del APCA acrediten directamente la experiencia en consecucion de
financiacion],[indicar naturaleza juridica], de nacionalidad [insertar
nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicar] y representada por
[indicar nombre del representante ki

O, en todo caso;

c) Cuando exista una combinacion de las situaciones descritas en los literales
ay b anteriores:

[Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser
Solicitante Individual o miembro del APCA, su experiencia en consecucién
de financiacion haya sido acreditada en el Proceso de Seleccion, en virtud
de su condicién de:(i) sociedad controlante, (i) Sociedad matriz (entendida
como la sociedad que ejercentrol sobre la que acredita) o (iii) Sociedad
controladade su matriz, dacuerdo con el DP y los documentos de la LPI]
[Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solicitante o
miembro del APCA acrediten directamente la experiencia en consecucion de
financiacion], [indicar naturaleza juridica], denacionaldad [insertar

14En este caso, el Oferente debera anexdojcon su Oferta los documentos que acrediten el control comUin que ejerce
el Garante sobre el Oferente o el miembro del Oferente y sobre la persona juridica que, sin ser miembro del Oferente,
acreditd su experiencia en consecucion de financiacion eroetd® de Seleccion. Dichos documentos deberan
corresponder a aquellos establecidos en el DP.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
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nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicay] representada por
[indicar nombre del representante leghl]

En el evento en que varias sociedades actien en calidad de Garantes, la EMB podra
exigir el cumplimiento de las Obligaciones Gatiaadas solidariamente a cualquiera de
estas.

i)  En calidad de Acreedor o Beneficiario:

La Empresa Metro de BBMBO) 8s8cAedadnpadeh
del Orden Distrital, con la participacion exclusiva de entidades publicas. La EMB
cuenta compersoneria juridica, autonomia administrativa, financiera y presupuestal,
patrimonio propio de acuerdo con lo previsto en el Acuerdo Distrital 642 de 2016.

iii) En calidad de Deudor Garantizado:

El Concesionario que se constituyaatierdo con lo previsto exl DP y en los
documentos de la LPI, si a ello hubiere lugar, a cuya conformacién concurrirdn
[indicar el nombre de los miembros del Adjudicathrio

1. Objeto del Acuerdo

[El presente parrafo aplica para el caso en que haya un solo Gar&ht®hrante,

por medio del presente documento se obliga con la EMB a responder de manera
irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de la siguiente obligacion:

[El presente péarrafo aplica para el caso en que haya dos o mas @atdrs
Garantes, por medio del presente documento se obligan con la EMB a responder de
manera irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de la siguiente obligacién:

(@) El cubrimiento del pago de las Multas y/oldeClausula Penal, segun fuere
el caso, por el incumplimiento en la consecucion del Cierre Financiero, en los
términos y condiciones sefialados en el Contrato de Concesion, esta
obligaci-n se denominar 8 Opligacianesef ect os
Garantizadaso .

2. Cuantia

La cuantia del presente Acuerdo es determinable pues dependera de las cuantias de
las Obligaciones Garantizadas

15En este caso, el Oferente deberd anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comin que ejerce
el Garante sobre el Oferente o el miembeb@ferente y sobre la persona juridica que, sin ser miembro del Oferente,
acreditd su experiencia en consecucion de financiacion en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos deberan
corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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3.

Procedimiento de Ejecucion

(@)

(b)

Cuando la EMB directamente o a través del Interventor, identifique un
incumplimiento, se procederardorme al procedimiento descrito en, ya sea,

el Capitulo relacionado con las Sanciones y Esquemas de Apremio o el
Capitulo de Clausulas Excepcionales al Derecho Comun del Contrato de
Concesién. Una vez agotado este procedimiento y siempre que como
resultadd del mismo se declare que el Concesionario es responsable del
incumplimiento y el acto administrativo se encuentre en firme la EMB
notificara al Garante mediante una Notificacion, a la cual se anexara copia de
la resolucion mediante la cual se ha impuéstdulta y/o se ha declarado el
incumplimiento al Concesionario junto con constancia de la firmeza de la
misma.

Dentro de los diez (10) Dias Habiles siguientes a la notificacion a la que se
refiere el parrafo anterior, y siempre que el Garantizado na tayplido

con las Obligaciones Garantizadas, el Garante deberd cumplir con las
Obligaciones Garantizadas incumplidas por el Concesionario.

Declaraciones especiales del Garante. [Diligenciar para cada Garante]

(@)

(b)

(d)

Existencia: El Garante es undnjsertar natualeza juridicd debidamente
constituida conforme a las leyes dasprtaf, se encuentra actualmente
existente y no ha solicitado ni se encuentra, conforme a la ley de la
jurisdiccion de su incorporacion, bajo ninguna causal de disolucion,
insolvencia, cooordato, quiebra, concurso de acreedores, restructuracion y/o
cualquier otra medida que conforme a la ley aplicable en la jurisdiccion de su
incorporaciony/o domicilio pueda implicar la disolucion y/o liquidacion del
Garante, o la cesacion de pagos srex

Capacidad:[Insertar nombre de la persona que suscribe el Acuerdo en
representacion del Garantetuenta con las facultades necesarias para
suscribir en nombre del Garante el presente Actigrdo

No ContravencidonEl presente Acuerdo es un compromigatido y exigible

a cargo del Garante. No viola ningin documento corporativo del Garante ni
ningn contrato existente y vinculante a éste. Tampoco viola ninguna ley
aplicable al Garante.

Conocimiento del ContratoEl Garante ha leido en su totalidad yesntido

el Contrato de Concesion (incluyendo sus Apéndices) asi como el presente
Acuerdo. Entiende y tiene la capacidad de medir el alcance de sus
obligaciones bajo el Contrato y por ende el alcance e implicaciones que la
suscripcién del presente Acuerderte.

16 E| Oferente debera anaxjunto con su Oferta los documentos que acrediten el cumplimiento de las facultades
necesarias para suscribir en nombre del Garante el presente Acuerdo

i
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(e) Asesoria EspecializadaTeniendo en cuenta que el presente Acuerdo se
regula por la Ley colombiana, el Garante ha tenido acceso a asesoria
calificada con conocimiento de la Ley colombiana o ha confiado en asesoria
interna calificada con conocimientde Ley colombiana y por lo tanto puede
efectuar las declaraciones contenidas en el presente Acuerdo y suscribirlo
consciente del alcance de las obligaciones pactadas.

5. Condicion Suspensiva y Vigencia

(@) El inicio de la ejecucion y oponibilidad del presenteudrdo esté
condicionado Unicamente a que el Oferente resulte Adjudicatario del
Contrato de @badicidre Suspensiva() . a Sii se cumpl
Condicién Suspensiva, iniciara la vigencia del presente Acuerdo desde la
fecha de la notificacion del acto ddjudicacion.

(b) El presente Acuerdo permanecera vigente y oponible hasta que prescriban las
acciones de la EMB derivadas de éste Acuerdo, sin que haya habido demanda
alguna.

(c) Sise presentan demandas con respecto al cumplimiento de las Obligaciones
Garantiadas, sin importar quien la(s) inicie, la vigencia del presente Acuerdo
durara hasta que quede en firme la decisién correspondiente a la Gltima de
la(s) demanda(s).

6. Terminaciéon

El presente Acuerdo terminara una vez expire su vigencia en los términos del
numeral anterior.

7. Notificaciones

Toda notificacion que se deba dar para el ejercicio de los derechos de las partes
contemplados en el presente Acuerdo deberé ser efectuada por escrito dirigido asi:

(@) Ala Empresa Metro de Bogota

Atn. [insertai
Carrera No. 761 49 Pisos 3 4

(b) Al Garante [diligenciar por cada uno de los Garantes]

Atn. [insertai
Direccién jnsertai

(c) Al Garantizado

Atn. [insertat
Direccion jnsertar
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10.

Ley Aplicable

El presente Acuerdo es un contrato atipico que se regird por posidisnes y
Gnicamente cuando sea pertinente y de manera subsidiaria por la Ley vigente en la
Republica de Colombia.

Resolucion de Conflictos

Cualquier conflicto que surja con ocasion de la interpretacion, ejecucién y/o
terminacion del presente Acuerd®ra dirimido segun el procedimiento arbitral
acordado en el Contrato y que el Garante expresamente acepta aplicar para los
efectos del presente Acuerdo.

Suscripcién por parte de la EMB.

Teniendo en cuenta que la EMB es parte del Contrato y por ehdeedtiaria del
presente Acuerdo, suscribe el presente documento en sefial de conocimiento y
aceptacion de su contenido en o antes de la fecha de suscripcion del Contrato.

Para constancia, se firma en la ciudadimgdir], a los [ncluir] dias del mesel[incluir]
de dos mil dieciocho (2018) en tres (3) ejemplares del mismo tenor destinados a la EMB,
el Garante y el Deudor Garantizado.

Por el Garante

Por la Empresa Metro de Bogota S.A.

i

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogota, Colombia 4
Cod.lgo Postal: 1102 BOGOTA
Tel: (+571) 5 553333

www.metrodebogota.gov.com M E J 0 R
Infolinea 195 PARA TODOS



Seccion V. Anexos 1-133

ANEXO | (C)
MODELO DE ACUERDO DE GARANTIA POR LA DEBIDA EJECU CION DE
LAS OBRAS Y EL CUMPLIMIENTO DEL CRONOGRAMA DE OBRA

Concurren a |l a suscripci-n Ateetdoopaleuwmlent e
resultan aplicables las definiciones que se establecen en los Documentos de
Precalificacion, en el presente Acdey y/o en el Contrato de Concesion, para aquellos
términos que se incluyen en el presente documento con la letra inicial en mayiascula
siguientes personas:

)] En calidad de Garantes:

a) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser
Solicitante Individual o miembro del APCA, sxperiencia en realizacion de
obras civileshaya sido acreditada en el Proceso de Seleccion, en virtud de
su condicion ddi) sociedad conwlada (i) Sociedad matriz (entendida
como la sociedad que ejercentol sobre la que acredita) o (iii) Sociedad
controlante de su matriz, de acuerdo con el DP y los documentos de la LPI]
[indicar naturaleza juridicd de nacionalidad insertar nacionalidad de la
persona]domiciliada en [ndicar] y representada porifdicar nombre del
representante leghl

b) [Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solicitante o
miembro del APCA acreditadirectamente la experiencia en realizacion de
obras civiles]jindicar naturaleza juridica], de nacionalidad [inserta
nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicar] y representada por
[indicar nombre del representante legdl]

O, en todo caso;

c) Cuando exista una combinacion de las situaciones descritas en los literales
ay b anteriores:

[Insertar el nombre de cada p®na natural o juridica que, sin ser Solicitante
Individual o miembro del APCA, sexperiencia en realizacion de obras
civiles haya sido acreditada en el Proceso de Seleccion, en virtud de su
condicion defi) sociedad controlante, (ii) Sociedad matriz teardida como

la sociedad que ejerceontrol sobre la que acredita) o (iii) Sociedad
controladade su matriz, de acuerdo con el DP y los documentos de la LPI]
[Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solicitante o
miembro del APCA aeditendirectamente la experiencia en realizacion de
obras civiles], [indicar naturaleza juridica], de nacionalidad[insertar

17En este caso, el Oferente deberd anexar junto con su Oferta los documentos que acreditercehaomtjok ejerce
el Garante sobre el Oferente o el miembro del Oferente y sobre la persona juridica que, sin ser miembro del Oferente,
acredité su experiencia en realizacion de obras civiles en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos deberan
correspondea aquellos establecidos en el DP.
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nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicay] representada por
[indicar nombre del representante legHl]

En el evento enwg varias sociedades actuen en calidad de Garantes, la EMB podra
exigir el cumplimiento de las Obligaciones Garantizadas solidariamente a cualquiera de
estas.

i)  En calidad de Acreedor o Beneficiario:

La Empresa Metro de BBMBO) Sesld® pokaccignesn adel
del Orden Distrital, con la participacion exclusiva de entidades publicas. La EMB

cuenta con personeria juridica, autonomia administrativa, financiera y presupuestal,
patrimonio propio de acuerdo con lo previsto en el Acuerdo Distdaté 2016.

iii) En calidad de Deudor Garantizado:

El Concesionario que se constituyaat®ierdo con lo previsto en el DP y en los
documentos de la LPI, si a ello hubiere lugar, a cuya conformacién concurrirdn
[indicar el nombre de los miembros del Adjudicaihr

1. Objeto del Acuerdo

[El presente parrafo aplica para el caso en que haya un solo Gar&ht®hrante,

por medio del presente documento se obliga con la EMB a responder de manera
irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, Ipor e
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

[El presente péarrafo aplica para el caso en que haya dos o mas Gardmss]
Garantes, por medio del presente documento se obligan con la EMB a responder de
manera irrevocable y no subordinada, es decir, aeficio de excusion, por el
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

(@) El cubrimiento del pago de las Multas y/o de la Clausula Penal, segun fuere
el caso, por el incumplimiento en la debida ejecucién de las obras, del
cronograma de obra y de las esfiegciones técnicas establecidos en el
Contrato de Concesion.

Las obligaciones contenidas en los literg&sor! No se encuentra el origen de
la referencia. y (a) anteriores, se denominaran para efectos de Assierdo
fiObligaciones Garantizadas .

18 En este caso, el Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comUn gue ejerce
el Garante sobre el Oferente o el miembro del Oferente y sobre la persona juridica que, sin serd®iéfdrente,
acreditd su Experiencia en realizacion de obras civiles en el Proceso de Seleccién. Dichos documentos deberan
corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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2. Cuantia

La cuantia del presente Acuerdo es determinable pues dependera de las cuantias de
las Obligaciones Garantizadas.

3. Procedimiento de Ejecucion

(@) Cuando la EMB directamente o a través del Interventor, identifigque u
incumplimiento, se procedera conforme al procedimiento descrito en, ya sea,
el Capitulo relacionado con las Sanciones y Esquemas de Apremio o el
Capitulo de Clausulas Excepcionales al Derecho Comun del Contrato de
Concesion. Una vez agotado este procesiitno y siempre que como
resultado del mismo se declare que el Concesionario es responsable del
incumplimiento y el acto administrativo se encuentre en firme la EMB
notificara al Garante mediante una Notificacion, a la cual se anexara copia de
la resolucié mediante la cual se ha impuesto la Multa y/o se ha declarado el
incumplimiento al Concesionario junto con constancia de la firmeza de la
misma.

(b) Dentro de los diez (10) Dias Habiles siguientes a la notificacién a la que se
refiere el parrafo anterior, giempre que el Garantizado no haya cumplido
con las Obligaciones Garantizadas, el Garante debera cumplir con las
Obligaciones Garantizadas incumplidas por el Concesionario.

4. Declaraciones especiales del Garante. [Diligenciar para cada Garante]

(a) Existencia: El Garante es unanertar naturaleza juridichdebidamente
constituida conforme a las leyes dasprtaf, se encuentra actualmente
existente y no ha solicitado ni se encuentra, conforme a la ley de la
jurisdiccion de su incorporacién, bajo ninguna chuda disolucion,
insolvencia, concordato, quiebra, concurso de acreedores, restructuracion y/o
cualquier otra medida que conforme a la ley aplicable en la jurisdiccion de su
incorporaciony/o domicilio pueda implicar la disolucion y/o liquidacién del
Gararne, o la cesacién de pagos a terceros.

(b) Capacidad:[Insertar nombre de la persona que suscribe el Acuerdo en
representacion del Garantetuenta con las facultades necesarias para
suscribir en nombre del Garante el presente Actigrdo

(c) No ContravencionEl presente Acuerdo es un compromiso valido y exigible
a cargo del Garante. No viola ningin documento corporativo del Garante ni
ningun contrato existente y vinculante a éste. Tampoco viola ninguna ley
aplicable al Garante.

(d) Conocimiento del ContratoEl Gararte ha leido en su totalidad y entendido
el Contrato de Concesién (incluyendo sus Apéndices) asi como el presente
Acuerdo. Entiende y tiene la capacidad de medir el alcance de sus

19 E| Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acreditewplehiemto de las facultades
necesarias para suscribir en nombre del Garante el presente Acuerdo
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obligaciones bajo el Contrato y por ende el alcance e implicaciones que la
suscripcion del presente Acuerdo tiene.

(e) Asesoria EspecializadaTeniendo en cuenta que el presente Acuerdo se
regula por la Ley colombiana, el Garante ha tenido acceso a asesoria
calificada con conocimiento de la Ley colombiana o ha confiado en asesoria
interna calificada con conocimiento de Ley colombiana y por lo tanto puede
efectuar las declaraciones contenidas en el presente Acuerdo y suscribirlo
consciente del alcance de las obligaciones pactadas.

5. Condicion Suspensiva y Vigencia

(@) El inicio de la ejecuén y oponibilidad del presente Acuerdo esta
condicionado Unicamente a que el Oferente resulte Adjudicatario del
Contrato de @oadicidre Suspensiva() . a Sii se cumpl
Condicién Suspensiva, iniciara la vigencia del presente Acuerdo desde la
fecha de la notificacion del acto de adjudicacion.

(b) El presente Acuerdo permanecera vigente y oponible hasta que prescriban las
acciones de la EMB derivadas de éste Acuerdo, sin que haya habido demanda
alguna.

(c) Sise presentan demandas con respecto al cureplionde las Obligaciones
Garantizadas, sin importar quien la(s) inicie, la vigencia del presente Acuerdo
durara hasta que quede en firme la decisién correspondiente a la Gltima de
la(s) demanda(s).

6. Terminaciéon

El presente Acuerdo terminara una vez expiievigencia en los términos del
numeral anterior.

7. Notificaciones

Toda notificacion que se deba dar para el ejercicio de los derechos de las partes
contemplados en el presente Acuerdo deberé ser efectuada por escrito dirigido asi:

(@) A la Empresa Metro d8ogota

Atn. [insertat
Carrera 9 No. 76 49 Pisos 3 4

(b) Al Garante [diligenciar por cada uno de los Garantes]

Atn. [insertai
Direccién jnsertai

(c) Al Garantizado

Atn. [insertat
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10.

Direccion jnsertar
Ley Aplicable

El presente Acuerdo es un contrat@pico que se regira por sus disposiciones y
Unicamente cuando sea pertinente y de manera subsidiaria por la Ley vigente en la
Republica de Colombia.

Resolucion de Conflictos

Cualquier conflicto que surja con ocasion de la interpretacion, ejecucion y/o
terminacion del presente Acuerdo, sera dirimido segun el procedimiento arbitral
acordado en el Contrato y que el Garante expresamente acepta aplicar para los
efectos del presente Acuerdo.

Suscripcion por parte de la EMB.

Teniendo en cuenta que la EMBpeste del Contrato y por ende es beneficiaria del
presente Acuerdo, suscribe el presente documento en sefial de conocimiento y
aceptacion de su contenido en o antes de la fecha de suscripcion del Contrato.

Para constancia, se firma en la ciudadmgdir], a los jncluir] dias del mes der{cluir]
de dos mil dieciocho (2018) en tres (3) ejemplares del mismo tenor destinados a la EMB,
el Garante y el Deudor Garantizado.

Por el Garante

Por la Empresa Metro de Bogota S.A.
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ANEXO | (D)
MODELO DE ACUER DO DE GARANTIA POR CUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES DE OPERACION

Concurren a |l a suscripci-n Ateetdoopaleuwmlent e
resultan aplicables las definiciones que se establecen en los Documentos de
Precalificacion, en el preserdeuerdo, y/o en el Contrato de Concesion, para aquellos
términos que se incluyen en el presente documento con la letra inicial en mayiascula
siguientes personas:

)] En calidad de Garantes:

a) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, s&m
Solicitante Individugl miembro del APCAo Subcontratista Listadosu
Experiencia en Operacidimaya sido acreditada en el Proceso de Seleccion,
en virtud de su condicion d@: sociedad controlante, (ii) Sociedad matriz
(entendida como la sociedad gejercecontrol sobre la que acredita) o (iii)
Sociedad contladade su matriz, de acuerdo con el DP y los documentos de
la LPI] [indicar naturaleza juridicd de nacionalidad insertar nacionalidad
de la personafdomiciliada en {ndicar] y representada @r [indicar nombre
del representante ledal

b) [Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solicitante
miembro del APCAo Subcontratista Listad@crediten directamente la
Experiencia en Operacionindicar naturaleza juridica], de nacimalidad
[insertar nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicar] y
representada por [indicar nombre del representante I€§al]

O, en todo caso;

c) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser
Solicitante Individugl miembro del APCAo Subcontratista Listadosu
Experiencia en Operacidmaya sido acreditada en el Proceso de Seleccidn,
en virtud de su condicion d@: sociedad controlante, (i) Sociedad matriz
(entendida como la sociedad que ejecoatrol sobre la que acredita) o ()i
Sociedad contbladade su matriz, de acuerdo con el DP y los documentos de
la LPI] [Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo
Solicitante o miembro del APCA acreditémectamente la Experiencia en
Operacion], [indicar naturaleza jufdica], de nacionalidad [insertar
nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicay] representada por
[indicar nombre del representante legal]

20En este caso, el Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comUn que ejerce
el Garante sobre el Oferente, el miembted Oferente o del Subcontratista Listado y sobre la persona juridica que,
sin ser miembro del Oferente, acredité Experiencia en Operacion en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos
deberan corresponder a aquellos establecidos en el DP.

21En este cas@| Oferente deberd anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control com(in que ejerce
el Garante sobre el Oferente, el miembro del Oferente o del Subcontratista Listado y sobre la persona juridica que,
sin ser miembro del Oferente, actédExperiencia en Operacion en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos
deberan corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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En el evento en que varias sociedades actuen en calidad de Garantes, la EMB
podra exigir el cumplimiento das Obligaciones Garantizadas solidariamente a
cualquiera de estas.

i)  En calidad de Acreedor o Beneficiario:

La Empresa Metro de BBMBOo) 8s8cAedadnpadeh
del Orden Distrital, con la participacion exclusiva de entidades p&blicaEMB

cuenta con personeria juridica, autonomia administrativa, financiera y presupuestal,
patrimonio propio de acuerdo con lo previsto en el Acuerdo Distrital 642 de 2016.

iii)  En calidad de Deudor Garantizado:

El Concesionario que se constituyaat®iere con lo previsto en el DP y en los
documentos de la LPI, si a ello hubiere lugar, a cuya conformacién concurrirdn
[indicar el nombre de los miembros del Adjudicathrio

1. Objeto del Acuerdo

[El presente péarrafo aplica para el caso en que haya un solo1@ef&l Garante,

por medio del presente documento se obliga con la EMB a responder de manera
irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

[El presente péarrafo aplica para el caso gne haya dos o mas Garantdsys
Garantes, por medio del presente documento se obligan con la EMB a responder de
manera irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de las siguientes obligaciones:

(@) El cubrimiento @l pago de las Multas y/o de la Clausula Penal, segun fuere
el caso, por el incumplimiento déos Indicadores de Operacion y
Mantenimientcestablecidos en el Contrato de Concesion.

Las obligaciones contenidas en los literaesor! No se encuentra el origen de
la referencia. y (a) anteriores, se denominaran para efectos de este Acuerdo
fiObligaciones Garantizadas .

2. Cuantia

La cuantia del presente Acuerdo es determinable pues dependera de las cuantias de
las Oblig&iones Garantizadas.

3. Procedimiento de Ejecucion

(@ Cuando la EMB directamente o a través del Interventor, identifique un
incumplimiento, se procedera conforme al procedimiento descrito en, ya sea,
el Capitulo relacionado con las Sanciones y Esquemas denipre el
Capitulo de Clausulas Excepcionales al Derecho Comun del Contrato de
Concesion. Una vez agotado este procedimiento y siempre que como
resultado del mismo se declare que el Concesionario es responsable del
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incumplimiento y el acto administrativo sncuentre en firme la EMB
notificara al Garante mediante una Notificacion, a la cual se anexara copia de
la resolucion mediante la cual se ha impuesto la Multa y/o se ha declarado el
incumplimiento al Concesionario junto con constancia de la firmeza de la
misma.

(b) Dentro de los diez (10) Dias Habiles siguientes a la notificacién a la que se
refiere el parrafo anterior, y siempre que el Garantizado no haya cumplido
con las Obligaciones Garantizadas, el Garante debera cumplir con las
Obligaciones Garantizadascumplidas por el Concesionario.

4. Declaraciones especiales del Garante. [Diligenciar para cada Garante]

(a) Existencia: EI Garante es unangertar naturaleza juridichdebidamente
constituida conforme a las leyes dasprtaf, se encuentra actualmente
exigente y no ha solicitado ni se encuentra, conforme a la ley de la
jurisdiccion de su incorporacién, bajo ninguna causal de disolucion,
insolvencia, concordato, quiebra, concurso de acreedores, restructuracion y/o
cualquier otra medida que conforme a ladplicable en la jurisdiccidén de su
incorporaciony/o domicilio pueda implicar la disolucion y/o liquidacion del
Garante, o la cesacion de pagos a terceros.

(b) Capacidad:[Insertar nombre de la persona que suscribe el Acuerdo en
representaciéon del Garantetuenta con las facultades necesarias para
suscribir en nombre del Garante el presente Acéérdo

(c) No ContravencionEl presente Acuerdo es un compromiso valido y exigible
a cargo del Garante. No viola ningin documento corporativo del Garante ni
ningun contréo existente y vinculante a éste. Tampoco viola ninguna ley
aplicable al Garante.

(d) Conocimiento del ContratoEl Garante ha leido en su totalidad y entendido
el Contrato de Concesién (incluyendo sus Apéndices) asi como el presente
Acuerdo. Entiende y tienda capacidad de medir el alcance de sus
obligaciones bajo el Contrato y por ende el alcance e implicaciones que la
suscripcion del presente Acuerdo tiene.

(e) Asesoria EspecializadaTeniendo en cuenta que el presente Acuerdo se
regula por la Ley colombianal Garante ha tenido acceso a asesoria
calificada con conocimiento de la Ley colombiana o ha confiado en asesoria
interna calificada con conocimiento de Ley colombiana y por lo tanto puede
efectuar las declaraciones contenidas en el presente Acuerdoripidos
consciente del alcance de las obligaciones pactadas.

22 E| Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el cumplimiento de las facultades
necesarias pasuscribir en nombre del Garante el presente Acuerdo
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5. Condicion Suspensiva y Vigencia

(@) El inicio de la ejecucion y oponibilidad del presente Acuerdo esta
condicionado Unicamente a que el Oferente resulte Adjudicatario del
Contrato de Concesion (IBCondicidn Suspensiva ) . Si se cumpl
Condicidn Suspensiva, iniciara la vigencia del presente Acuerdo desde la
fecha de la notificacion del acto de adjudicacion.

(b) El presente Acuerdo permanecera vigente y oponible hasta que prescriban las
acciones desl EMB derivadas de éste Acuerdo, sin que haya habido demanda
alguna.

(c) Sise presentan demandas con respecto al cumplimiento de las Obligaciones
Garantizadas, sin importar quien la(s) inicie, la vigencia del presente Acuerdo
durara hasta que quede en firraedecision correspondiente a la ultima de
la(s) demanda(s).

6. Terminaciéon

El presente Acuerdo terminara una vez expire su vigencia en los términos del
numeral anterior.

7. Notificaciones

Toda notificacion que se deba dar para el ejercicio de los derechas pirtes
contemplados en el presente Acuerdo debera ser efectuada por escrito dirigido asi:

(@) A la Empresa Metro de Bogota

Atn. [insertai
Carrera 9 No. 76 49 Pisos 3 4

(b) Al Garante [diligenciar por cada uno de los Garantes]

Atn. [insertai
Direccion[insertar

(c) Al Garantizado

Atn. [insertat
Direccion jnsertar

8. Ley Aplicable

El presente Acuerdo es un contrato atipico que se regira por sus disposiciones y
Gnicamente cuando sea pertinente y de manera subsidiaria por la Ley vigente en la
Republicade Colombia.
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9. Resolucion de Conflictos

Cualquier conflicto que surja con ocasion de la interpretacion, ejecucién y/o
terminacion del presente Acuerdo, sera dirimido segun el procedimiento arbitral
acordado en el Contrato y que el Garante expresament& aq@jgcar para los
efectos del presente Acuerdo.

10. Suscripcién por parte de la EMB.

Teniendo en cuenta que la EMB es parte del Contrato y por ende es beneficiaria del
presente Acuerdo, suscribe el presente documento en sefial de conocimiento y
aceptacion d su contenido en o antes de la fecha de suscripcion del Contrato.

Para constancia, se firma en la ciudadinigyir], a los jncluir] dias del mes dercluir]
de dos mil dieciocho (2018) en tres (3) ejemplares del mismo tenor destinados a la EMB,
el Gaante y el Deudor Garantizado.

Por el Garante

Por la Empresa Metro de Bogota S.A

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

. ) »
Bogotd, Colombia
Codigo Postal: 1102
Tel: (+571) 5 553333 BOGOTA
Metl’o www.metrodebogota.gov.com M E J o R
de Bogota Infolinea 195 PARA TODOS



Seccion V. Anexos 1-143

ANEXO | (E)
MODELO DE ACUERDO DE GARANTIA POR CUMPLIMIENTO EN LA
PROVISION DE MATERIAL RODANTE

Concurren a |l a suscripci-n Ateetdoopaleuwmlent e
resultan aplicables las definiciones que se establecen en los Documentos de
Precalificacion, en el presente Acuerdo, y/o en el Contrato de Concesion, para aquellos
términos que se incluyen en el presente documento con la letra inicial en nhaiylzsc
siguientes personas:

)] En calidad de Garantes:

a) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser
Solicitante Individugl miembro del APCAo Subcontratista Listadosu
Experiencia Técnica en fabricacion y puesta en servicio defdhRodante
haya sido acreditada en el Proceso de Seleccién, en virtud de su condicién
de:(i) sociedad controlante, (ii) Sociedad matriz (entendida como la sociedad
gue ejercecontrol sobre la que acredita) o (iii) Sociedad carirda de su
matriz, de aaerdo con el DP y los documentos de la UiRijlicar naturaleza
juridical, de nacionalidad ijnsertar nacionalidad de la persondpmiciliada
en [indicar] y representada porifidicar nombre del representante lepal

b) [Insertar el nombre de la persona natli@juridica que siendo Solicitante
miembro del APCASubcontratista Listadoacrediten directamente la
Experiencia Técnica en fabricacibn y puesta en servicio de Material
Rodantg [indicar naturaleza juridica], de nacionalidad [insertar
nacionalidad de lapersonaldomiciliada en [indicar] y representada por
[indicar nombre del representante leg3]

O, en todo caso;

c) Cuando exista una combinacion de las situaciones descritas en los literales
ay b anteriores:

[Insertar el nombre de cada persona natural o jis&que, sin ser Solicitante
Individual, miembro del APCAo Subcontratista Listadosu Experiencia
Técnica en fabricacion y puesta en servicio de Material Rod@aa sido
acreditada en el Proceso de Seleccién, en virtud de su condicidi de:
sociedad cotrolada, (i) Sociedad matriz (entendida como la sociedad que
ejercecontrolsobre la que acredita) o (iii) Sociedad controlante de su matriz,
de acuerdo con el DP y los documentos de la [[ilRHertar el nombre de la
persona natural o juridica que sienddolicitante o miembro del APCA
acreditendirectamente léExperiencia Técnica en fabricacion y puesta en
servicio de Material Rodantg[indicar naturaleza juridica], de nacionalidad

Z3En este caso, el Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comUn que ejerce
el Garante sobre el Oferente, el miembro del Oferente o Subcontratista Listade kgmsona juridica que, sin
ser miembro del Oferente, acreditd su Experiencia Técnica en fabricacion y puesta en servicio de Material Rodante
en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos deberan corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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[insertar nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicar] y represeiat
por [indicar nombre del representante leg#]

En el evento en que varias sociedades actien en calidad de Garantes, la EMB podra
exigir el cumplimiento de las Obligaciones Garantizadas solidariamente a cualquiera de
estas.

i)  En calidad de Acreedor o Bdragario:

La Empresa Metro de BBMBO) 8s8cAedadnpadeh
del Orden Distrital, con la participacion exclusiva de entidades publicas. La EMB

cuenta con personeria juridica, autonomia administrativa, financiera y presupuestal,
parimonio propio de acuerdo con lo previsto en el Acuerdo Distrital 642 de 2016.

iii) En calidad de Deudor Garantizado:

El Concesionario que se constituyaat®ierdo con lo previsto en el DP y en los
documentos de la LPI, si a ello hubiere lugar, a cuya coafiém concurriran
[indicar el nombre de los miembros del Adjudicathrio

1. Objeto del Acuerdo

[El presente parrafo aplica para el caso en que haya un solo Gar&ht®hrante,

por medio del presente documento se obliga con la EMB a responder de manera
irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de la siguiente obligacion:

[El presente péarrafo aplica para el caso en que haya dos o mas Gardmss]
Garantes, por medio del presente documento se obligan con la EdBoader de
manera irrevocable y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el
cumplimiento de la siguiente obligacién:

a) El cubrimiento del pago de las Multas y/o de la Clausula Penal, segun fuere
el caso, por el incumplimiento en la provisi@el cronograma, calidad y
funcionamiento del Material Rodante, en los términos y condiciones
sefialados en el Contrato de Concesién, esta obligacion se denominara para
ef ect os de ObligacienesAGarandzadaé .

2. Cuantia

La cuantia del presenteuerdo es determinable pues dependera de las cuantias de
las Obligaciones Garantizadas.

24En estecaso, el Oferente deberd anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control com(n que ejerce
el Garante sobre el Oferente, el miembro del Oferente o Subcontratista Listado y sobre la persona juridica que, sin
ser miembro del Oferente, acitédsu Experiencia Técnica en fabricacion y puesta en servicio de Material Rodante
en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos deberan corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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3.

Procedimiento de Ejecucion

(@)

(b)

Cuando la EMB directamente o a través del Interventor, identifique un
incumplimiento, se procedera conforme al procedimiento descri{@eea,

el Capitulo relacionado con las Sanciones y Esquemas de Apremio o el
Capitulo de Clausulas Excepcionales al Derecho Comun del Contrato de
Concesién. Una vez agotado este procedimiento y siempre que como
resultado del mismo se declare que el Coocesio es responsable del
incumplimiento y el acto administrativo se encuentre en firme la EMB
notificara al Garante mediante una Notificacion, a la cual se anexara copia de
la resolucion mediante la cual se ha impuesto la Multa y/o se ha declarado el
incumplimiento al Concesionario junto con constancia de la firmeza de la
misma.

Dentro de los diez (10) Dias Habiles siguientes a la notificacion a la que se
refiere el parrafo anterior, y siempre que el Garantizado no haya cumplido
con las Obligaciones Gar@#adas, el Garante debera cumplir con las
Obligaciones Garantizadas incumplidas por el Concesionario.

Declaraciones especiales del Garante. [Diligenciar para cada Garante]

(@)

(b)

(©)

(d)

()

Existencia: El Garante es undnjsertar naturaleza juridichdebidamente
constituda conforme a las leyes dandertaf, se encuentra actualmente
existente y no ha solicitado ni se encuentra, conforme a la ley de la
jurisdiccion de su incorporacion, bajo ninguna causal de disolucion,
insolvencia, concordato, quiebra, concurso de acresdstructuracion y/o
cualquier otra medida que conforme a la ley aplicable en la jurisdiccion de su
incorporaciony/o domicilio pueda implicar la disolucion y/o liquidacion del
Garante, o la cesacion de pagos a terceros.

Capacidad:[Insertar nombre dela persona que suscribe el Acuerdo en
representacion del Garantetuenta con las facultades necesarias para
suscribir en nombre del Garante el presente Acéerdo

No ContravencidonEl presente Acuerdo es un compromiso valido y exigible
a cargo del Garant®&o viola ningin documento corporativo del Garante ni
ningn contrato existente y vinculante a éste. Tampoco viola ninguna ley
aplicable al Garante.

Conocimiento del ContratoEl Garante ha leido en su totalidad y entendido

el Contrato de Concesion (inglendo sus Apéndices) asi como el presente
Acuerdo. Entiende y tiene la capacidad de medir el alcance de sus
obligaciones bajo el Contrato y por ende el alcance e implicaciones que la
suscripcién del presente Acuerdo tiene.

Asesoria EspecializadaTenienad en cuenta que el presente Acuerdo se
regula por la Ley colombiana, el Garante ha tenido acceso a asesoria

25 El Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos quiteacetccumplimiento de las facultades

necesarias para suscribir en nombre del Garante el presente Acuerdo
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calificada con conocimiento de la Ley colombiana o ha confiado en asesoria
interna calificada con conocimiento de Ley colombiana y por lo tanteepued
efectuar las declaraciones contenidas en el presente Acuerdo y suscribirlo
consciente del alcance de las obligaciones pactadas.

5. Condicion Suspensiva y Vigencia

(@) El inicio de la ejecucion y oponibilidad del presente Acuerdo esta
condicionado unicamente gue el Oferente resulte Adjudicatario del
Contrato de @badicidre Suspensiva() . a Sii se cumpl
Condicidn Suspensiva, iniciara la vigencia del presente Acuerdo desde la
fecha de la notificacion del acto de adjudicacion.

(b) El presente Acuerdagpmanecera vigente y oponible hasta que prescriban las
acciones de la EMB derivadas de éste Acuerdo, sin que haya habido demanda
alguna.

(c) Sise presentan demandas con respecto al cumplimiento de las Obligaciones
Garantizadas, sin importar quien la(s) initéevigencia del presente Acuerdo
durara hasta que quede en firme la decisién correspondiente a la Gltima de
la(s) demanda(s).

6. Terminaciéon

El presente Acuerdo terminara una vez expire su vigencia en los términos del
numeral anterior.

7. Notificaciones

Toda notificacién que se deba dar para el ejercicio de los derechos de las partes
contemplados en el presente Acuerdo deberé ser efectuada por escrito dirigido asi:

(@) Ala Empresa Metro de Bogota

Atn. [insertai
Carrera 9 No. 76 49 Pisos 3 4

(b) Al Garante [diligenciar por cada uno de los Garantes]

Atn. [insertar
Direccién jnsertai

(c) Al Garantizado

Atn. [insertat
Direccion jnsertar
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10.

Ley Aplicable

El presente Acuerdo es un contrato atipico que se regira por sus disposiciones y
Gnicamente cuando searfrgente y de manera subsidiaria por la Ley vigente en la
Republica de Colombia.

Resolucion de Conflictos

Cualquier conflicto que surja con ocasion de la interpretacion, ejecucién y/o
terminacion del presente Acuerdo, sera dirimido segun el procedinaidsitcal
acordado en el Contrato y que el Garante expresamente acepta aplicar para los
efectos del presente Acuerdo.

Suscripcién por parte de la EMB.

Teniendo en cuenta que la EMB es parte del Contrato y por ende es beneficiaria del
presente Acuerdo, saribe el presente documento en sefial de conocimiento y
aceptacion de su contenido en o antes de la fecha de suscripcion del Contrato.

Para constancia, se firma en la ciudadimgdir], a los [ncluir] dias del mes der[cluir]
de dos mil dieciocho (2@) en tres (3) ejemplares del mismo tenor destinados a la EMB,
el Garante y el Deudor Garantizado.

Por el Garante

Por la Empresa Metro de Bogota S.A
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ANEXO | (F)
MODELO DE ACUERDO DE GARANTIA POR CUMPLIMIENTO EN LA PROVISION
DE SISTEMAS METRO-FERROVIARIOS

Concurren a | a suscripci - n Aceetdoop al eumlaesdltan a c u e |
aplicables las definiciones que se establecen en los Documentos de Precalificacion, en el presente
Acuerdo, y/o en el Contrato de Concesion, para aquéltosrios que se incluyen en el presente
documento con la letra inicial en mayuséuks siguientes personas:

i) En calidad de Garantes:

a) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser Solicitante
Individual, miembro del APCA Subcontrasta Listadg suExperiencia Técnica en la
concepcion y realizacion de Sistemas Métesroviarios haya sido acreditada en el
Proceso de Seleccion, en virtud de su condicioifi)dsociedad controlante, (ii)
Sociedad matriz (entendida como la sociedadgjeieecontrolsobre la que acredita)

o (iii) Sociedad contrladade su matriz, de acuerdo con el DP y los documentos de la
LPI] [indicar naturaleza juridick de nacionalidad ipsertar nacionalidad de la
persona] domiciliada en ([ndicar] y representada po [indicar nombre del
representante leghl

b) [Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solicitamiganbro
del APCAo Subcontratista Listadacreditendirectamente la Experiencia Técnica en
la concepcion y realizacion de Sistemas meléterroviarios],[indicar naturaleza
juridica], de nacionalidad [insertar nacionalidad de la persona]domiciliada en
[indicar] y representada por [indicar nombre del representante le€gal]

O, en todo caso;

c) Cuando exista una combinacién de las situacionesritas en los literales ay b
anteriores:

[Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser Solicitante
Individual, miembro del APCA Subcontratista ListadsuExperiencia Técnica en la
concepcion y realizacion de Sistemas Méterroviarios haya sido acreditada en el
Proceso de Seleccion, en virtud de su condiciorfi)dsociedad controlante, (ii)
Sociedad matriz (entendida como la sociedad que ejertteol sobre la que acredita)

o (iii) Sociedad contlada de su matriz, de acuerdorm el DP y los documentos de

la LPI] [Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solicitante o
miembro del APCA acreditafirectamente la Experiencia Técnica en la concepcion y
realizacion de Sistemas Metkerroviarios], [indicar naturaleza juridica], de

2TEn este caso, el Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comdn que eferce el Garan
sobre el Oferentd eniembro del Oferente o Subcontratista Listado y sobre la persona juridica que, sin ser miembro del Oferente,
acreditd su Experiencia Técnica en la concepcidn y realizacién de Sistemad-btetroarios en el Proceso de Seleccion.
Dichos documentos delder corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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nacionalidad [insertar nacionalidad de la personaldomiciliada en [indicar] y
representada por [indicar nombre del representante letfal]

En el evento en que varias sociedades actien en calidad de Garantes, la EMB podra exigir el
cumplimento de las Obligaciones Garantizadas solidariamente a cualquiera de estas.

i)  En calidad de Acreedor o Beneficiario:

La Empresa Metro de BEMBb)Y 8s ®ciAedd @npamded aanit
Distrital, con la participacion exclusiva de entidadedblicas. La EMB cuenta con
personeria juridica, autonomia administrativa, financiera y presupuestal, patrimonio propio

de acuerdo con lo previsto en el Acuerdo Distrital 642 de 2016.

ii)  En calidad de Deudor Garantizado:

El Concesionario que se constitid@acuerdo con lo previsto en el DP y en los documentos
de la LPI, si a ello hubiere lugar, a cuya conformacion concuriivdicgr el nombre de los
miembros del Adjudicatar]o

1. Objeto del Acuerdo

[El presente péarrafo aplica para el caso en que hayaala GaranteEl Garante, por medio

del presente documento se obliga con la EMB a responder de manera irrevocable y no
subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el cumplimiento de la siguiente
obligacion:

[El presente parrafo aplica para el caen que haya dos o0 mas Garanteef Garantes,

por medio del presente documento se obligan con la EMB a responder de manera irrevocable
y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusién, por el cumplimiento de la siguiente
obligacion:

a) El cubrimientodel pago de las Multas y/o de la Clausula Penal, segun fuere el caso,
por el incumplimiento en la provision, del cronograma, calidad y funcionamiento de
los Sistemas Metr&erroviarios, en los términos y condiciones sefalados en el
Contrato de Concesionsta obligacién se denominara para efectos de este Acuerdo
fObligaciones Garantizadas .

2. Cuantia

La cuantia del presente Acuerdo es determinable pues dependera de las cuantias de las
Obligaciones Garantizadas.

28 En este caso, el Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comln que eferce el Garan
sobre el Oferente el miembro del Oferente o Subcontratista Listado yaplersdna juridica que, sin ser miembro del Oferente,
acreditd su Experiencia Técnica en la concepcion y realizacion de Sistemad-btedwoarios en el Proceso de Seleccion.

Dichos documentos deberan corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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3. Procedimiento de Ejecucién

(@) Cuando la EMB diretamente o a través del Interventor, identifique un
incumplimiento, se procederd conforme al procedimiento descrito en, ya sea, el
Capitulo relacionado con las Sanciones y Esquemas de Apremio o el Capitulo de
Clausulas Excepcionales al Derecho Comun deitt@m de Concesion. Una vez
agotado este procedimiento y siempre que como resultado del mismo se declare que el
Concesionario es responsable del incumplimiento y el acto administrativo se encuentre
en firme la EMB notificara al Garante mediante una Nedion, a la cual se anexara
copia de la resolucién mediante la cual se ha impuesto la Multa y/o se ha declarado el
incumplimiento al Concesionario junto con constancia de la firmeza de la misma.

(b) Dentro de los diez (10) Dias Habiles siguientes a la catifbn a la que se refiere el
parrafo anterior, y siempre que el Garantizado no haya cumplido con las Obligaciones
Garantizadas, el Garante debera cumplir con las Obligaciones Garantizadas
incumplidas por el Concesionario.

4. Declaraciones especiales del Gante. [Diligenciar para cada Garante]

(a) Existencia: El Garante es unanjsertar naturaleza juridicedebidamente constituida
conforme a las leyes dengerta, se encuentra actualmente existente y no ha
solicitado ni se encuentra, conforme a la ley de fiadiccion de su incorporacion,
bajo ninguna causal de disolucion, insolvencia, concordato, quiebra, concurso de
acreedores, restructuracion y/o cualquier otra medida que conforme a la ley aplicable
en la jurisdiccion de su incorporacigfo domicilio puea implicar la disolucion y/o
liquidacién del Garante, o la cesacion de pagos a terceros.

(b) Capacidadlnsertar nombre de la persona que suscribe el Acuerdo en representacion
del Garante]cuenta con las facultades necesarias para suscribir en nombreageGar
el presente Acuerdd

(c) No Contravencion:El presente Acuerdo es un compromiso valido y exigible a cargo
del Garante. No viola ningin documento corporativo del Garante ni ningun contrato
existente y vinculante a éste. Tampoco viola ninguna ley agichi@arante.

(d) Conocimiento del ContratoiEl Garante ha leido en su totalidad y entendido el
Contrato de Concesion (incluyendo sus Apéndices) asi como el presente Acuerdo.
Entiende y tiene la capacidad de medir el alcance de sus obligaciones bajo ¢bContra
y por ende el alcance e implicaciones que la suscripcion del presente Acuerdo tiene.

(e) Asesoria Especializadd:eniendo en cuenta que el presente Acuerdo se regula por la
Ley colombiana, el Garante ha tenido acceso a asesoria calificada con conocimiento
de la Ley colombiana o ha confiado en asesoria interna calificada con conocimiento
de Ley colombiana y por lo tanto puede efectuar las declaraciones contenidas en el
presente Acuerdo y suscribirlo consciente del alcance de las obligaciones pactadas.

29 E| Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el cumplimiento de las facultades necesarias para
suscribir en nombre del Garante el presente Acuerdo
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5.  Condicion Suspensiva y Vigencia

(@) El inicio de la ejecucion y oponibilidad del presente Acuerdo esta condicionado
Unicamente a que el Oferente resulte Adjudicatario del Contrato de Concesion (la
fiCondicion Suspensiva ) . Si se cumpl e | aar&dQaovigahciac i - n S
del presente Acuerdo desde la fecha de la notificacion del acto de adjudicacion.

(b) El presente Acuerdo permanecera vigente y oponible hasta que prescriban las acciones
de la EMB derivadas de éste Acuerdo, sin que haya habido demanda alguna.

(c) Si se presentan demandas con respecto al cumplimiento de las Obligaciones
Garantizadas, sin importar quien la(s) inicie, la vigencia del presente Acuerdo durara
hasta que quede en firme la decision correspondiente a la dltima de la(s) demanda(s).

6. Terminacion

El presente Acuerdo terminara una vez expire su vigencia en los términos del numeral
anterior.

7. Notificaciones

Toda notificacion que se deba dar para el ejercicio de los derechos de las partes contemplados
en el presente Acuerdo debera ser efectpadascrito dirigido asi:

(@) A la Empresa Metro de Bogota

Atn. [insertar]
Carrera 9 No. 76 49 Pisos 3 4

(b) Al Garante [diligenciar por cada uno de los Garantes]

Atn. [insertar
Direccion jnsertai

(c) Al Garantizado

Atn. [insertar]
Direccion jnsertan

8. Ley Aplicable

El presente Acuerdo es un contrato atipico que se regira por sus disposiciones y Unicamente
cuando sea pertinente y de manera subsidiaria por la Ley vigente en la Republica de
Colombia.
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9. Resoluciéon de Conflictos

Cualquier conflicto que swjcon ocasion de la interpretacion, ejecucion y/o terminacion del
presente Acuerdo, sera dirimido segun el procedimiento arbitral acordado en el Contrato y
gue el Garante expresamente acepta aplicar para los efectos del presente Acuerdo.

10. Suscripcion por parte de la EMB.

Teniendo en cuenta que la EMB es parte del Contrato y por ende es beneficiaria del presente
Acuerdo, suscribe el presente documento en sefial de conocimiento y aceptacion de su
contenido en o antes de la fecha de suscripcion del Contrato.

Para constancia, se firma en la ciudadidedir], a los jncluir] dias del mes dercluir] de dos
mil dieciocho (2018) en tres (3) ejemplares del mismo tenor destinados a la EMB, el Garante y el
Deudor Garantizado.

Por el Garante

Por la EmpresMetro de Bogota S.A.
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ANEXO | (G)
MODELO DE ACUERDO DE GARANTIA POR CUMPLIMIENTO EN LA PROVISION
DE SISTEMAS METRO-FERROVIARIOS

Concurren a | a suscripci - n Aceetdoop al eumlaesdltan a c u e |
aplicables las definiciones que asstablecen en los Documentos de Precalificacion, en el presente
Acuerdo, y/o en el Contrato de Concesion, para aquellos términos que se incluyen en el presente
documento con la letra inicial en mayuséukss siguientes personas:

i) En calidad de Garantes:

a) [Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser Solicitante
Individual, miembro del APCA Subcontratista ListagsuExperiencia Técnica en la
instalacién de vias férredsaya sido acreditada en el Proceso de Seleccion, en virtud
de su condicion ddi) sociedad contrlada, (i) Sociedad matriz (entendida como la
sociedad que ejerceontrol sobre la que acredita) o (iii) Sociedad controlante de su
matriz, de acuerdo con el DP y los documentos de la [iRdicar naturaleza
juridica], de nacionalidad insertar nacionalidad de la personaomiciliada en
[indicar] y representada porifidicar nombre del representante legal

b) [Insertar el nombre de la persona natural o juridica que siendo Solicitantembro
del APCAo Subcontratista Lisido,acreditendirectamente la Experiencia Técnica en
la instalacién de vias férreagipdicar naturaleza juridica], de nacionalidad [insertar
nacionalidad de la personajdomiciliada en [indicar] y representada por [indicar
nombre del representante legdl]

O, en todo caso;

c) Cuando exista una combinacion de las situaciones descritas en los literales a 'y b
anteriores:

[Insertar el nombre de cada persona natural o juridica que, sin ser Solicitante
Individual, miembro del APCA Subcontratista ListadesuExperiancia Técnica en la
instalacién de vias férredsaya sido acreditada en el Proceso de Seleccion, en virtud
de su condicion dé) sociedad contrlada (i) Sociedad matriz (entendida como la
sociedad que ejerceontrol sobre la que acredita) o (iii) Sociedaontrolante de su
matriz, de acuerdo con el DP y los documentos de la [LRsErtar el nombre de la
persona natural o juridica que siendo Solicitante o miembro del APCA acrediten
directamente la Experiencia Técnica en la instalacion de vias férr@as]icar
naturaleza juridica], de nacionalidad [insertar nacionalidad de Ia

30 En este caso, el Oferente deberd anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el control comln que eferce el Garan
sobre el Oferente el miembro del Oferente o Subcontratista Listado y sobre la persona juridica que, sin ser miembméedel Ofere
acreditd su Experiencia Técnica en la instalacion de vias férreas en el Proceso de Seleccion. Dichos documentos deberan
corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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personaldomiciliada en [indicar] y representada por [indicar nombre del
representante legafft

En el evento en que varias sociedades actien en calidad de Garantes, la EMB podr @ exigi
cumplimiento de las Obligaciones Garantizadas solidariamente a cualquiera de estas.

i)  En calidad de Acreedor o Beneficiario:

La Empresa Metro de BEMBb)Y 8s ®ciAedd @npamded aanit
Distrital, con la participacion exclusivde entidades publicas. La EMB cuenta con
personeria juridica, autonomia administrativa, financiera y presupuestal, patrimonio propio

de acuerdo con lo previsto en el Acuerdo Distrital 642 de 2016.

ii)  En calidad de Deudor Garantizado:

El Concesionario que senstituya decuerdo con lo previsto en el DP y en los documentos
de la LPI, si a ello hubiere lugar, a cuya conformacion concuriivdicgr el nombre de los
miembros del Adjudicatar]o

1. Objeto del Acuerdo

[El presente parrafo aplica para el caso gme haya un solo Garant&] Garante, por medio

del presente documento se obliga con la EMB a responder de manera irrevocable y no
subordinada, es decir, sin beneficio de excusion, por el cumplimiento de la siguiente
obligacion:

[El presente parrafo aplicgara el caso en que haya dos o mas Garantes] Garantes,

por medio del presente documento se obligan con la EMB a responder de manera irrevocable
y no subordinada, es decir, sin beneficio de excusién, por el cumplimiento de la siguiente
obligacion:

a) El cubrimiento del pago de las Multas y/o de la Clausula Penal, segun fuere el caso,
por el incumplimientode las obligacioens derivada®l cronograma, calidad y
funcionamientoe instalacionde las vias férreasen los términos y condiciones
sefialados en €ontrato de Concesion, esta obligacién se denominara para efectos de
est e AOhligaciotes Gdrantizadas .

2. Cuantia

La cuantia del presente Acuerdo es determinable pues dependera de las cuantias de las
Obligaciones Garantizadas.

31En este caso, el Oferente deberd anexar junto con su Oferta los documentos fee akcedtrol comun que ejerce el Garante
sobre el Oferente el miembro del Oferente o Subcontratista Listado y sobre la persona juridica que, sin ser miembmeedel Ofere
acredito Experiencia Técnica en la instalacion de vias férerael Proceso de Becion. Dichos documentos deberan
corresponder a aquellos establecidos en el DP.
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3. Procedimiento de Ejecwién

(@) Cuando la EMB directamente o a través del Interventor, identifique un
incumplimiento, se procederd conforme al procedimiento descrito en, ya sea, el
Capitulo relacionado con las Sanciones y Esquemas de Apremio o el Capitulo de
Clausulas Excepcionaled Derecho Comun del Contrato de Concesion. Una vez
agotado este procedimiento y siempre que como resultado del mismo se declare que el
Concesionario es responsable del incumplimiento y el acto administrativo se encuentre
en firme la EMB notificara al Gante mediante una Notificacion, a la cual se anexara
copia de la resolucién mediante la cual se ha impuesto la Multa y/o se ha declarado el
incumplimiento al Concesionario junto con constancia de la firmeza de la misma.

(b) Dentro de los diez (10) Dias Halsilsiguientes a la notificacion a la que se refiere el
parrafo anterior, y siempre que el Garantizado no haya cumplido con las Obligaciones
Garantizadas, el Garante debera cumplir con las Obligaciones Garantizadas
incumplidas por el Concesionario.

4. Declaraciones especiales del Garante. [Diligenciar para cada Garante]

(a) Existencia: El Garante es unanjsertar naturaleza juridicedebidamente constituida
conforme a las leyes dengerta, se encuentra actualmente existente y no ha
solicitado ni se encuentra, orme a la ley de la jurisdiccion de su incorporacion,
bajo ninguna causal de disolucion, insolvencia, concordato, quiebra, concurso de
acreedores, restructuracion y/o cualquier otra medida que conforme a la ley aplicable
en la jurisdiccion de su incormmidony/o domicilio pueda implicar la disolucién y/o
liquidacién del Garante, o la cesacion de pagos a terceros.

(b) Capacidadlnsertar nombre de la persona que suscribe el Acuerdo en representacion
del Garante]cuenta con las facultades necesarias paaibiisen nombre del Garante
el presente Acuerde

(c) No Contravencion:El presente Acuerdo es un compromiso valido y exigible a cargo
del Garante. No viola ningin documento corporativo del Garante ni ningun contrato
existente y vinculante a éste. Tampoagarninguna ley aplicable al Garante.

(d) Conocimiento del ContratoiEl Garante ha leido en su totalidad y entendido el
Contrato de Concesion (incluyendo sus Apéndices) asi como el presente Acuerdo.
Entiende y tiene la capacidad de medir el alcance de sgaabhes bajo el Contrato
y por ende el alcance e implicaciones que la suscripcion del presente Acuerdo tiene.

(e) Asesoria Especializadd:eniendo en cuenta que el presente Acuerdo se regula por la
Ley colombiana, el Garante ha tenido acceso a asesofieackicon conocimiento
de la Ley colombiana o ha confiado en asesoria interna calificada con conocimiento

32 El Oferente debera anexar junto con su Oferta los documentos que acrediten el cumplimiento de las facultades necesarias para
suscribir en nombre del Garante el presentesfdnl
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de Ley colombiana y por lo tanto puede efectuar las declaraciones contenidas en el
presente Acuerdo y suscribirlo consciente del alcance de laa@bhgs pactadas.

5.  Condicion Suspensiva y Vigencia

(@) El inicio de la ejecucion y oponibilidad del presente Acuerdo esta condicionado
Unicamente a que el Oferente resulte Adjudicatario del Contrato de Concesion (la
fiCondicion Suspensiva ) . Si s endiciant@yspensiva, imiciatada vigencia
del presente Acuerdo desde la fecha de la notificacion del acto de adjudicacion.

(b) El presente Acuerdo permanecera vigente y oponible hasta que prescriban las acciones
de la EMB derivadas de éste Acuerdo, sin qua lhapido demanda alguna.

(c) Si se presentan demandas con respecto al cumplimiento de las Obligaciones
Garantizadas, sin importar quien la(s) inicie, la vigencia del presente Acuerdo durara
hasta que quede en firme la decision correspondiente a la ultim@)ddelmanda(s).

6. Terminaciéon

El presente Acuerdo terminara una vez expire su vigencia en los términos del numeral
anterior.

7. Notificaciones

Toda notificacion que se deba dar para el ejercicio de los derechos de las partes contemplados
en el presente Acodo debera ser efectuada por escrito dirigido asi:

(@) A la Empresa Metro de Bogota

Atn. [insertar]
Carrera 9 No. 76 49 Pisos 3 4

(b) Al Garante [diligenciar por cada uno de los Garantes]

Atn. [insertar
Direccion jnsertai

(c) Al Garantizado

Atn. [insertar]
Direccion jnsertan

8. Ley Aplicable

El presente Acuerdo es un contrato atipico que se regira por sus disposiciones y Unicamente
cuando sea pertinente y de manera subsidiaria por la Ley vigente en la Republica de
Colombia.
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9. Resoluciéon de Conflictos

Cualyuier conflicto que surja con ocasion de la interpretacion, ejecucion y/o terminacion del
presente Acuerdo, sera dirimido segun el procedimiento arbitral acordado en el Contrato y
gue el Garante expresamente acepta aplicar para los efectos del preserte.Acu

10. Suscripcion por parte de la EMB.

Teniendo en cuenta que la EMB es parte del Contrato y por ende es beneficiaria del presente
Acuerdo, suscribe el presente documento en sefial de conocimiento y aceptacion de su
contenido en o antes de la fecha desgpesion del Contrato.

Para constancia, se firma en la ciudadidedir], a los jncluir] dias del mes dercluir] de dos
mil dieciocho (2018) en tres (3) ejemplares del mismo tenor destinados a la EMB, el Garante y el
Deudor Garantizado.

Por el Gaante

Porla Empresa Metro de Bogota S.
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Seccion VI. Paises Elegibles

Elegibilidad para el suministro de bienes, la construccion de obras civiles
y prestacion de servicios en adquisiciones financiadas por el Banco

Para el fin de ese proceso, firmas e indig&lde todos los paises estan invitados a participar;
excepcionalmente, las firmas de un pais seran excluidos si:

i) por condicion de leyes o regulaciones oficiales, el pais del Prestatario prohibe
relaciones comerciales con ese Pais, siempre que el Bande estiéerdo que dicha
exclusién no impide la competencia efectiva para la provision de los Bienes y Obras
requeridas; o

i)  en cumplimiento de una decisién del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas
adoptada en virtud del Capitulo VII de la Carta de lasidbhes Unidas el pais
Prestatario prohibe la importacion de bienes de ese pais o pagos de cualquier naturaleza
a personas o entidades de ese pais.
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Seccién VII. Alcance de la&8bras 2-162

Seccion VIl.Alcance de las Obras
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1. Introduccidn

El documento presenta a manera informativa la descripcion técnica para la construccion y
operacion de la Primera Linea del Metro de Bogota, Tramo 1 (PLMB), y demas infraestructuras
asociadas, para la ciudad de Bigb.C.

Como parte de esta descripcion se incluyen aspectos relacionados con los estudios y disefios a
nivel de factibilidad del trazado, caracteristicas geométricas, superestructura, infraestructura,
urbanismo, sistemas ferroviarios, material rodante yadesomponentes del proyecto.

Esta descripcion solo pretende informar en esta etapa de la estructuracion a los potenciales
interesados y bajo ninguna circunstancia podra entenderse como la posicion final de la EMB, como
un documento contractual, ni servité@ base para ningun tipo de reclamacion futura. En general
ningun valor o cantidad expresado en este documento puede entenderse con un proposito distinto
a presentar las estimaciones iniciales de la estructuracion.

ADVERTENCIA : las informaciones, las carateristicas o datos del proyecto definidos en este
documento constituyen criterios de disefio o resultados del estudio de factibilidad del
proyecto PLMB. En ningun caso constituyen especificaciones funcionales o técnicas para la
realizacion del proyecto.

2. Objetivos del Proyecto

La ciudad de Bogota posee una poblacion aproximada de 8 millones de habitantes segun el
Departamento Administrativo Nacional de EstadistizANE-, por lo cual, la primera Linea del

Metro de Bogota PLMB tiene como objetivo principalotiar a Bogota de un medio de transporte
masivo de pasajeros que se integre al sistema publico actual que permita mejorar la movilidad de
la poblacion y la congestion vehicular existente en el area metropolitana de la ciudad.

Una linea de metro consiste an sistema complejo de diferentes elementos (infraestructura,
equipos, material rodante, entre otros) que deben ser coherentes entre ellos para lograr cumplir con
los siguientes objetivos generales:

a) Adecuar eficientemente la demanda de transporte erelossty en las estaciones;

b) Garantizar en todo momento la seguridad de los pasajeros, del personal y de los
equipamientos e infraestructuras;

c) Proporcionar una alta calidad de servicio para satisfacer a los pasajeros y poder competir
con los vehiculos privado aseo, rapidez, comodidad, regularidad, disponibilidad y
continuidad del transporte publico;

d) Integrar la nueva linea en la red de transporte existente. Para ello, debera tenerse en
cuenta los distintos servicios que componen el Servicio Integrado dspdrende
Bogota (SITP), en particular el sistema BRT de Transmilenio, principal medio de
transporte masivo de la capital colombiana; y

e) Minimizar los costos para la colectividad.
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Por lo tanto, la primera linea del metro de Bogota, TrainfeLMB - se concile como un sistema
integral que cumpla de manera satisfactoria con los objetivos establecidos, respetando las
restricciones externas (geoldgicas, topograficas, climaticas, financieras, temporales, sociales,
culturales, entre otras).

3. Caracteristicas Generals

El proyectode la Primera Linea de Metro de Bogota, Tramo 1 (PLMB) consiste en un metro en su
totalidad elevado, de conduccién automatica cuyo principal objetivo es responder a la creciente
demanda de movilidad de la ciudad otorgando un servicio dadalitbs habitantes de la capital
colombiana.

La PLMB hace parte de los Proyectos de Interés Nacional Estratégico, declarado como tal el
pasado 30 de mayo de 2017 y su objetivo es generar el desarrollo integral de la movilidad de la
Region Capital Bogotdnediante un Sistema Integrado de Transporte Masivo.

Concebido integralmente en viaducto sobre corredores viales existentes en la ciudad, PLMB
permitira a los habitantes del sudoeste de Bogota obtener un acceso rapido al centro de la ciudad
y hasta la call 72 con Av. Caracas y Viceversa, asi como conectarse de forma rapida con las lineas
del sistema BRT, adicionalmente, reforzara la capacidad de transporte del corredor Av Caracas,
gue es el eje estructurante del sistema de transporte publico masivoutiadh ¢ que presenta

altos niveles de saturacion.

La Primera Linea del Metro de Bogota, Tramo 1 se localiza en la ciudad de Bogota D.C., iniciando
en la Localidad de Bosa y finalizando en la Localidad de Chapinero. La Primera Linea del Metro
tendra unadngitud de aproximadamente 23.96 kildmetros, la cual sera en su totalidad elevada, se
estima un tiempo de recorrido de 29 minutos entre la Estacion Carrera 96 y la Estacion Calle 72.
Las obras preliminares se adelantaran durante el 2018 y 2020 asocladatadb Anticipado de

Redes y Gestion Predial. Las obras de construccion inician en afio 2020 y la operacién comercial
se prevé para el afio 2025. La ubicacion del Ralimler se encuentra en el Predio El Corzo
Bogota D.C, continuando con el tramowado o viaducto ferroviario denominado Ramal Técnico

de conexion entre el Patio Taller y la estacién Carrera 96, en proximidades de la futura Avenida
Longitudinal de Occidente ALO.

La PLMB se desarrollara por tramos de las cuales el Tramo 1 contangropimadamente 23.96
kilometros de longitud y dieciséis (16) estaciones, la primera ubicada en proximidades de la futura
Avenida Longitudinal de Occident&LO (Carrera 96) y la ultima en la calle 72 con Caracas.

Los tramos subsiguientes correspondentarnsiones hacia el norte y occidentes proyectadas al
horizonte 203€050; se prevé una prolongacion de la PLMB por el mismo corredor hasta Calle
127 y posteriormente hasta la Calle 170 y una prolongacion hacia el occidente hacia el municipio
de Mosquera. 8i mismo, segun se evalie a futuro puede darse una extension o linea
complementaria hacia el noroccidentelaeciudad (localidad de Suba). Cabe recordar que el
presente proyecto sélo hace referencia al tramo 1 de la PLMB.

El tramo operacional ird desdeGarrera 96 con Avenida Villavicencio hasta la Avenida Caracas
con Calle 72. Transcurrira a lo largo de la Avenida Villavicencio, la Avenida Primera de Mayo,
Calle 8, Calle 1, por donde girara hacia el norte por la Avenida Caracas hasta la Calle 72 y un
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tramo de maniobras de retorno en la Calle 76. Igualmente, se ha dejado la prevision de permitir la
prolongacion de la linea en el monumento de los Héroes para lineas futuras.

- B
------- ¢
---- P
i::: \/ P
.................... 4
Iustracion 1. Localizacién general en Bogota de PLMB. Fuente: Elaboracion Propia

Consorcio Metro-Bog
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Tustracion 2. Localizacidn general PLMB- tramo 1 (Colombia-Cundinamarca-Bogota

DC).Fuente: Empresa Metro de Bogota S.A

3.1.Localizacion

El proyecto PLMB recorre y atraviesa 9 localidades que son Bosa, Kennedy, Puente Aranda,
Barrios Unidos, Matrtires, Antonio Narifi@hapinero, Teusaquillo y Santafé, dentro de las
cuales se ubicaran las dieciséis (16) estaciones de metro, diez (10) de ellas integradas con
troncales de Transmilenio.

El tramo 1 de la Primera Linea de Metro de Bogota, Tramo 1 tendra una longitud apisoxim

de 23,96 kilbmetros, la cual ser& elevada y cruzara las localidades de Puente Aranda, Antonio
Narifio, Martires, Santa Fe, Teusaquillo, Chapinero y Barrios Unidos. Inicia en el occidente
de la ciudad en el sector de El Corzo, en la localidad de Bosde d@& ubicaré el Patio

Taller desde donde parte el ramal técnico que conecta con la linea operacional en la primera
estacién, ubicada sobre la Avenida Villavicencio con Carrera 96.A partir de esta ubicacion
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continua la linea hasta el Portal de las Amé&ramadonde se toma la Avenida Villavicencio

en sentido oriental hasta la interseccion con la Avenida Primero de Mayo, por esta via
continta en direccion al oriente, teniendo intersecciones con la Avenida Boyaca, Avenida
68 y la Carrera 50 hasta llegar aMaenida NQS. En este punto se realiza un giro a la
izquierda para hacer una transicion sobre la Avenida NQS y posteriormente un giro a la
derecha para continuar sobre la Calle 8 sur hasta la interseccion con la Calle 1. La PLMB
continta por el eje del safador central de la Calle 1 hasta la interseccién con la Avenida
Caracas (Avenida Carrera 14), para tomar esta Avenida hasta la altura de la Calle 72 (la linea
incluye una cola de maniobras de 0,6 km que llega hasta la Calle 78).

Igualmente, se han dejada prevision de permitir la prolongacion de la linea en el
monumento de los Héroes, para la extension al norte, y a la altura del Parque Gibraltar para
la extension al occidente.

o

e

Convenciones

.

Tlustracion 3. Trazado de la PLMB. Fuente: Empresa Metro de Bogota S.A

3.2.Descripcion de la obras de la PLMBi Tramo 1
Las principales obras del proyecto, se dividen en dos grupos:

a) para el sistema ferroviario: disefios principales, viaducto y estaciones, sistemas
ferroviarios, material rodante y pruebas.

b) para las obras complementarias se t@mao prioritarias las siguientes actividades:
disefios, construccion y adecuacion del patio taller, puente Av. 68, reconfiguracién
BRT, reconfiguracion de infraestructura vial, espacio publico y urbanismo.

La duracion total del proyecto incluida la ingefaede detalle es de cinco afios calendario
contados a partir de la firma del acta de inicio. Para la construccion del viaducto en la etapa
de factibilidad se han propuesto seis tramos de trabajo simultaneos, de cuatro kilbmetros de
longitud aproximadamenteada uno con una viga lanzadora independiente. Las obras se
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organizan de la siguiente forma: primero las actividades preliminares que se desarrollaran
por terceros o actividades previas como el proyecto de detalle, adquisiciones prediales,
adecuacion debpatio taller, traslado anticipado de redes y adecuacion de patio de
prefabricados. Segundo las obras por tramo que incluyen: fundaciones, pilas, montaje de
tableros, estaciones, médulos de acceso entre otros, y finalmente los, ensayos para la puesta
en sevicio.

En la ilustracidon a continuacion, se presenta el trazado de la PLMB.

' . { X,
i SERCalfe 67
BRGNS

% Calle’

Metro de Bogota.

3.3.Criterios de disefo generales del Proyecto

La PLMB ha sido concebida con énfasis en critenidmnisticos, medio ambientales y de
sostenibilidad financiera.

C. de Sostenibilidad
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.C. Urbanisticos
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C. de Sostenibilidad

Financiera

Ni
extraccion
de agua
infiltradas
por
bombeo

2) Mayor interdistancia d
estaciones y mé
velocidad comercial, par

Mayor
frecuencia
con la|
misma
flota
trenes

de

Menor
consumo
de energn
por
pasajero
movilizad
o]

Menor
desgaste
de treneg
por  km
rodado

3) Alimentacion eléctrici
por tercer riel (menc
costo de mantenimien
gue catenaria)

BOGOTA
MEJOR

PARA TODOS



Seccién VII. Alcance de las Obras

.C. Urbanisticos

C. Medioambientales
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C. de Sostenibilidad
Financiera
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Los lineamientos anteriores aplicados al procesalideiios resultaron en las siguientes

caracteristicas o definiciones del proyecto:
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a) Longitud: 20.9 km entre estaciones terminales y 23.96 km incluyendo Patio Taller, ramal
técnico y cola de maniobras.

b) 16 estaciones.

c) Inter-distancia promedio entre estacieng.4 km

d) Circulacion de trenes modo automatica sin conductor (UTO)

e) Velocidad maxima de operaciéon: 80 km/h

f) Velocidad comercial ~ 42 km/h

g) Intervalo entre trenes sera 180 s en horas punta al inicio de operacién
h) Trafico maximo: 26 232 pas./hesantido al intio de operacion

i) Numero total de Trenes = 26 (22 en operacion ) al inicio de operacion
j) Pilonas de seccion redonda (2,6m de diametro)

k) Altura de viaducto: ~13,5 metros al nivel de riel

) Vigas tipo fiGran U0

m) Fachada inferior plana.

Ademas de los aspectos yamaeionados, se cuenta con un disefio de la mas alta tecnologia

a nivel mundial en materia de control y seguridad. Se trata de un Metro 100% eléctrico y de
conduccion automatica (UTO) lo cual requiere sistemas y equipos de control de altas
prestaciones en rtexia de seguridad y confiabilidad. El sistema global de transporte, en
particular los movimientos de los trenes, la energizacion, las comunicaciones con los
pasajeros en las estaciones o en los trenes, son controlados desde un Puesto Central de
Controli PCC. Un sistema de sefializacién y control de tre@&TC permite realizar un

control permanente de las circulaciones automéaticas de los trenes con un nivel de seguridad
maximao.

3.3.1. Caracteristicas del servicio de la linea

La PLMB tendra una capacidad inicide transporte de 36.000 pasajeros por hora
sentido y méxima futura de carga de aproximadamente 72.000 pasajeros por hora en
cada sentido. Cada tren podra estar compuesto por 6 0 7 vagones Yy podra transportar
alrededor de 1.800 pasajeros, con una densldazbnfort de 6 pasajeros por metro
cuadrado.

Dentro de las caracteristicas de servicio de la primera Linea del Metro de Bogota se
determinaron los siguientes horarios de servicio por estacién los cuales implementaran
intervalos especificos de tiempo goescan cumplir con un servicio regulado en
tiempo por medio de sistemas automatizados:
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a) Parada del tren en estacion, salida de estacion

b)  Conduccion de trenes, respetando los limites de velocidad
c) Apertura/cierre de puertas del tren y del andén

d) Gestidn de lamergia de traccion

e) Regulacion del trafico

f)  Gestidn de rutas.

En la siguiente tabla se presenta los tiempos e intervalos determinados de
funcionamiento de la linea que se cumplir para cada estacion para un dia habil:

HORARIO INTERVALO (MIN)

5:307 6:00 8

6:0071 6:30 5

6:3071 9:00 3 (hora punta)
9:007 12:00 5
12:001 14:00 4
14:007 17:00 5
17:0071 20:00 3 (hora punta)
20:0071 21:00 5
21:001 23:00 8

Tabla 1.Intervalos de operacién dia habil Fuente: Elaboracion propia Consorcio Metro Bog

Inicialmente, opeaaran 20 trenes por hora, es decir, pasaran cada 3 minutos, durante la
hora pico, y su velocidad comercial sera de las mayores del mundo: 43 km/hr. Una vez
se consolide la operacion, las frecuencias se pueden ajustar en funcién de la demanda
de pasajeros pa lo cual el sistema de Puertas de Andén cobra gran importancia. Este
sistema mejora la seguridad de los pasajeros, mejora la regularidad de la linea y
permite disminuir los intervalos entre trenes hasta llegar a 90 segundos.

Para dar cumplimiento del s#io previamente descrito se contara para la PLMB con
un material rodante con las siguientes caracteristicas principales:

a) Numero de coches> 7 coches (5 motriz + 2 remolques) o 6 (4 motriz+ 2
remolques)

b) Longitud total del tren =>140m
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c) Anchodeltren =>290m

d) Velocidad maxima de servicio => 80 km/h
e) Velocidad de disefio => 90 km/h

f)  Velocidad promedio =>43 km/h

g) Masa estatica (6 pax/m2¥> 325 toneladas
h) Pesoméximoporeje =>146T

i) Masa rotacional =>8 %

)] Frenado de servicio =>1 m/s?

k)  Aceleraciéon maixna => 0,86 m/s2.

Via 1 Via 2

1=180s 1=180s
Distancia entre terminales (m) 20 893

Carrera 961 Calle

72 Tiempo entre terminales 29min26s 29minl18s

Velocidad Comercial (km/h) 42,59 42,78
Tabla 2.  Caracteristicas del servicio afio 1 de operacitfruente: Elaboracion propia
Consorcio Metro Bog

Para proporcionar un buen nivel de servicio en la linea y un programa de operacion
fiable, el plano de via permite:

a) La operacion de la lga en situacion normal, con el intervalo minimo entre dos
trenes;

b) Elretorno de los trenes al final de la linea;

c) Lainsercion y retirada de trenes, al comienzo y fin del dia, y para ajustar la oferta
de transporte a la demanda a lo largo del dia;

d) Laopera®n en situacion de incidente (situacién degradada);

e) La configuracion de la via y los andenes permite realizar un servicio rapido,
frecuente, seguro, operando en modo normal y modo degradado.

El esquema de vias admite movimientos en ambos sentidos golaléatoda la linea.
Esta flexibilidad permite retroceder los trenes en caso de necesidad.

Ademas, aparatos de via permiten realizar Servicios Provisorios (SP) en las estaciones
principales. Estas se definen segun los siguientes criterios:
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a) Estaciones termales;

b) Estaciones que cuentan con un flujo importante de pasajeros (aproximadamente
mas de 5.000 por hora);

c) Estaciones cuyas interestaciones presentan una alta carga de pasajeros.

Estos se ubican en las estaciones de Portal Américas, Kennedy, NQS, @&liall26
72. Los aparatos de via seran bidireccionales, posibilitando asi una operacion mas
simple en situaciones degradadas.

A continuacion, se representa el esquema de vias propuesto:

Portal

Carrera 96 L
Américas

Carrera 80 Carrerad42  Kennedy Boyaca Av 68  Carreras0

. - i - . ., - == ==
v/ N/ N/ N\
' [ ] || [ ] ] -? [ ] || ]
Acceso Cocheras y Taller

NQ5s Narifio Calle 1ra Calle10 Calle 26 Calle 45 Calle63 Calle 72

V2
| || | | | e | I
\ \ /. N\ 7/,
[ ] ] [ | [ | ] -T ] ] '
Tlustracion 5. Plano de vias de la PLMB

3.3.2. Parametros generales de definicion de ¢anfraestructuras de
la linea

Para la elaboracion de todas las caracteristicas que involucran el disefio del trazado del

viaducto se determinaron los siguientes parametros del material rodante y del trazado
los cuales estan ligados en la calidad del servic

Valores Valores

recomendados excepcionales

Ancho de via 1435 mm
Radio minimo en planta 400 m (*) 160 m
Radio minimo en estaciéon Recta

Longitud minima elemento (recta, curv

clotoide) 20m

Longitud minima de andén en estacion 150 m
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Valores Valores

recomendados excepcionales

Longitud minima de alineacion restantg

., 180 m 150 m
en estacion
Inter eje 3.50 m en recta y radios R > 900
3.70m en radio
Velocidad maxima de disefio 90 Km/h
Peralte maximo 140 mm
Insuficiencia maxima de peralte 100 mm
Aceleracion no cmpensada 0.65 m/s?
\_/ar|a0|on maxima del peralte con el 50 mm/s
tiempo
Variacion maxima de la insuficiencia c
: 60 mm/s
el tiempo
Variacion maxima de_ aceleracion no 0.40 m/s3
compensada con el tiempo
180/V 180/V

Variacibn maxima de peralte (alabeo) - -
O 2 mnm O 2.5 n

Tabla 3.Parametros del trazado Fuente: Elaboracion propia Consorcio Metro Bog

4. ldentificacion de interferencias con redes e infraestructuras

Dentro de la infraestructura existente que va a ser interceptada sin ser afectada por el proyecto, es
posible encontrar deferentes tipos de estructuras de canales, pasos deprimidos, tineles de paso,
redes de servicio publico, predios e infraestructura de interés e importancia. A continuacion, se
presenta un acercamiento a las mismas:

4.1.Tuaneles, canales y pasodeprimidos
En la siguiente tabla se presentan cada una de las estructuras de tuneles segun su ubicacién

de intercepcion. Es preciso aclarar, a que pesar de que estas estructuras estan interceptadas
no se prevé que las mismas se afectaran y/o modifiearnconstruccion de la linea.
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Tipo de Estructura Ubicacion

1 |Canal Arzobispo Avenida Caracas con Diagonal 40A

2 [Canal Fucha NQS con Diagonal 16 sur

3 lcanal Albina Avenida Primero de con Cra_ 39- Canal
Mayo Albina

4 (Canal Rio Seco Avenida Primero de con Carrera51
Mayo

5 [Paso deprimido Avenida Caracas con Calle 80

6 Paso deprimido Avenida Caracas con Calle 26

7 [Tunel peatonal Avenida Caracas con Calle 13

8 Tunel de servicio (por Avenida Caracas con Calle 63

verificar)

Tabla 1. Canales, pasos deprimidog tineles de paso. Fuente: Elaboracién propia

Iustracion 6. Canal Fuchai Vista Aguas Abajo. Ejemplo de canales interceptados por el
proyecto sin afectacion. Fuente: Propia Consorcio Metr@og

4.2.Puentes

Los puentes se distinguen de dos tipos, peatonales y vehic@arks siguiente tabla se
presentan los puentes de caracter peatonal.

Tipo de L
Estructura HoEEEEn
1 Puente Peatonal |Avenida Primero de May con Carrera 71 D
2| Puente PeatonalAvenida Primero de May con Carrera 68 D

3| Puente Peatona/Avenida Primeo de Mayc con Carrera 52 B
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Tipo de

Estructura Ubicacion

4| Puente Peatona/Avenida Primero de May con Carrera 51

5| Puente PeatonaAvenida Primero de May con Carrera 39 Canal Albina

6| Puente Peatona/Avenida Primero de May con Calle 38 B sur

7| Puente PeatonalAvenida Primero d Mayo con Avenida Boyaca

8| Puente Peatona Avenida del Sur con Diagonal 16 sur Canal Fuch

Tabla 4.Puentes peatonales. Fuente: Elaboracion propia

-

Tlustracion 7. Puente peatonal metélico Av. 1 Mayo con Cra. 39. Ejemplo de puentes
peatonales que presentan interferencia cogl proyecto. Fuente: Propia Consorcio MetreBog

Respecto a puentes vehiculares, de los ocho puentes vehiculares interceptados por la
construccion de la Primera Linea del Metro, se resalta que solo el puente vehicular
elevado de la Avenida Primero de MaymCarrera 68 sera demolido y reemplazado.

Tipo de L
Ubicacion
Estructura
1 Vehicular a nivel| Avenida Caracas con Calle 39
2| Vehicular a nivel| Avenida Caracas con Calle 26
3 Vehicular a nivel| Avenida Caracas con Diagonal 402
) . . Diagonal 16 sur
4 Vehicular a nivel| Autopiga Sur con g
Fucha
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Tipo de

i Estructura

2-177

Ubicacion

) . Avenida Primero de Cra 39i Canal
5 Vehicular a nivel con .
Mayo Albina
6 Vehicular a nivel Avenida Primero de con Carrera 51
Mayo
- Vehicular Avenida Primero de con Avenida Carrera 68
elevado Mayo
Vehicular Avenida Primero de . .
con Avenida Boyaca
elevado Mayo

Tabla 5.Vehiculares interceptados por la construccién de la PLMB Fuente: Propia
Consorcio Metro-Bog

Tlustracion 8.
de puentes que presentan interferencia con ptoyecto. Fuente: Propia Consorcio MetreBog

4.3.Redes de servicios publicos interceptadas

Puente vehicular de la Av. 1ro de Mayo con Avenida Carrera 68. Ejemplo

Con el objeto de mitigar el riesgo de interrupcién del programa de obras en la construccion
del Viaducto se contempla un traslado anticipado de redes, retirandoysuaskitu
anticipadamente las redes matrices o principales que interfieren.

Para ello la Empresa Metro de Bogota S.A. ha desarrollado multiples mesas de trabajo con
cada una de las empresas de servicios publidesS P ,

Tl C6 s, el

nst.i

Urbanoi IDU, Alta Consejeria Distrital de TIC, IDECA (Catastro Distrital) y directamente
con el disefiador del Metro, Consorcio MeBog para la identificacion de interferencias, a

medida que los disefios evolucionaron.

Las siguientes son las ESP y TIC con las sgiinteractud en la deteccion de interferencias:

a) Empresa de Acueducto de Bogc
i EAB

m) TV Azteca- Sucursal Colombia

L
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=X

5

b) Codensa n) Promotora Telcos (Global T
Comunicaciones S.A.)
c) Gas Natural GN
0) H.V. Television Ltda.
d) Empresa de Teléfonos de Bogc
i ETB p) Super Net TV telecomunicacions
S.A.S.
e) Telefénical Movistar
g) Conexién Digital Express S.A.S
f) Tigoi UNE
. r) Secretaria Distrital délovilidad 1
g) Claro Colombia Semaforizacion
h) Level 3 Communications s) Avantel S.A.S.
i) IFX Networks Colombia S.A.S. t) Ufinet S.A.
J) BT Latam Colombia S.A. u) Internexa S.A.
k) C&W Networks v) Synapsis Colombia Ltda.
[) Media Commerce Partners S.A w) Ecopetrol

x) Empresa de Energia de Bogota

La EMB a través de acuerdos firmados con cada una de las ESP que cuentan con
infraestructura propia, es decir, Codensa, ETBlefonica, EAB y Gas Natural, dejo
plasmado en estos acuerdos la obligacién de cumplir por parte de las ESP con la gestion de
los tramites para la obtencidn de licencias y permisos ante las entidades gubernamentales y
distritales que se requieran, inglindo todos los requerimientos ambientales que sean
necesarios para la intervencion. Es importante aclarar que las empresas arrendatarias de
infraestructura no son sujeto de firma de acuerdos.

A continuacion, se listan de forma no taxativa, las interfémente las redes matrices o
principales de energia, acueducto, gas natural y teleméaticas (TICs).

Teniendo como insumo principal la localizacion del trazado, de pilas y porticos de viaducto

y de los puentes construidos y a construir en la Av. 68 x 1° de, msiycomo el area de
influencia de las cimentaciones de cada uno de ellos y la localizacién de estaciones, se han
adelantado las actividades de identificacion de las redes afectadas en mesas de trabajo
conjuntas, a saber:

a) Definicion de cada empresa dessades principales o matrices.

b) Catastro e Inventario de redes principales o matrices entregado por cada empresa de
acuerdo con los parametros descritos en la Ley de Infraestructura.
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c) ldentificacion de las interferencias de redes principales o matricesl ¢cazado del
metro, por parte del disefiador del Metro (Mddiay) y avaladas por cada ESP, a medida
gue el disefio evoluciono.

d) Suscripcién de Acuerdos Marco con las cinco ESP y TIC (Codensa, EAB, ETB, GN y
Telefénica) que poseen infraestructura propiaryen interferencias de redes matrices o
principales, estableciendo los términos y condiciones técnicas, juridicas y econdémicas,
bajo los cuales las Partes, ejecutaran los estudios y disefios, determinacion de los costos
y obras de construccién, necesapasa realizar la identificacion, traslado, proteccion
y/o reubicacion de las redes e infraestructura de propiedad de cada ESP que, de acuerdo
con la georreferenciacion del Proyecto suministrada por la EMB S.A., resulten afectadas
0 se encuentren en zonas ihterferencia con ocasion de la ejecucion del Proyecto
denominado Primera Linea de Metro de Bogotd, Train®@LMB, de acuerdo con las
condiciones técnicas, econdémicas y financieras establecidas en los Acuerdos Especificos
suscritos en desarrollo del Aenalo Marco.

e) Suscripcion de Acuerdo Especifico con Codensa para adelantar los disefios de las redes
a trasladar que se identifique su interferencia.

Se adelantaron Acuerdos Especificos con las demas ESP y TIC que tienen infraestructura
propiay que sus redegatrices o principales estén interfiriendo con el trazado para gestionar:

a) Contratacion y elaboracion de disefios por parte de cada empresa
b) Contratacion y ejecucién de obras de traslado por parte de cada empresa

Las TIC con las que no suscribié Acuerdos;, po tener infraestructura propia, pasan sus
redes por la de Codensa, con la que se gestionara el traslado de las mismas. La definicion de
redes matrices o principales por parte de cada empresa es la siguiente:

a) EAB: Acueducto di 8menhtasi mhgdoedi 8méRooy
b) Codensa: Alta Tensién 115.000 Voltios
c) Gas Natural: Redes en Acero

d) ETB: Troncales, Transporte (entre nodos), FTTH primarios (Gran cantidad de clientes),
Acceso (Clientes corporativos), cables primarios de cobre

e) TelefénicaMovistar y otras: Fibra éptica

f) TIGO-UNE: Cluster de fibra, Bancos, Cobre con muchos clientes, redes con mucho
tréfico, interconexiones entre centrales

g) Claro: Enlaces corporativos y movil (conexion de antenas para celulares)

Los estudios, disefios y constridn de las obras de traslado han estado a cargo de cada ESP,
pero sus costos estaran a cargo del proyecto de la PLMB a traves de la EMB S.A. y
cumpliendo con los lineamientos ambientales que exige la norma al respecto y de acuerdo
con las guias ambientalgue cada una tiene, las cuales se anexan.
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Para la construccion cada ESP contratara su propia interventoria y la supervision se hara por
parte de la EMB S.A.

4.3.1. Redes Eléctricas

Se hizo un analisis de las interferencias de redes de alta tension aérede, meeldia

y baja tensién subterrdneas, y de las redes de alumbrado publico. Con el fin de definir
y cuantificar las interferencias, se tom6é como informacion de entrada el viaducto
proyectado junto con sus respectivos apoyos estructurales, y los traregjaa va

a haber intervencion en las aceras de los andenes.

Se identificaron ocho interferencias con lineas de alta tension, sin embargo, el disefio
y la reconfiguracion de estas redes para eliminar su afeccion con la PLMB esta a cargo
de Codensa. En lagiiente tabla se muestra la localizacion de estas interferencias:

Interferencia | Sobre el predio El Corzo desde el canal Cundinamarca hasta el jarillén ¢
0 occidental del rio Bogota

Interferencia | Subestacion ChicaldAvda Villavicencio desde Cama 90C hacia el occiden
1 hasta el cruce con canal Cundinamarca

Interferencia

5 En la Calle 43 Sur con Carrera 91

Interferencia

3 En la Calle 41 Sur con Av. 1lra de Mayo

Interferencia

4 En la Calle 40 Sur con Av. 1lra de Mayo

Interferencia

5 En la Transersal 51 con Carrera 68 y Calle 26 sur (Av. 1ra de Mayo).

Interferencia

6 En la Carrera 30 (Av. NQS) entre Calle 15 y Av. 8va Sur.

Interferencia

2 En la Calle 1ra con Carrera 14 (Av. Caracas).

Interferencia

3 En la Calle 6ta con Carrera 14 (Av. Caracas)

Interferencia

9 En la Calle 67 con Carrera 14 (Av. Caracas).

Tabla 6.Interferencias identificadas con redes aéreas de alta tension.
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Hustracion 9. Red aérea de alta tensién Avenida Villavicencio entre la Avenida Tintal y
Rio Bogota. Fuente: Google Earth

Tlustracion 10. Red aérea de altaension Transversal 74 F Sur entre Calle 41 sur y Calle 40
Sur. Fuente: Google Earth
y w =

Tustracion 11. Red aérea de alta tensién Transversal 74 F Sur entre Calle 41 sur y Calle 40
Sur. Fuente: Google Earth

Ilustracion 12. Red aérea de alta tension Transversal 51 con Carrera 68 y Caf?é sur-
Fuente: Google Earth

Tlustracion 13. Red aérea de alta tension Carrera 30 (Av. NQS) entre Calle 15 y Av. 8va
Sur. Fuente: Google Earth
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4.3.2.

Ilustracion 14. Red aérea de alta tension Calle 1ra con Carrera 14 (Av. Caracas). Fuente:

G_oo%Ie Earth
¥ S S

Ilustracion 15. Red aérea de alta tension Calle étcon Carrera 14 (Av. Caracas). Fuente:
Google Earth

Tustracion 16. Red aérea de alta tensién Calle 67 con Carrera 14 (Av. Caracas). Fuente:
Google Earth

En cuanto a las redes subterraneas de media tension existen dos tipos de interferencias:
la primera, son aquellasterferencias que se dan con las pilas de la superestructura;
de las cuales se identificaron 31 interferencias.

Los estudios, disefios y construccion de las obras de traslado de las interferencias de
redes aéreas y subterraneas de baja tension, las atasrdimiciliarias, las redes de
alumbrado publico, asi como los bancos de ductos sobre la troncal de Transmilenio de
la Avenida Caracas y a lo largo del corredor y area de influencia del viaducto estaran
a cargo del concesionario constructor del proyecto.

Redes de oleoducto y gas

Se identificaron en total 145 interferencias en todo el trazado de la PLMB. De las
interferencias identificadas 17 son con redes de acero que hacen parte del plan TAR
en donde su disefio y reconfiguracion de las redes esta a ealg@®mhpresa GAS
NATURAL.

Los estudios, disefios y construccion de las obras de traslado de las interferencias (128
interferencias detectadas) con redes secundarias de polietileno cuyo traslado requiere
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2.675 metros de tuberia nueva asi como las acomelihagiliarias ubicadas a lo
largo del corredor y area de influencia del viaducto estaran a cargo del concesionario
del proyecto

4.3.3. Redes de alcantarillado y acueducto

Dentro del analisis de las interferencias con las redes de alcantarillado y acueducto, el
consultor analiz6 los lineamientos para definir las zonas de influencia planteados por
diferentes instituciones relacionadas con la instalacion de redes. A partir de esto, la
recomendacion mas exigente indicaria que a partir de los pilotes debe contaa con u
distancia minima de 2,7 veces el diametro del pilote, considerando un diametro de
pilote promedio de 1,5 m. En los anexos a los convenios firmados con la EMB se
presentan las redes identificadas de acueducto y alcantarillado, sin embargo los disefios
y propuesta de reubicacion estan a cargo de la empresa de Acueducto y Alcantarillado
antes de iniciar la construccion de la linea.

El traslado de las redes menores de acueducto se ha estimado en 30,33 km en didametro
gue var2an desde cbrrolaonhi@rantes ylvavslasvegulagotat as d
de presion en total son 510 unidades y domiciliarias de acueducto con 638 unidades.

Los predisefios de traslado de las redes secundarias y locales en total fueron 53,83 km
de red en materiales de CR, CS, GRP/ZRjue varian desde los diametros de 0,20
ma20m.

El nimero de pozos y camaras nuevas es de 1258 unidades, sumideros con 1202
unidades y domiciliarias de alcantarillado con 1560 unidades.

Durante el traslado de redes de alcantarillado se inhabiluardotal de 41,66 km de
redes existentes.

Para los sistemas urbanos de drenaje sostenibles (SUDS), se obtuvieron un total de
3051 unidades de alcorques, divididos en 2511 unidades arbolados y 540 unidades
inundables.

Los estudios, disefios y construcci@las obras de traslado de las interferencias con
redes terciarias asi como las acometidas domiciliarias de suministro de agua potable y
evacuacion de aguas servidas y lluvias ubicadas a lo largo del corredor y area de
influencia del viaducto estaran a gardel concesionario constructor del proyecto. Es
también responsabilidad del concesionario constructor la construccion de las obras de
proteccidn necesarias para garantizar la estabilidad de las redes matrices y principales
de acueducto y alcantarilladoediscurran por el corredor del viaducto existentes al
momento de la construccion de las obras propias del proyecto.

4.3.4. Box Coulvert Canal Tintal II:

Como parte del traslado anticipado de redé&R se ha identificado el Canal Tintal

Il localizado entre lagonas de la Av. V/cencio, la Av. Ciudad de Cali y el Canal
Cundinamarca. Este canal se encuentra ubicado en el area de influencia del proyecto
PLMB.
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Para ello la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bdga#&B ha adelantado

los disefios de un Box Clwert como parte del TAR e interinstitucionalmente se esta
coordinando la ejecucion de la construccién del mismo entre la Av. Ciudad de Cali y
la Av. Tintal (Av. Cra. 89B).

Redes de tecnologia de la informacidén y comunicacion

Luego de realizar el analisisle la informacion por los operadores de
telecomunicaciones e informacién, se encontraron 216 interferencias las cuales se
resumen en la siguiente tabla. La solucion y reubicacion de cada una de estas
interferencias se desarrollara en la fase de disefimstidet previo a la construccion

de la PLMB.

NUmero de sitios con

LS (Es interferencias
ETB 40
Movistar 9
Claro 33
Cable and wireless 9
IFX networks 10
BT Latam 9
Telco 10
Digital express 8
Semaforizacion 21
HV1 TV 2
Tigoi UNE 20
TOTAL 171

Tabla 7.Cantidad de interferencias por operador. Fuente: Elaboracion propia

iITEM \ UBICACION

1 Patio Taller AV. Villavicencio
2 Patio Taller AV. Villavicencio
3 AV. Villavicencio entre CR. 86A BIS y CR. 82
Carrera 9 No. (7:&|9 Pisos 34 »
B(_)goté, 09m ia
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ITEM \

UBICACION
4 AV. Villavicencio entre CR.81A y AV. CR.80
5 AV. Villavicencio entre AV. CR. 80y CR. 78 |
6 AV. 1 de mayo entre AV. Villavicencio y CLL. 42
7 AV. 1 de mayo entre CLL. 42 Y CLL. 40B
8 AV. 1 de mayo entre CLL. 40B y CLL. 38D
9 AV. 1 de mayo entre CLL. 38C y CLL. 35A
10 AV. 1 de mayo entre AV. BoyacaGR. 70B
11 AV. 1 de mayo entre CR. 70B y KR 68G BIS
12 AV. 1 de mayo entre CR. 68H y AV. CR. 68
13 AV. 1 de mayo entre AV. CR. 68 y CR. 52C
14 AV. 1 de mayo entre CR. 52C y CR. 51
15 AV. 1 de mayo con CR. 50
16 AV. 1 de mayo entre CR. 40A y CR. 35A
17 CRA. 30 entre CLL. 11y CLL. 17 ABIS
18 CR. 30 NQS con Autopista Sur
19 CLL 8 Sury CLL 1 entre CR. 29 BBIS y CR. 2§
20 CLL 8 SurY CLL 1 entre CR. 28 y CR. 26A
21 CLL. 1 entre CR. 25y CR. 24
22 CLL. 1 entre CR. 24AyCR. 21
23 CALLE 1 entre CR21y CR. 18C
24 CLL 1 entre CR. 8C y AV. Caracas
25 AV. Caracas entre CLL. 1By CLL. 3
26 AV. Caracas entre CLL. 4 y CLL. 6A
27 AV. Caracas entre CLL. 7y CLL. 9
28 AV. Caracas entre CLL. 9y CLL. 12
29 AV. Caracas entre CLL. 12 y CLL. 15
30 AV. Caracas entre CLL. 16 y CLL. 22

2-185
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iTEM UBICACION

31 AV. Caracas entre CLL. 23y CLL. 26
32 AV. Caracas entre CLL. 35y CLL. 41
33 AV. Caracas entre CLL. 42y CLL. 45
34 AV. Caracas entre CLL. 46 y CLL. 52
35 AV. Caracas entre CLL. 53y CLL. 59
36 AV. Caracas entre CLI60 y CLL. 63

37 AV. Caracas entre CLL. 63y CLL. 68
38 AV. Caracas entre CLL. 70y CLL. 72
39 AV. Caracas entre CLL. 72y CLL. 74
40 AV. Caracas entre CLL. 75y CLL. 81

Tabla 8.Interferencias Empresa de Teléfonos de BogoiaETB

UBICACION

ITEM

1 AV. Villavicencio entre CR. 86A BIS y CR
82
2 AV. Villavicencio entre CR. 82 y CR.81A
3 AV. Villavicencio entre CR.81A y AV.
CR.80
4 AV. Villavicencio entre AV. CR. 80y CR.
78 1
5 AV. 1 de mayo entre CLL. 42 y CLL. 408
6 AV. 1 de mayo entre CLL. 40B y CLL. B8
7 AV. 1 Villavicencio entre CR. 40Ay CR.
35A
T ogota, Colombin 2
S E50R
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8 AV. Caracas entre CLL. 1By CLL. 3

9 AV. Caracas entre CLL. 12 y CLL. 15

Tabla 9.Interferencias Telefénica

Los estudios, disefios y construccion de las obras de traslado de las interferencias de
redes terciariagaéreas y subterraneas (en bancos de ductos propios o alquilados) y las
acometidas domiciliarias de las redes de tecnologia de las informacion y comunicacion
ubicadas sobre la troncal de Transmilenio de la Avenida Caracas y a lo largo del
corredor y area @ influencia del viaducto estaran a cargo del concesionario del
proyecto.

4.4.Predios interceptados

Dentro de la infraestructura interceptada se identificd una gran cantidad de predios debido a
temas de disefio del trazado de la via férrea, disefio geométramores, urbanismo, entre

otros. A continuacion, se presenta el nimero aproximado de predios afectados, los cuales
seran demolidos teniendo como base los disefios en etapa de factibilidad.

Numero de inmuebles

Criterios de afectacion No.
Viaducto 222
Pefil vial 29
Pérticos 9
Ramal Técnico 13
Patio taller 79
Subestaciones elé.ctricas (predios € 3
estudio)
Estaciones 860
Urbanismo estaciones 250
TOTAL 1.465

Tabla 10. Predios afectados por la PLMB. Fuente: Elaboracién propia
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4.5.Infraestructuras de interés e imprtancia

Tabla 11.

=X

A lo largo del trazado de la PLMB se tienen diversos Bienes de Interés CuBBiCal del
orden nacional y distrital que se ha evitado afectar con el proyecto.

a)
b)

C)

a)
b)
c)
d)

e)

5

Total de Inmuebles de Interés Cultural: 467

Bienes de Interés Cultural del ambito Nawl: 6

(Categorias en el marco del Decreto Distrital No. 606 de 2001):

Conservacion IntegralCl-: 57
Conservacion tipolégicaCT-: 392
Restitucion Parcidl RP-: 9
Restitucion Total RT-: 3
Sectores de Interés Cultural: 5
Bienes Muebles: 36

Bienesde Interés Cultural localizados en Zona de Influencia del Metro. Fuente: Elaboracion
Propia. Equipo de Trabajo.

BICNAL: Bienes de Interés Cultural del Ambito Nacional
ICC: Inmueble de Interés Cultural

SIC: Sector de Interés Cultural

COIN: Conservaciéintegral

COTI: Conservacion Tipologica

RETO: Restitucion Total

REPA: Restitucion Parcial

BM: Bienes Muebles (esculturas, bustos, etc.)

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogota, Colombia 4
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Bienes de Interés Cultural del ambito Nacional: 7
Blenes de Interés Cultural del ambito Distrital: 459
Sectores de Interés Cultural; 5

Bienes Muebles: 36

“.;—\ LAY
R} s &
e kA ™
W
’“"\.»'I
V r,' o
Iustracion 17. Bienes de Interés Cultural en el corredor de la PLMB

Cabe sefalar que el trazado de la PLMBramo 1, no afecta dante todo su recorrido
(desde el Patio Taller hasta la Calle 72) ningun bien de interés cultural. Si lo hace al finalizar
su trazado por la construccion de la cola de maniobras, la cual queda muy préoxima al
Monumento a Los Héroes, monumento ubicado €elie 80 colindante con la estacion de
Transmilenio que lleva el mismo nombre.

Iustracion 18. Render de la afectacion del viaducto por cola de maniobras sobre el
Monumento a los Héroes. Fuente: elaboracién propia

Este BIC posee dos declaratorias; la primera como &einterés Cultural del Ambito
Nacional mediante Resolucién 395 del 22 de marzo de 2006, la cual aplica para la escultura
de bronce; mientras que el resto del conjunto se encuentra declarado como Bien de Interés
Cultural del Ambito Distrital.

El Monumentoconmemora las principales fechas, batallas y batallones que participaron en

la gesta libertadora de los paises bolivarianos. Obra de Vico Consorti, quien contd con la
colaboracion de la firma de arquitectura J. Vasquez Carrizosa. Con motivo de la celebrac

del dia de la Armada y de los 130 afios del natalicio del libertador Simén Bolivar, el 24 de
julio de 1963 se realiz: l a inauguraci-n o
Mayor de Bogota. Bogota Museo a Cielo Abierto. 2008)
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Para la inserciondal trazado de la cola de maniobras, se requiere extender el trazado del
viaducto cerca de 650 m hacia el norte una vez pasada la estacion de la Calle 72. El andlisis
de alternativas de trazado arroj6 como resultado que el alineamiento mas idéneo es aquel
mas recto orientado ligeramente al oriente antes de la zona del Monumento a los Héroes,
siguiendo luego de por el eje de la Auto norte.

Esta circunstancia genera un ligero impacto en un carril del deprimido existente. Se trataria
de un viaducto estandar gregjuiere de 3 pérticos para salvar los cruces diagonales con las
vias existentes, no implica afectacién predial, pero requiere el traslado del Monumento a los
Héroes.

Sy .. ' ‘. & i

Hustracion 19. Trazado previsto la cola de maniobras a la altura del Monumento a los
Héroes. Fuenteelaboracion propia

Este monumento conmemora las principales batallas que dieron la independencia a los paises
americanos, esta conformado por una plaza ceremonial, un edificio en cuyas paredes se
inscriben los nombres de los héroes y la estatua ecuesdtigbdrtador Simén Bolivar
(Emmanuel Fremiet).

a) Afo de Disefio: 1952 Arg. Angiolo Mazzoni y Ludovico Consorti

b) Afo de Construccion: Inaugurado en 1963

c) Area del edificio: 700 m2 de area Util interna, en 6 niveles de 140 m2 c/u aprox.
d) Area de espacio publiatel monumento: ~3.300 m?2

e) Costo reubicacion: Se estima un valor entre 8 mil y 12 mil millones de pesos.

Los costos y la gestion del traslado del monumento estaran a cargo de la Empresa Metro de
Bogota.

5. Infraestructura actual del corredor

La infraestructuravial actual que se encuentra a lo largo del trazado de la PLMB esta
conformada por: la Malla vial arterial, la Malla vial intermedia, la Malla vial local, Alamedas

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
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y pasos peatonales, Red de ciclo rutas y corredores de movilidad local, Malla viabamal se
el Plan de Ordenamiento Territorial en el Decreto 190 del 2004.

Las vias que se encuentran interactuando con el corredor de la PLMB se pueden clasificar
en diferentes tipologias segun su jerarquia. A continuacion, se presentan cada una de las
tipologias que se pueden encontrar a lo largo del trazado.

-0 [ RVE V-2 [ VA N 56 O Intersecciones
Tustracion 20. Estructura vial Fuente: Diagnéstico POT Bogota, revisién general
2017/Grupo de trabajo Consorcio MetreBog 2017.
CLASIFI. Tipologia Seccion
Via V-0: 100 metros
Via V-1: 60 metros
Via V-2: 40 metros
MALLA VIAL Via V-3: 30 metros (en sectores sin
ARTERIAL ' desarrollar)
28 metros (en sectores
desarrollados)
Via V-3E: 25 metros
Tipologia Seccién
Via V-4: 22 metros
MALLA VIAL Via VAR 22 metros (en zonas rurales
INTERMEDIA Via V-5 _ 18 _metros(para zonas
industriales y acceso a barrio
Via V-6: 16 metros (Ioc_al principal en
zonas residenciales)
oo
MALLA VIAL 10 metros (publica, peatonal
LOCAL Via V-8: . o
vehicular restringida)
ViaV-9: 8 metros (peatonal)
Tabla 12. Subsistema vial Fuente: Elaborado con informacion secundaria del Plan de Ordenamiento

Territorial en el Decreto 190 del 2004

En la Primera Linea del Metro de Bogota (PLMB) se localizan los siguientes nodos e
intersecciones tal comse observoé en la ilustracion 5, asi:
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a) Av. Ciudad de Cali

b) Av. Boyaca

c) Kr. 50 Sur

d) Av. 68

e) NQS Kr. 30

f) Calle 6

g) Calle 13

h) Calle 26

i) Calle 53

j) Av. Mutis (calle 63)

k) Calle 72

A continuacion, se presentan cada una de las vias existentes que seran utilizadas y se
afectadn por la PLMB con cada una de sus caracteristicas.

Estado Estado
_ Tipo de Pavimento Pavimento Ancho ..o
Tramo Vial : Andenes
Pavimento Calzada Calzada (m) Andenes
Derecha Izquierda
Av. Ciudad de
Villavicencio entre KR Flexible Regular Excelente 3.5 Bueno
89B y Troncal Cali
Av. Ciudad de
Villavicencio entre .
Troncal Cali (Carrera 86) Flexible Regular Bueno 4.5 Bueno
y Av. 1 de Mayo
Av. 1 de Mayo entre Av.
Ciudad de Villavicencio .
Avenida Norte Quito Sur Flexible Regular Bueno 3 Bueno
(NQS)
Avenida Noré Quito Sur Flexible-
NQS) entre Av. 1 de o Bueno Bueno 4.6 Bueno
Rigido
Mayo y Calle 8 Sur 9
Carrerél 9 N(?. (7:&|9 Pis_os 34 »
E qgota, 09m la
oo L, :0GOTA
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Estado Estado
Tipo de Pavimento Pavimento ANCho - .o

: Andenes
Pavimento Ca'zada Ca'zada (m) Andenes

Derecha Izquierda

Tramo Vial

Calle 8 Sur entre Avenidz

Norte Quito Sur (NQS) y Flexible Regular Bueno 3.55 Bueno
Carrera 27
Calle 1 entre Carrera 27 Flexible Regular Regular 3.5 Bueno
Av. Caracas
Av. Caracas entre Calle | Flexible- Muy
y Calle 76 Rigido Bueno Bueno 3.72 Bueno
Tabla 13. Subsistema vial Fuente: Elaboracién propia

5.1.AV. Ciudad de Villavicencio

A lo largo de este tramo se presenta una seccion tipica de con dos carriles y un separador
central aproximadamente 30.5 m de ancho. La calzada Sur (Sentidoi Ceste) se
encuentra conformada por dos carriles de 3.50 m y una zona de andén de 6.7 m en promedio,
sobre éste Ultimo se ubica una ciclo ruta de 2.35m aproximadamente. La calzada norte
compone por dos carriles de 3.00 m y un andén de 3.35 m en promedio.

La Avenida ciudad de Villavicencio es una via Tip@ \secciones de 40 metros).

i, %‘“
St et

FAE
Bt

Tustracion 21. Seccidn Tipica sobre la Av. Ciudad de Villavicencio entre KR 89B y
Troncal Cali.
Fuente: Elaboracitn Propia 2017.

5.2.Av. Ciudad de Villavicencio entre Troncal de Cali (Carrera 86) y
la Av. Primero de mayo

El tramo presenta una seccion tipica de 2 calzadas con tres carriles en cada una, separador
central de 6.60 m aproximadamente. La calzada sur se coippotmes carriles y un andén

de 5.00 m en promedio. La calzada norte esta constituida por tres carriles, con una seccién
de cicloruta cercana a los 2.45 m y 4.00 m de espacio publico.
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5.3.

5.4.
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Hustracion 22. Seccion Tipica sobre la Av. Ciudad de Villavicencio entre la Troncaali y
la Av. 1 de Mayo.
Fuente: Elaboracion Propia 2017.

Av. 1 de mayo entre Av. Ciudad de Villavicencio y Autopista Sur

Alo largo de este tramo se presenta una seccion tipica de 2 calzadas con tres carriles en cada
calzada y un separador central deb618 en promedio. La calzada derecha (oriental o sur
segun corresponda) se compone por tres carriles de 3.25 m de ancho y un andén de
aproximadamente 5.00 m. La calzada izquierda (occidental o norte segun corresponda) se
compone por tres carriles de 3.25mancho, ciclo ruta con un ancho de 2.00 m y espacio
efectivo para el peaton de 1.50 m.

La avenida primero de Mayo es una via de Tip? (¢ecciones de 40 metros).

p m“«‘“' e ﬁ'ﬁ*«”’

SRy

Tustracion 23. Seccion Tipica sobre Ia Av. 1 de Mayo entre La Av. Ciudad Villavicencio y
la Autopista Su.
Fuente: Elaboracion Propia 2017.

NQS entre Av. 1 de Mayo y Calle 8 Sur

El tramo se conforma por 4 calzadas, dos mixtas y dos exclusivas para Transmilenio. Las
calzadas mixtas poseen tres carriles, mientras que la calzada exclusiva posee dos carriles en
cada sentido, el separador central posee una longitud aproximada de 5.50 m. Las calzadas
de Transmilenio poseen carriles de 3.50 m de ancho y los mixtos de 3.25 m. Sobre la calzada
oriental existe el trazado de ciclo ruta de 2.00 m de ancho, con edpatimeara el peatdon

de 2.25 m. Sobre la calzada occidental el ancho total del andén es de 5.00 m
aproximadamente, con un ancho efectivo para el peatén de 3.50 m.

La NQS es una via de Tipo¥(secciones de 60 metros).
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Tustracion 24. Seccion Tipica sobre la Autopisté&ur entre la Av. 1 de Mayo y la CL 8 Sur.
Fuente: Elaboracion Propia 2017.

5.5.Calle 8 Sur entre NQS y Carrera 27

Alo largo de este tramo se presenta una seccion tipica de 2 calzadas paralelas con dos carriles
en cada sentido de 3.50 m y separador cengr&l. @0 m. Al costado sur un andén total de

5.25 m aproximadamente, con una zona peatonal efectiva de 3.75 m. Por otro lado, en el
costado norte se tiene un andén total de 3.00 m con un paso peatonal efectivo de 1.50 m.

Hustracion 25, Seccion Tipica sobre la Calle 8 Suentre la Autopista Sur y la KR 27
Fuente: Elaboracion Propia 2017.

5.6.Calle 1 entre Carrera 27 y Av. Caracas

Alo largo de este tramo se presenta una seccion tipica de 2 calzadas con tres carriles en cada

sentido de 3.25 m, separador central de 2.90 m apanfeémente y andenes en cada costado
entre 3.75my 3.90 m.

La avenida Caracas es una via de Tigd (¢ecciones de 40 metros).

1

Hustracion 26. Seccion Tipica sobre la Calle 1 entre KR 27y Av. Caracag-uente:
Elaboracion Propia 2017.

5.7.Av. Caracas entre Calle 1y Calle @

Sobre la Avenida Caracas se encuentra la troncal de Transmilenio, por lo cual su geometria
cuenta con una calzada mixta y calzada exclusiva para el servicio de Transmilenio. Cada
calzada se compone por dos carriles de circulacion, en la calzada deil€randos carriles

tienen un ancho de 3.50 m mientras que los carriles de las calzadas mixtas poseen 3.25 m de

ancho, el separador central de 5.00 m y andenes de 4.00 m al costado oriental y 5.00 m en el
costado occidental.
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Tustracion 27. Seccion Tipica sobre la Av. @racas entre CL 1y CL 76- Fuente:
Elaboracion Propia 2017.

6. Futura infraestructura del corredor

El desarrollo de la Primera Linea del Metro de Bogota implica la intervencion de siete perfiles
viales que se reconfiguran en seis perfiles tipo con diferetefsguraciones, los cuales se
describen a continuacion:

6.1.Av. Ciudad de Villavicencio

=X

5

Este perfil vial presenta una seccién total de 50 metros en donde el eje del viaducto se
encuentra ubicado sobre el andén sur. Contara con tres carriles mixtos porysentidiia

de bicicletas por cada andén. La reconfiguracidén de este perfil implica la construccion de un

Box Coulvert para cerrar el canal abierto que actualmente se encuentra en el centro del perfil
y que permitira el aprovechamiento de la superficieaccoatizada de circulacion., ya que las

pilas que van por este sector estan localizadas en la via del contado sur del Canal (Av. calle
43 sur) que hoy esta construida.

Al tener que intervenir dicha via e invadir parte de ella con las pilas del viaductoese ha
necesario construir contiguo una via para el trafico vehicular existente, aprovechando para
dejar parte del perfil de la futura Av. V/cencio. Esto conlleva a intervenir en lo que hoy es
la seccion del Canal Tintal Il ya que se afectaria la ronda dal,Gamiendo que canalizarlo

por medio de un Box Coulvert, ya que sobre este cruzaria parte de la calzada vehicular.

Para ello la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de BagetB ha venido adelantado
los disefios de dicho Box y se esta en la coordinaiiterinstitucional para ejecutar la
construccion del mismo entre la Av. Ciudad de Cali y la Av. Tintal (Av. Cra. 89B).
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Iustracion 28. Seccion transversal en Avenida Ciudad de Villavicencio entre la futura

Avenida Longitudinal de Occidente y la Avenida Ciudad de CaliFuente: Elaboraciéon Propia
2017. Imagen representativa, urbanismo puede variar segin la zona.

6.2.Av. Ciudad de Villavicencio entre troncal Cali (Carrera 86) y Av.
1 de mayo.

Se reconfigura la seccion de la via alos 37.30 metros y se ubica el eje deldedz@atucto
en el separador de la via con el fin de no generar interferencias ni afectaciones con predios.
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Tustracion 29. Seccién transversal en Avenida Ciudad de Villavicencio entre Avenida
Ciudad de Cali y Avenida Primera de Mayo. Fuente: Elaboracién Propia 201Tmagen
representativa, urbanismo puede variar segun la zona.

6.3.Av. 1 de mayo entre Av. Ciudad de Villavicencio y Autopista Sur
(NQS)

En este perfil se presenta una seccion total de 40 metros con una calzada por sentido de tres
carriles cada una.

.@%_

| Q&& I_E-Ang ":

Tustracion 30. Seccion transversal en la Avenida Primera de Mayo entre la Avenida
Ciudad de Villavicencio y la Avenida Norte Quito Sur (NQS). Fuente: Elaboracion Propia 2017.
Imagen representativa, urbanismo puede variar segun la zona.

6.4.NQS entre Av. 1 de Mayo y Calle 8 Sur

En estazona existe la posibilidad de presentarse dos tipos de perfiles viales, el primero, sin
la interferencia de la estacién de Transmilenio con una seccion total de 48.05 metros y el
segundo, con la presencia de la estacién de Transmilenio con la que st daiseation a

51.05 metros.
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Hustracion 31. Seccidn transversal a nivel entre estaciones en la Avenida Norte Quito Sur
(NQS) entre la Avenida 1ra de Mayo y la Avenida Octava Sur. Fuente: Elaboracion Propia
2017.

Tustracion 32. Seccién transversal a nivel en estaciones en la Aveaillorte Quito Sur
(NQS) entre la Avenida 1ra de Mayo y la Avenida Octava Sur. Fuente: Elaboracion Propia
2017. Imagen representativa, urbanismo puede variar segun la zona.

6.5.Calle 8 Sur entre NQS y Carrera 27

En esta zona la seccion del perfil vial tiena gonfiguracion de 29 metros y corresponde al
tramo con el perfil vial mas angosto del alineamiento.
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Tustracion 33. Seccion transversal en la Avenida Octava Sur entre la Avenida Norte Quito
Sur (NQS) y la Carrera 27. Fuente: Elaboracion Propia 2017. Imagen represeriea,
urbanismo puede variar segun la zona.

6.6.Calle 1 entre Carrera 27 y Av. Caracas

El perfil vial en esta zona se mantiene los 29 metros de seccién, sin embargo se reconfigura
la ubicacion de la ciclo ruta y el eje del trazado.
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Ilustracion 34.

Seccion transversal en IZalle 1 entre la Carrera 27 y la Avenida Caracas.

Fuente: Elaboracién propia 2017. Imagen representativa, urbanismo puede variar segun la

zona.

6.7.AV. Caracas entre Calle 1 y Calle 76

Para finalizar, la zona de la Av. Caracas desde la Calle 1 hasta ld&sdalividird en dos
tramos: el primero desde la calle 12 a la Calle 26 y el segundo desde la Calle 26 hasta la Calle
76. Cada tramo presenta dos tipos diferentes de perfiles viales los cuales dependen de la
ubicacion de estaciones de Transmilenio argdalel trayecto.

TRAMO ACTUAL EN LA CARACAS

NUEVO DE PERFIL

TRAMO 1 (calle 12 a la Calle 26)

Cambio de perfil con la inclusion de |
pilas del viaducto en la estacion
Transmilenio (ensanchandola).
mantienen los dos carriles exclusivos p
busesjos dos carriles mixtos y se reduc
los andenes.

Cambio de perfil con la inclusion de |
pilas del viaducto en el separador de la
Se mantienen los dos carriles exclusi
para buses, los dos carriles mixtos y
reducen los andenes.




2-202 Seccién VII. Alcance de las Obras

TRAMO ACTUAL EN LA CARACAS NUEVO DE PERFIL

Cambio de perfil con la inclusion de |
pilas del viaducto en la estacion
Transmilenio (ensanchandola).
mantienen los dos carriles exclusivos p
buses, sin embargo, se reducen a un o

TRAMO 2 (Calle 26 a la Calle 72) | 08 carriles para mixtos.

Cambiode perfil con la inclusién de lg
pilas del viaducto en el separador de la
Se mantienen los dos carriles exclusi
para buses, sin embargo, se reducen
carril los carriles para mixtos.

Tabla 14. Tipo de perfil zona caracas Calle 12 a la Calle 72

A Continuacion, se presentan los cuatro ultimos perfiles viales:

Hustracion 35. . Seccion transversal en tramo con estaciones en la Avenida Caracas entre
la Calle 1y la Calle 26. Fuente: Elaboracion Propia 2017. Imagen representativa, urbanismo
puede variar segun la zona.
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Ilustracion 36. Seccidn transversal en tramo sin estaciones en la Avenida Caracas entre la
Calle 1y la Calle 26. Fuente: Elaboracion propia 2017. Imagen representativa, urbanismo puede
variar segun la zona.
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Tustracion 37. Seccion transversal en tramo sin estaciones en la Avenida Caas entre la
Calle 26 y la Calle 72. Fuente: Elaboracién propia 2017. Imagen representativa, urbanismo
puede variar segun la zona.
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Iustracion 38. Seccion transversal en tramo con estacion en la Av. Caracas entre la Calle
26 y la Calle 72. Fuente: Elaboracién propia 207. Imagen representativa, puede variar segin la
zona.

7. Caracteristicas del Viaducto

7.1.Descripcion de la estructura

iz
i

Latipologia de viaducto grarU fue adoptada por el Consorcio Meog, segun insumo

dado por el Empresa Metro después de analizar distiptdsdias de vigas en la etapa de
disefios conceptuales del proyecto. Dicha solucion fue la definida en el marco de los estudios
llevados a cabo en la fase precedente por SYSTRA durante la Subfase 1 de la Fase 2 del
Convenio 1880 suscrito entre IDU y la FI2N 2016.

El viaducto en graiy es un puente segmental con un tablero prefabricado constituido por
segmentos o dovelas de seccién completa que se soporta mediante pilas de columna circular
acabadas en un capitel de aproximadamente la misma anchuraagesda ba seccion gran

U de apoyo del tablero.

La seccion transversal permite integrar la totalidad de componentes del sistema ferroviario
en su interior. El ancho de via es el internacional o UIC, con 1435 mm.
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Tlustracién 39, Croquis esquematico de seccion grab - Fuente: Consorcio MetraBog
Se trazan diferentes contornos dinamicos de los trenes para diferentes configuraciones de
trazado en planta, y en funcion del peralte transversal asociado a cada una de ellas se fija la
separacion entre ejes de via y el anchdadseccion de la viga gran U para diferentes
configuraciones del trazado en planta. Se retienen los dos siguientes valores envolventes de
diferentes situaciones:

a) 9.45m para trazado recto en planta o curvas con radio mayor o igual de 900 m.
b) 9.90 m parawrvas con radio menor de 900 m.

El viaducto elevado es una sucesion de vanos isostaticos simplemente apoyados sobre las
pilas, con luces que van hasta los 35 m en tramos rectos, teniendo que reducirse a 30 m en
curvas de radio menor de 300 m por motivesraiole estructural.

En lugares puntuales de la traza, y cuando resulta necesario pasar sobre obstaculos que
requieren luces de mayor longitud, se adoptan soluciones continuas de dos o tres vanos que
mantienen la misma seccion transversal ggamwon un ecrecido alrededor de las pilas
centrales. De esta manera se pueden llegar a salvar luces de 45 m con el modulo continuo de
dos vanos, y de hasta 70 m con el médulo continuo de tres vanos.

Tustracion 40, Maodulo continuo de dos vanos en Red Line del Metro de DubaiFuente:
Consorcio Metro-Bog
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En el sentido longitudinal del viaducto, un vano tipo se divide en un numero determinado de
dovelas:

a) Dovelas estandar con una longitud entre 2.50 y 3.50 m;

b) Dos dovelas de pila c¢c20muna | ongitud meno.l

Segmento estandar (3.15m)

Segmento de pila (1.70m)

Tustracion 41. Division en dovelas de tramo tipo de viaducto gran U Fuente: Consorcio
Metro-Bog
Las dovelas se fabrican en zonas de prefabricacidon por el sistema de dovelas conjugadas, se
transportan , y se instalan mediante una viga lanzadora. El montaje consiste en el izado de
las dovelas que forman un vano, la aplicacion de adhesivo epdxico en las juntas, y la
instalacion y puesta en tension del preesforzado petepsgn, o que permite que el vano
se vuelta autoesistente y pueda ser apoyado sobre las pilas correspondientes.

Dovela

conjugada

Tustracion 42. Fabricacion de dovelas conjugadas y construccion del viaducto elevado
mediante viga lanzadora (metro de Ho Chi Minh) Fuente: Consorcio MetroBog
El viaducto grarlJ se soporta mediante pilas de columna circular, acabadas en un capitel de

aproximadarante la misma anchura que la base de la secciér hdenapoyo del tablero.

Cuando la traza del viaducto elevado se desvia de la mediana central de las avenidas y cruza
las vias reservadas al trafico con un gran esviaje, se recurre a apoyos especaiectp
o0 a pilas con capitel excéntrico.

Dada la magnitud de las fuerzas transmitidas a la subestructura, y la naturaleza de los suelos
de Bogot4, las fundaciones del viaducto elevado deben ser profundas.
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Hustracion 43. Pila Ilustracion 44, Soportes
tipo (Metro Dubai) - especiales (Metro Delhi} Fuente:
Fuente: Consorcd Consorcio Metro-Bog

Metro-Bog

El viaducto grarlJ es pasante a través de las estaciones, donde la luz de los vanos tipo se
reduce con respecto a los tramos hesiacion, debido a la mayor masa soportadagoor |
subestructura (viaducto, cubierta, andenes).

Tlustracion 45. Estacion de Metro de Tustracion 46. Semki
Santiago de Chile L4- Fuente: Consorcio seccion transversal de
Metro-Bog viaducto gran-U en

estacion- Fuente:
Consorcio Metro-Bog

7.2.Criterios de concepcion del viaducto Gran U

A continuacion, se presentan los criterios que se han considerados para la concepcion del
viaducto elevado de tipo grduw seleccionado para el Proyecto de la PLMB, los cuales
engloban en cuatro grandes grupos:

a) Funcionales

b) Técnicos

c) Constructivos

d) Estéticos aArquitectonicos.
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7.3.Criterios Funcionales

=X

La seccién transversal del viaducto gtanintegra la totalidad de los requerimientos
funcionales que se exponen a continuacion.

7.3.1. Intregracion de componentes del sistema metro

5

La forma de la seccion grau permite la mtegracion de la totalidad de componentes
del sistema del metro en su interior:

a)

b)

Tablas superiores

La anchura minima de las tablas superiores se determina por diversos criterios
de orden funcional necesarios para el metro:

)

A lo largo de las tablas superierse dispone de un pasillo de evacuacion

al mismo nivel del suelo del tren. Por ello, el ancho que se dé a estos
elementos debera poder abarcar el galibo de evacuacion (de unos 80 cm de
ancho maximo) definido por el articulo §6.3.2.1 de la NFPAZRD!.

Ademas, en el borde exterior de las tablas superiores se instalan
normalmente la barandilla de seguridad, o pantallas-radb (si
necesarias), y los dispositivos de sefializacion.

En cualquier caso, se respeta un ancho mininfoldem

Almas

Cumplen lagunciones siguientes:

)

Funcionan como barrera protectora y son disefiadas para resistir el impacto
de los trenes.

Actian como pantalla antiuido contribuyendo a disminuir las emisiones
sonoras al paso del tren. Pueden incorporar paneles absorbentes para
mejorar el comportamiento aislante frente al ruido.

En su lado interno se disponen las bandejas de cableado para canalizar los
sistemas de sefializacion, iluminacion y telecomunicaciones.

Adicionalmente, la seccién grahdel viaducto elevado para la PLMB se
utilizara para transportar canalizaciones de terceros, en particular cables
de fibra 6ptica para la transmisién de datos.

Losa Inferior

La losa inferior permite alojar:
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i)  Vias, rieles y plintos
i)  Sistema de alimentacion eléctrica mediante tercer riel

iii) A veces séncorpora un dispositivo antiescarrilamiento a nivel de la via,
aunque con la tipologia de la seccién en U la posible caida del tren del
viaducto est automaticamente impedido por las almas.

A continuacién, se muestra una seccion funcional tipo de adueio graxJ
para metro, con todos sus componentes.

— % _SHUNTING SIGNAL
EMERGENCY
TON G/
T

__—EVACUATION GAUGE

~——__STEEL HAND RAIL_

1500V TRACTION

/i

DERAILMENT
CONTAINMENT DEVIGE

| \
lLocaL wioENmG I\:ow:a RAL REINFORCED CONCRETE FLINTH {1) MEDIUM VOLTAGE

Tustracion 47. Seccén funcional de viaducto granU tipo - Fuente: Consorcio MetroBog

7.3.2. Seguridad y evacuacion del viaducto

Las medidas de seguridad siguen las regulaciones establecidas en NFE¥4.30

Esta normaxige que, de cara a una eventual evacuacion de pasajeros, se disponga un
camino continuo a lo largo del viaducto para permitir la salida desde cualquier lugar
hasta un punto de evacuacion exterior al viaducto.

La evacuacion exterior del viaducto, y tanmbé punto para acceso de las brigadas de
bomberos, se hara directamente a través de las estaciones, o0 via eventuales escaleras
de acceso a disponer préximas al viaducto elevado en caso de que la distancia maxima
entre los puntos de acceso sea superié2an? (NFPA 13086.4.1.7).

7.3.3. Galibos de Material Rodante

Los galibos de material rodante, junto a las dimensiones requeridas para la integracién
de los componentes del metro, fijan el ancho de la sesgdlistinguen:

a) Contorno estatico: geometria tedrica deticulo ampliada con la tolerancia de
fabricacion y la contraflecha.

b) Galibo dinamico: contorno maximo que no debe rebasar el material rodante en
la via bajo ninguna circunstancia. Se trata del contorno estatico ampliado de cara
a incluir todos los posibs desplazamientos del material rodante debidos al
peralte, a las amortiguaciones de las cajas y bogies, y a las tolerancias de la via.
El contorno dinamico esta asociado a una velocidad y un radio de curvatura del
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5

d)

trazado, ya que recoge los efectos declasas verticales y horizontales en el
centro y extremos del vehiculo.

Por ello, el galibo estructural en una curva de pequefio radio es mayor que los
valores especificados en recta, y serdn sesgados de acuerdo con la cantidad de
peralte.

Galibo estructuda contorno que, aparte del material rodante, ningan
componente estructural del viaducto, elemento del sistema de metro,
construccion temporal, o cualquier otro obstaculo permanente debera
sobrepasar.

7.3.4. Proteccion frente al ruido

En un proyecto de metro umia elevado como el de la PLMB resulta esencial el
correcto control del comportamiento frente al ruido de la infraestructura. Sera
necesario cuantificar las emisiones acusticas del metro mediante modelizaciones, y
adoptar sistemas de proteccion frente mlaen aquellos puntos de la traza donde se
sobrepasen los limites establecidos.

En primer lugar, es necesario precisar las fuentes de emision del ruido para un metro
elevado:

a)

b)

> 38.0dB
> 43.0dB
> 48.0 dB
> 53.0dB
> 58.0dB
> 63.0dB
> 68.0dB
> 73.0dB
> 78.0dB

AR T

Ruido aéreo: propagacion del ruido producido por el material rodante y la via
(maximo sobre el plano del viaducto, despreciable bajo el viaducto, como se
aprecia en la siguiente imagen);

Ruido estructural: ruido transmitido por la estructura del viaducto al vibrar al
paso de los trenes del metro (estruendo).

Hustracion 48. Modelizacion de emisimes de ruido aéreo para metro elevado (maximas

a)

sobre viaducto)
Ruido Aéreo

Mantener las emisiones de ruido aéreo bajo los limites recomendables va a
depender de los siguientes factores:

i)  Control de las emisiones acusticas del material rodante (Los niveles d
ruido externo del tren se medirs8n c
-Medici -n del ruido emitido por veh
deberan exceder los 81dBA para un tren circulando en via de hormigon,
en un area abierta, con rieles libsesuaves, en todas las velocidades
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Ilustracion 49. <
el contacto ruedariel con suela resiliente

La siguiente ilustracion muestra la difusién del campo de presion de sonido en
una viga en U. Las almas laterales del viaducto en U ejercen la funcién de
pantallas antruido.

estabilizadas desde 0 a 80 km/h, con todos los sistemas funcionando
simultdneamente, sobre el rango completo de condiciones normales, el
nivel de ruido medido en cualquiera de los lados, a 7.5 m horizontalmente
desde ldinea central de la via y sobre un plano horizontal a 1.20 m sobre
el nivel de la via).Para ello se puede jugar con diferentes parametros de los

trenes:

i motores asincronos awt@ntilados (ruidosos) vs. motores de iman
permanente o motores asincronos gefrados con agua (mas
silenciosos)

1 ruedas resilientes fA:-ptimasao

1 bogies equipados de faldones

Control de la radiacion acustica de la via, que depende:

1 del mantenimiento de la superficie de contacto del riel y las ruedas
de los coches (rugosidad)

1 del sistema de via; por ejemplo, vias sobre plinto con sujeciones de
doble piso y suelas elésticas resilientes son eficaces para prevenir los
riesgos asociados al ruido estructural pero producen una radiacion
de via mas importante (hasta 2 a 3 dB)

)

Ruido emitido en Hustracion 50. Sujeciones
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Fugas de emisiones sonoras
‘ Campo acustico

pat _ _ U directo
/ : ~ \
[ l‘_/// \ !
i /(” o Q> |
= J il Almas de la U
— L \ ejercen como
barreras
Fuentes de sonido acusticas
Tustracién 51. Campo de presionde sonido en viaducto de metro en U

En aquellas zonas donde asi se requiera, se adoptaran medidas de tratamiento del
ruido en el viaducto elevado. Varios sistemas son posibles. A continuacion se
expone la solucion que se plantea para la PLMB.

b) Sistema derisonorizacion del tablero

Se trata de un sistema de insonorizacion del tablero que combina paneles de
absorcién sonora en las vias y las almas y cuyo concepto béasico es el de tratar el
ruido en la fuente.

(( )

o o
Hustracion 52. Principios del sistema de insonorizacién
La solwcion de paneles de absorcién sonora cumple con dos principios:
)] Minimizar | as superficies de fifugabo
i) Absorber las ondas sonoras (color verde), mediante:

i Incorporacién de elementos absorbentes (paneles sandwich con lana
de vidrio) en el interiode la seccion

i Tratamiento caras internas de la viga (concreto poroso)

El sistema Sack con respecto a soluciones mas clasicas de proteccion frente al
ruido permite:
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)] Sistema totalmente integrado dentro de la viga-gré&mo es visible)
i)  Atenua el ruido tanibBn por encima del viaducto

iii)  Proteccion de los cables (contra robos y rayos UV)

iv)  Reduccién de ruido también dentro del tren

v)  Menor frente al viento

vi)  Solucion adaptable, tal y como se muestra en el croquis, al poder
seleccionar los elementos absorbentes a despatentro de la seccion:

e
e
o . :
0 | e Xilin wp/

Iustracion 53. Posible esquema de sistemar&ck en viga granU
Dependiendo de la configuracion adoptada, se pueden conseguir niveles de
reduccion de las emisiones sonoras de entre 6 y 10 dBA.

Ruido Estructural

Para el control del ruido esttucal es necesario controlar la respuesta dinamica
del viaducto sometido a las interacciones dinamicas entre via, material rodante
y estructura.

Una de las posibles medidas que se pueden adoptar para limitar la radiaciéon
acustica de la estructura del viathues la adopcion de suelas resilientes de las
sujeciones del riel con unas propiedades determinadas (rigidez dinamica, factor
de amortiguacion), que se deben incluir y precisar en las especificaciones de los
documentos de licitacion.

7.4.Criterios Técnicos

La concepcion desde el punto de vista técnico tiene por objeto principal fijar las dimensiones
de los diferentes componentes estructurales del viaductdJgran

a)

b)

Tablero

Pilas
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c¢) Fundaciones

7.4.1. Tablero de viaducto

a) Tablero de viaducto estandar

La mayor parte deléazado de la PLMB estar& constituida panos isostéaticos
simplemente apoyados de luz tipo 35 mcon seccion transversal grahn

La distancia entre soportes se reducira en determinadas zonas del trazado y por
diversos motivos:

)] en las zonas curvas de peaeadio (R <450 m), debido a las razones de
indole estructural vistas en el anterior apartado, donde conviene reducir la
luz del vano a los 230 m dependiendo de la curva;

i) los vanos en estacién, donde al haber mas masa por metro lineal de
estructura esecesario adoptar vanos con una luz inferior a 35 m;

iii) los vanos adyacentes a las estaciones, para adaptarse a la posicion fija de
éstas;

iv) para adaptarse a condicionantes urbanos que obliguen a adaptar la luz.

Por otro lado, un tramo tipo de viaducto elevasi@ formado por una viga gran

U simplemente apoyada sobre 4 aparatos de apoyo (dos por linea de apoyo), y
por tanto estructuralmente separada de las vigas que conforman los vanos
adyacentes por una junta de dilatacion.

aaaaa

Hustracion 54, Vista en alzado de vano tipo
b) Tablero de viaductos especiales

En determinadas zonas de la traza, ya sea porque se necesitan mayores luces que
la luz tipo de 35 m para pasar algun obstaculo, o por restricciones de la via
(comunicaciones, desvios), se necesitan tramos especiales de vidlatto.e

)] Modulo continuo de dos vanos

Esta tipologia corresponde a luces que van desde los 35 hasta los 45 m.
Consiste en un médulo continuo de dos vanos con seccién gran U, idéntica
a la del viaducto estandar, materializando la continuidad estructueal en |
pila central con postensado de continuidad. Asi, se logra la continuidad
formal desde el punto de vista estético con los vanos de viaducto estandar
adyacentes, la cual es su gran ventaja.
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Este tipo estructural se adapta tanto a tramos rectos como enmplasta.

Configuracion tipo para modulo continuo de dos vanos

Tustracion 55.

Tlustracion 56. Médulo continuo de dos vanos (Metro de Dubai)
i)  Mdoddulo de tres vanos

Esta tipologia corresponde a luces que van desde los 45 hasta los 100 m.
Consiste en un médulo continuo de 3 vanos déocaariable con el vano
central de la luz requerida y con vanos laterales del orden del 65% de la

luz del vano central.

soboo 30000 Typical viaduct

Tt vissus 2000
——

I eramer p— ]
4000512000 200 4x3000= 12000 ax2625+10500 _go5d Uhosq 4x2625%10500 ax3000= 12000 H03100 3700100
T 'I TTE

109}170q 3109200
e S

0000= 12000 apozsatose0 _gesdhesq  axeezss10500

Tlustracién 57. Configuracion tipo para modulo continuo de tres vanos

Ilustracion 58. Mddulo continuo de tres vanos (Metro de Dubai)

Para luces de hasta 60 m sed una seccion transversal del puente tipo
Ah2bridgoaocajy,; ntambi ®&n conocida como
cara a permitir una continuidad formal con los vanos estandar tipo gran U
adyacentes. En esta tipologia de tablero, a medida que el o d

seccion gran U aumenta, la losa inferior se convierte en un cajon.
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Tlustracion 59. Secciones tipo de tablero de modulo continuo de tres vanos L< 60 m
Para luces mayores de 60 m y hasta losID m, se adopta una seccién
cajon postensado de canto variable, aua se afiaden en segunda fase
barreras prefabricadas que intentan imitar las almas de la seccidd.gran

11]s0
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Tlustracion 60. Secciones tipo de tablero de modulo continuo de tres vanos 60 < L< 100 m
Este tipo de médulos continuos se construyen por voladizos sucesivos,
normalmente con dovelas coladassitu mediante carro de avance, debido
a que el peso y dimensiones de las dovelas de mayor canto imposibilita su
transporte por carretera desde el parque de prefabricacién.

7.4.2.Pilas

Las pilas dan soporte a la mayor parte de loswvdro/iaducto estdndar. Una pila tipo

se forma por una columna circular de entre 2.0 y 2.5 m de diametro terminada en un
capitel con dimensiones suficientes para dar soporte a las dos vigas tibogramen

él apoyan.

La altura media de las pilas estaratorno a los 12 m de cara a garantizar un perfil

l ongi tudi nal de |l a | 2nea de metro fAaltod
capitel; en otras palabras, no hay excentricidad entre el eje de la columna y el eje del
tablero (eje vertical que equithsde los dos aparatos de apoyo de la viga).
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Tlustracién 61. Esquemas de pilas estandares
Las dimensiones en planta del capitel permiten alojar:

a) Los aparatos de apoyo de las dos vigas-gran

b) Cada linea de apoyo consta de dos aparatos de apoyo, con una separacion
trans\ersal suficiente para evitar el levantamiento de la viga, y situados
longitudinalmente a unos 60 cm del eje de la pila.

c) Cuatro gatos de izado, uno al lado de cada aparato de apoyo.

d) Son necesarios para levantar las vigas y de este modo poder sustipardbssa
de apoyo durante la vida util de la estructura.

e) Topes sismicos, cuya dimension en planta va a estar en torno a los 1.00x1.20 m.

f)  Apoyo de las patas delanteras de la viga lanzadora durante la construccion de los
vanos estandar.

g) Esto es importante, ygue de otra manera se tendrian que disponer apeos
provisionales delante de la pila para el apoyo de la maquina, ralentizando
probablemente el ciclo constructivo.

hasta 11 m

Gatos de izado Aparato de
apoyo
Hustracion 62. Configuracion en planta de un capitel de pila
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Ilustracion 63. Pila del metro de Dubai(antes y durante construccién de tableros)
Las fundaciones seran profundas y estaran formadas por pilotes perforados, vinculados
en cabeza a la pila mediante un dado con dimensiones suficientes para poder espaciar
los pilotes una distancia igual a 3 didros.

El dado de fundacion debera estar situado 90 cm por debajo del nivel del terreno
natural.

a) Soportes especiales

En el contexto urbano de Bogota, con numerosos cruces viales de bajo el trazado
de la PLMB, cuando éste se desvia del eje del separadmal ckntas avenidas

por las que discurre, a veces es imposible la aplicacion de la pila tipo centrada
bajo el capitel. En estos casos, se plantean dos tipos de soluciones: la pila con
capitel excéntrico y los porticos.

"%A‘ -:;«) l | 3 E .
e 3 mﬁg

£ -
Tlustracion 64. Soportes especiales soportando \dacto de metro elevado

Laspilas con capitel excéntricqgpermiten descentrar el eje del tablero respecto

al eje de la pila. El valor maximo de la excentricidad para la aplicacion de esta
tipologia en la PLMB estara en torno a los 75 cm. Esto es debido, alque
aumentar la excentricidad, se incrementan los momentos flectores en pie de pila.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
Bogotd, Colombia

»
Cadigo Postal: 1102
. BOGOTA
it molroaGhogeta gov.com MEJOR

Infolinea 195 PARA TODOS



Seccién VII. Alcance de las Obras 2-219

b)

Para alcanzar el incremento de fuerzas, el diametro debe aumentar de unos 50
cm con respecto al diametro base de la pila tipo.

Tustracion 65. Croquis de pila con capitel excéntrico

Cuando el trazado de la PLMB debe cruzar una avenida con gran esviaje y la
excentricidad entre el eje del tablero y el eje de la pila sea superior a 75 cm para
un determinado numero de soportes, sera necesario recurrir a apoyos tipo
portico.

- 2200 qI'::—ﬂ |
Tlustracion 66. Croquis de pdatico con dintel apoyado en las columnas

Sistema sismo resistenteAparatos de apoyo tipo LRB

Con base a los condicionantes geotécnicos y sismicos de la ciudad de Bogota, y
teniendo en cuenta de la cantidad de pilas con sus respectivas cimentaciones que
van a realizar (alrededor de 700), resulta interesante implementar un sistema de
aislamiento sismico que proporcione a la estructura a la vez una flexibilidad
horizontal y amortiguamiento significativos, de forma que se reduzcan las
solicitaciones transmias durante el evento sismico.

La utilizacién de aparatos de apoyo de elastomero reforzado con nucleo de
plomo (Lead Rubber Bearing, LRB) cumple con estos requisitos y mejora el
comportamiento frente a sismo de la estructura.

Los apoyos de neopreno corcleo de plomo disponen en su interior un cilindro
de plomo capaz de adquirir grandes deformaciones durante el ataque sismico. El
apoyo no solo proporciona aislamiento sismico a base de la propia flexibilidad
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Steel lamination

aportada por el neopreno, sino que el ciclcehético del plomo permite disipar
una parte importante de la energia sismica.

Z

Lea
Rubber

Iustracion 67. Aparato de apoyo de tipo LRB
Lascaracteristicas principales debhpoyo tipo LRB son:

)] Las acciones verticales de servicio y los giros en apoyos son soportados
por la parte elstomérica.

i)  Gran capacidad para deformarse frente acciones geoldgicas, poca
resistencia frente a las acciones térmicas, y, por el contrario, gran rigidez
en servicio frente a las acciones de viento y frenado.

iii) Capacidad de recentrado. Durante el sism@l#éto oscila alrededor de
su posicion inicial, y al final del mismo las deformaciones residuales del
plomo son minimas, y tendentes a anularse.

iv)  Amortiguamiento histérico intrinseco al plomo en cada ciclo de
deformacion que proporciona una disipacion adial de energia muy
relevante.

Por lo tanto, el apoyo LRB combina las funciones de aislador y de amortiguador.
Esta amortiguacién puede alcanzar valores muy significativos, entre el 15 y 30%.

7.4.3. Fundaciones

En el proceso de seleccion del sistema de cimemtac#s adecuado para el viaducto

se analiz6 considerando las condiciones del subsuelo de la ciudad de Bogota y la
magnitud de las cargas que seran trasmitidas. Dado las condiciones se definié un
sistema de cimentacion con base en un arreglo de pilotexqareados para toda la

zona de la linea.

a)

Pilotes

La cantidad y las dimensiones de los pilotes de la Primera Linea del Metro de
Bogota se seleccionan de tal forma que sean capaces de soportar la carga de la
estructura, no solo bajo condiciones estaticas tsimbién dinamicas. Incluso

bajo esta ultima condicidon extrema, los pilotes deben mantener un margen de
seguridad definidos en el CaH.
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A lo largo del trazado se clasificaron 23 tramos diferentes cada uno con
cimentaciones de pilotes especificos segérctadiciones geotécnicas de cada
una de las zonas.

En resumen, para el trazado entre el Patio Taller y la Avenida Caracas con Calle
76 se tienen las dimensiones relacionadas en la siguiente tabla.

Dimensionamiento pilote

Dimensionamierto dado

Tramo Inicio Final

I . Av. Villavicencio - 5 11,80|67,50| 89,19 2,30| 104,67
Ramal Técnico 1| Lote Patio Taller
Carrera 97 b 5 |2,00|76,00{110,11 2,50| 127,25
S . Avenida 4 ]2,00|67,00{ 64,00 |8,60|8,60|2,50| 73,96
P Av. Villavicencio - A .
Ramal Técnico 2 Carrera 9% Villavicencio -
Carrera 90 4 |2,00|71,50| 64,00 | 8,60|8,60|2,50| 73,96
Avenida Villg\\//i?:r(]elr(ljgo ;
Tramo 1.1 Villavicencio - . ; 4 1,60| 69,50| 40,96 | 7,00| 7,00| 2,10| 49,00
Avenida Ciudad de
Carrera 90 .
Cali
_Ayenida_ Avenida 4 ]1,50|69,50|{ 36,00 |6,60|6,60] 2,00 43,56
Villavicencio - S .
Tramo 1.2 . . Villavicencio -
Avenida Clludad dd " orrera 80d 4 |1,80|70,50| 51,84 | 7,80|7,80| 2,30 60,84
Cali
Avenida Avenida 4 1,50| 63,50| 36,00 | 6,60| 6,60| 2,00| 43,56
Tramo 1.3 Villavicencio - Villavicencio -
Carrera 80d Transveral 78h 4 |1,50|70,50| 36,00 |6,60|6,60|2,00| 43,56
Avenida Avenida Primera 4 1,60| 69,50| 40,96 | 7,00 7,00| 2,10| 49,00
Tramo 1.4 Villavicencio - de Mayo- Calle 4
Transversal 78h Sur 4 11,80|63,50| 51,84 |7,80|7,80|2,30| 60,84
Avenida Primera | Avenida Primera 4 1,50| 66,50| 36,00 | 6,60( 6,60| 2,00| 43,56
Tramo 1.5 de Mayo- Calle 4 | de Mayo- Carrera
Sur 73 4 |1,60|67,50| 40,96 |7,00|7,00(2,10| 49,00
Avenida Primera | Avenida Primera| 4 1,50] 65,50| 36,00 | 6,60| 6,60| 2,00| 43,56
Tramo 1.6 de Mayo- Carrera | de Mayo- Carrera
73 68h 4 11,80|62,50| 51,84 |7,80|7,80|2,30| 60,84
Avenida Primera | Avenida Primera| 4 [1,50(66,50| 36,00 | 6,60| 6,60 2,00| 43,56
Tramo 2.1 de Mayo- Carrera | de Mayo- Carrera
68h 51a 4 ]1,80|65,00{ 51,84 |7,80|7,80|2,30| 60,84
Avenida Primera | Avenida Primera
Tramo 2.2 de Mayo- Carrera| de Mayo- Carrera| 4 |1,60(67,00| 40,96 | 7,00| 7,00| 2,10| 49,00
5la 41bis
Avenida Primera . . 4 ]1,50|68,00{ 36,00 |6,60|6,60] 2,00 43,56
Avenida Primero
Tramo 2.3 de Mayo- Carrera
A1bis de Mayo-NQS | 4 |1,60(69,00 40,96 |7,00|7,00|2,10| 49,00
Avenida Primero Calle 8 Sur 4 1,50 68,00 36,00 6,60 6,60 2,00 43,56
Tramo 2.4
de Mayo- NQS Carrera 28 4 |1,60|68,50| 40,96 | 7,00| 7,00| 2,10| 49,00
Calle 8 Sur Av. Caracas Calle 4 1,60 65,00 40,96 7,00 7,00 2,10 49,00
Tramo 2.5
Carrera 28 1 4 |2,00]62,50| 64,00 |8,60|8,60|2,50| 73,96
Tramo 3.1 Av. Caracas Calle | Av. Caracas Calle| 4 |1,20|57,50| 23,04 | 5,40| 5,40| 1,70| 29,16
' 1 9 4 |1,20/66,00| 23,04 |5,40|5,40|1,70| 29,16
Tramo 321 | AV Caracas Calle | Av. Carigasca"e 4 |1,20]59,50| 23,04 | 5,40| 5.40| 1,70| 29,16
Av. Caracas Calle | Av. Caracas Calle| 4 | 1,20| 55,00| 23,04 | 5,40| 5,40| 1,70| 29,16
Tramo 3.2.2
13 31 4 |1,20/61,50| 23,04 |5,40|5,40|1,70| 29,16
Av. Caracas Calle | Av. Caracas Calle| 4 | 1,20/ 52,50| 23,04 | 5,40|5,40| 1,70| 29,16
Tramo 3.2.3
31 39 4 [1,20|61,50| 23,04 |5,40|5,40|1,70| 29,16
Tramo33 | AV Cracas Calle | Av. Caracas Calle| 4 |120|54,50| 23,04 540|540 1,70 29,16
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Dimensionamiento pilote

Dimensionamierto dado

o L Ao B L H A
Cant.
(M (m)  @m) (m) (m) (m) (m?)
Tramo3.4.1 | AV Carg‘ias Calle| Av. Carg%as Callel 4 1120 3250| 23,04 | 540 5.40( 1,70| 29,16
Tramo3.42 | AV Carggas Calle | Av. Carg‘éas Callel 4 |120|6850| 23,04 |540]|540{1,70| 29,16
Tramo3.43 | AV Carzgas Calle | Av. Carg‘f‘s Callel 4 |120|6450| 23,04 |5.40]|540{170| 29,16
Av. Caracas Calle | Av. Caracas Calle| _4 | 1,50] 69,50| 36,00 | 6,60| 6,60| 2,00| 43,56
Tramo 3.4.4

64 71 4 |1,80|67,50| 51,84 |7,80| 7,80| 2,30| 60,84
Tramo35 | AV Car?‘ias Calle | Av. Car";‘;as Callel  , |180|6850| 51,84 |7,80| 7,80 2,30| 60,84

Tabla 15. Dimensiones de cimientos para el viaducto

Asi mismo, dentro de cada tramo se presentan cimentaciones especificas para las
zonas especiales, la zona de estaciones y para el caso de presencia de pilas tipo
portico o excéntricas.

b)

Zonas especiales

Apoyos del viaducto que por geometria requieren cioms especiales de
disefio. Estas zonas se caracterizan por presentar la siguiente geometria:

i)
i)

Viaducto continuo de 2 vanos-4% m
Viaducto continuo de 2 vanos-70 m
Viaducto continuo de 3 vanos-33-36 m

Viaducto continuo de 3 vanos-400-60 m

Dimensionamiento pilote Dimensionamiento dado

Localizacién | L Ae H A
Cant.

(m) (m) _(m?) (m) (m?)
PC (4660-40) 2.4 Estacion NQS 8 11,80]|63,50|158,76| 13,20]13,20[2,30| 174,24
PC (4660-40) RT1 Paso ALO 24 10,90/68,50| 136,89 12,30{12,30/1,40| 151,29
PC (4545) 1.1 Portal Américas 6 |1,60/66,50[ 71,68| 7,00|11,80({2,10| 82,60
PC (4545) 1.5 Estacion Boyacé 4 |2,00]62,50 64,00| 8,60 | 8,60 |2,50] 73,96
PC (4545) 2.4 Estacion NQS 4 |2,00|64,50 64,00| 8,60 | 8,60 |2,50] 73,96
PC (4545) RT1 | Conexion Patio Tieer| 6 |2,00/73,00/112,00 8,60 | 14,60|2,50| 125,56
PC (4545) RT2 Estacion ALO 6 |1,80|{70,50[ 90,72| 7,80 |13,20|2,30|102,96
PC (6610060) 3.2.2 Calle 26 6 |1,50|{60,00[ 63,00| 6,60|11,10{2,00] 73,26
PL (4060-40) 2.4 Estacion NQS 4 11,80/64,50 51,84| 7,80| 7,80 |2,30| 60,84
PL (4060-40) RT1 Paso ALO 6 |1,80|{70,50[ 90,72| 7,80 |13,20|2,30|102,96
PL (4545) 1.1 Portal Américas 6 11,40{70,00] 54,88 | 6,20 |10,40]{1,90| 64,48

careisi Teg oo« :

S 2308

Infolinea 195 PARA TODOS



Seccién VII. Alcance de las Obras 2-223

Dimensionamiento pilote Dimensionamiento dado

Localizacion O L Ae B L H
Cant. (m)
(m)__(m)__(m?) (m) (M)
PL (4545) 1.5 Estacién Boyaca | 4 [1,80/63,50| 51,84 | 7,80 | 7,80 |2,30| 60,84
PL (4545) 2.4 Estacion NQS 4 11,80|64,50 51,84 7,80 | 7,80 |2,30| 60,84
6
6

PL (4545) RT1 | Conexi6n Patio Talle 1,80/70,50] 90,72 | 7,80 |13,20| 2,30| 102,96

PL (4545) RT2 Estacion ALO 1,60/70,00] 71,68 | 7,0011,80|2,10| 82,60
PL (60-10060) 3.2.2 Calle 26 6 ]1,40|64,50] 54,88 | 6,20 |10,40|1,90| 64,48
Tabla 16. Dimensiones de cimientos zonas de cargas especiales Fuente: Elaboracion propia

RAM
TECN

RAMAL
TECNICO

Iustracion 68. Tramos de clasificacién de cimentaciones. Fuente: Elaboracién Propia
Consorcio Metro Bog

c) Zona de estaciones

Debido a la carga considerada para esta zona se consideranquitotBametros
entre 1,5 y 2,0 m y una profundidad maxima de 75,0 m, medidos desde la
superficie del terreno.

Dimensionamiento pilote Dimensionamiento dado
Estacion 0O L Ae B L H A
Cant.
(m) () (m?) (M) (M) (M) (m?)

NQS 8 1,50 | 68,00 | 110,25| 11,10| 11,10 | 2,00 | 123,21
CALLE la 8 1,50 | 69,50 | 110,25| 11,10| 11,10| 2,00 | 123,21
CALLE 10 6 1,20 | 64,50 | 40,32 | 540 | 9,00 | 1,70 | 48,60
Calle 45 6 1,40 | 65,00 | 54,88 | 6,20 | 10,40 | 1,90 | 64,48
Calle 63 (Lourdes) 6 1,60 | 6850 | 71,68 | 7,00 | 11,80 | 2,10 | 82,60

Calle 72 (Avenida | 1, | 150 | 64,00 144,00| 12,60 | 12,60 | 1,70 | 158,76

Chile)
CRA 96 24 | 0,80 | 65,50 | 108,16| 11,00 | 11,00 | 1,30 | 121,00
Portal las Américas | 8 | 1,40 | 71,50 | 96,04 | 10,40 | 10,40 | 1,90 | 108,16
Boyaca 6 | 200 | 67,00 112,00| 8,60 | 14,60 | 2,50 | 125,56
Av. 68 6 | 2,00 | 67,00] 112,00] 8,60 | 14,60 | 2,50 | 12556
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Dimensionamiento pilote Dimensionamiento dado

Estacion O L Ae B L H A

Cat iy m) ) () () (m) (m?)

CRA50 6 2,00 | 69,50 | 112,00| 8,60 | 14,60 | 2,50 | 125,56
CARRERA 80 6 1,80 | 69,50 | 90,72 | 7,80 | 13,20 | 2,30 | 102,96
CALLE 42 SUR 6 2,00 | 63,50| 112,00| 8,60 | 1460 | 2,50 | 125,56
Calle 40 S (Kennedy)| 6 1,80 | 70,00 | 90,72 | 7,80 | 13,20 | 2,30 | 102,96
NARINO 6 2,00 | 65,00 | 112,00 8,60 | 14,60 | 2,50 | 125,56
Ca"ecze‘;t(gls)tac'on 6 | 1,20 | 67,50 | 40,32 | 540 | 9,00 | 1,70 | 48,60
Tabla 17. Dimensiones de cimientos para las estaciones Fuente: Elaboracién propia

d) Zona con presencia de pilas tipo pértico o excéntricas

Se evaluaron pilotes con diametros entre 1,5y 2,0 m y una profundidad maxima
de 75,0 m, medidos desde la superficie del terreno.

Dimensionamiento pilote Dimensionamiento dado

L A B L H A
Cant. ¢

iz
i

0
(m_ (m_ _(m) (m _(m) _(m) (1)

o 4 1,20 | 63,50| 23,04| 5,40 | 5,40 | 1,70 | 29,16
Ramal Técnico 1

4 1,40 | 67,00| 31,36| 6,20 | 6,20 | 1,90 | 38,44
6 2,00 | 74,50|112,00 8,60 | 14,60| 2,50 |125,56

Tramo 1.1
4 1,20 | 61,50| 23,04| 5,40 | 5,40 | 1,70 | 29,16
6 2,00 | 65,50|112,00 8,60 | 14,60| 2,50 |125,56

Tramo 1.2
4 1,00 | 51,00| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
6 2,00 | 68,00|112,00 8,60 | 14,60| 2,50 |125,56

Tramo 1.3
4 1,00 | 64,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
Tramo 1.4 4 1,20 | 59,00| 23,04| 5,40 | 5,40 | 1,70 | 29,16
6 2,00 | 65,50|112,00 8,60 | 14,60| 2,50 |125,56

Tramo 1.6
4 1,00 | 62,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
Tramo 2.1 6 2,00 | 66,50|112,00 8,60 | 14,60| 2,50 |125,56
Tramo 2.3 4 1,00 | 64,00| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
6 2,00 | 67,00|112,00 8,60 | 14,60| 2,50 |125,56
Tramo 2.4 4 1,00 | 51,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
4 1,00 | 64,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
6 2,00 | 69,50|112,00 8,60 | 14,60| 2,50 |125,56
Tramo 2.5 4 1,00 | 53,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
4 1,00 | 66,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
Tramo 3.1 6 1,50 | 68,50| 63,00| 6,60 | 11,10| 2,00 | 73,26
ot et 2
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Dimensionamiento pilote
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Dimensionamiento dado

L

4 1,00 | 53,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16

4 1,00 | 55,50| 16,00| 4,60 | 4,60 | 1,50 | 21,16
Tramo 3.2.2 6 1,80 | 58,50| 90,72| 7,80 | 13,20| 2,30 [102,96
Tramo 3.4.2 6 2,00 | 65,00/112,00 8,60 | 14,60| 2,50 | 125,56

6 1,60 | 70,00| 71,68| 7,00 | 11,80| 2,10 | 82,60
Tramo 3.4.4

4 1,00 | 69,00| 16,00| 4,60 | 460 | 1,50 | 21,16

4 1,20 | 64,00 23,04| 5,40 | 540 | 1,70 | 29,16

Tramo 3.5
4 1,20 | 66,00| 23,04| 5,40 | 5,40 | 1,70 | 29,16
Tabla 18. Dimensiones de cimientos para los porticos y pilas excéntricas Fuente: Elaboracion propia

8. Caracteristicas de las estaciones de metro

El trazado de la PLMB incluye dieciséis (16) estaciones de las cuales diez (10) tienen conexién
con el sistema de BRT de la ciudad. Las estaciones seran construcciones livianas, transparentes y
con arquitecturaBio-Climatica que permiteeducir el tamafio déas estructurasteducir el

consumo de energia (iluminacién natural diurna en la estaciones, utilizacion de materiales termo
acusticos, ventilacién natural, entre otros), capturar las aguas lluvias y utilizarlas en las estaciones.

Ademas, contaran con ederas eléctricas y fijas, ascensores, bafios publicos y ofreceran puntos
de informacién y recarga de tarjetas, atencion en primeros auxilios y otros servicios para

comodidad de los usuarios.

Las estaciones son disefiadas para lograr los siguientes objetivos

3.B.6.1.1.
3.B.6.1.2.
3.B.6.1.3.
3.B.6.1.4.
3.B.6.1.5.

3.B.6.1.6.

Disefio biocliméatico

Renovacion natural del aire

Evitar ingreso de humo al interior de la estacion

Son transparentes para hacerlas mas seguras

Evitar caida de lluvia sobre andenes de embarque

Primeros pisos activos, con usos, que permite dinamizar laevidas

andenes e incrementar la percepcion de seguridad en el espacio publico.

3.B.6.1.7.

espacio publico circundante a lo largo de toda la linea.

3.B.6.1.8.

Disefiadas con lenguaje Arquitectonico:

lluminacién del espacio publico bajo el viaducto, asi como iluminacion del

i) Proveer identidad al proyecto en contexto urbano e internacional

i) Imagen contemporanea
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iii)  Formas organicas para contrastar con edificios

3.B.6.1.9. Acceso Universal a Personas con Movilidad Reducida a partir de los
siguientes criterios:

i) Ley estatutaria 1618 de 20A8r mediade la cual se establecen las disposiciones
para garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con
discapacidad.

i)  Decreto 1660 de 2003 por el cual se reglamenta la accesibilidad a los modos de
transporte de la poblacion en general y en eapeat® las personas con
discapacidad.

iil) Ley 1346 de 2009 por medio de la cual se aprueba la convencion sobre los
derechos de las personas con discapacidad, adoptada por la asamblea general de
las Naciones Unidas el 13 de diciembre de 2006.

iv) Decreto 470 de 200{ctubre 12) por el cual se adopta la politica publica de
discapacidad para el distrito capital.

3.B.6.1.10. El disefio de espacio publico cuenta con rampas y diferentes estrategias para
garantizar la accesibilidad a través del espacio urbano hacia la estacionb&igoem
no se esta contemplando una rampa de acceso directo al médulo lateral (Es lo que da
a entender la redaccién de este parrafo). En las estaciones se esta contemplando el uso
de ascensores para el trafico vertical asi como, elementos podotactilesanieen
la circulacion horizontal de las Personas con Movilidad RedudiiiéR.

e

/) A '- i
Tustracion 69. Vista general de una estacién Fuente: Elaboracién propia

8.1.Tipologias de estaciones

Las estaciones disefiadas pueden agruparse en 3 tipologias:

a) Sencillas: estaciones que niienen conexion con otros modos, y su acceso se realiza
desde el nivel calle (nivel 1) en los edificios laterales hasta el nivel andén (nivel 3)
mediante pasarelas.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogotd, Colombia 2
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b) Interconexidn: Tienen conexidn con Transmilenio, que entrega al nivel intermedio
(nivel 2)de pasarelas; también incluyen pasarelas superiores al nivel del andén (nivel 3)
de embarque.

c) Complejas Estaciones que involucran mezzanine o pasarelas integradas en el cuerpo
central de estacion y su acceso se realiza desde el nivel calle (nivel d)empe central
hasta el nivel andén (nivel 3) un mezzanine.

Hustracion 70. Configuracion de estaciones. Fuente: Fuente: Elaboracién propia

8.2.Estaciones Sencillas

Dentro de las estaciones clasificadas como sencillas o simples se encuentran las estaciones
de Carrera 80Calle 42 Sur, Kennedy, Narifio y Calle 26, esta ultima con la particularidad
gue en ella estara ubicado el Puesto Central de Control (PCC).

Las caracteristicas de esta tipologia son en su mayoria comunes a todas las estaciones
previamente nombradas; sin eanfpo, cada estacion presenta sus propias caracteristicas
Unicas. Las estaciones sencillas estan constituidas por un cuerpo central de estacion situado
por encima de la calzada vehicular por medio de la cual se accede en un nivel 3 directamente
a los vagone del Metro. Asi mismo se conectan pasarelas superiores e intermedias a los
edificios o médulos laterales de acceso ubicados en predios adyacentes al viaducto, como
se presenta en la siguiente ilustracion.

CUERPO
CENTRAL

_r— —
< —— o

— ﬂ'k_"_. S ] .f,'__/f. :

MODULOS A - . f MODULOS
LATERALES i LATERALES
ol
Hustracion 71. Vista frontal de una estacion sencilla. FuenteElaboracién propia

El acceso principal a las estaciones de esta tipologia se hace por la planta baja o a nivel de
calle de los edificios de acceso laterales.
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ACCESO A LOS MODULOS DE ESTACIONES

® { CUERPO CENTRAL DE LA ® ®

ACCESO A LOS MODULOS DE ESTACIONES
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Hustracion 72. Planta baja de una estacion sencilla. Fuente: Elaboracién propia

En el nivel 2 se pued@eontrar una pasarela que conecta con los médulos laterales como se
puede ver en la siguiente ilustracion, con el fin de cambiar de andén segun la direccién en la
cual el pasajero desee tomar, asi mismo, se encuentran los servicios al cliente, las linea de
control, las escaleras de acceso a los andenes, y los locales operacionales o técnicos (sistema
eléctrico, ventilacidn, sistema contra incendios, sistemas de voz y datos, entre otros).
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Ilustracion 73. Nivel 2 o nivel intermedio de una estacion sencilla. Fuente: Elabacion

propia
Finalmente, en el nivel andén se encuentran locales técnicos, y las pasarelas (dos por andén)
gue conectan a cada médulo de acceso con ambos andenes de parada del tren.
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Iustracion 74. Nivel 3 o nivel de andén de una estacién sencilla Fuente: Elaboracion
propia

Ilustracion 75. Representacion de una estacion simplduente: Elaboracion propia

8.3.Estaciones de interconexion

Entre las estaciones clasificadas como de interconexion se encuentra las estaciones de Calle
la, Calle 72, NQS, Calle 45 y Calle 63 que aseguran umacamexion axial con
Transmilenio.

Las estaciones como Portal Las Américas, Av. Boyaca o Av 68 aseguran una interconexion
transversal directa o en proximidad.

Asi mismo, la estacion Calle 10 se clasifica como una estacion de interconexién; sin embargo
y teniendo en cuenta la posible afectacion predial que se requeriria para implantar un médulo
tipo, se optimizo el tamafio de los accesos y por tanto se puede clasificar como una estacion
de Interconexién Axial Especial y alejada de la configuracién tipo.

Las @racteristicas de este tipo de estacidbn son en su mayoria comunes a todas estas
estaciones; sin embargo, en cada estacidn se presenta caracteristicas particulas. Al igual que
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en las estaciones sencillas, las estaciones de interconexion estan constituidasugrpo
central de la estacion, situado por encima de la via. A este cuerpo central se accede por medio
de pasarelas que conectan con los edificios laterales. Ademas, se superpone a una estacion
de Transmilenio, con la cual puede hacer interconexiérical directa desde sus
instalaciones, como se puede ver en la siguiente ilustracion.

CUERPO CENTRAL

A== - - l_\ ; :
MODULOS AR 7] AL MODULOS
LATERALES ;1 ——— - g 1 " ]‘ g 'LATERALES
.‘ Estacion de Transmilenio
= —
Tlustracién 76. Vista frontal de una estacion interconexion. Fuente: Elaboracion propia

El acceso a las estaciones se hace por la planta baja de los modulos de acceso. Como se
proyecta serén las estaciones con mayor demanda y por tanto cada modulo cuenta con dos
accesos. En este mismo nivel se encuentra la estacion de Transmilenio y entre los vagones
del mismo las escaleras para hacer la interconexién con Metro.

A -

ACCESO A LOS MODULOS DE ESTACIONES

CUERPO CENTRAL DE LA ESTACION
—@ L 4 @ o ® 4 L

ACCESO A LOS MODULOS DE ESTACIONES

Tustracion 77. Planta baja de una estacion interconexion. Fuente: Elaboracion propia
En el segundo nivel o nivel intermedio se puede encontrar una pasarela que conecta con los
modulos laterales con el fin de cambiar de andén segun la direccion en la cual el pasajero
desee tomarasi mismo se encontraran las areas de servicio al cliente, linea de control,
escaleras de acceso a los andenes, y los locales operacionales o técnicos (sistema eléctrico,
ventilacion, sistema contra incendios, sistemas de voz y datos, entre otrosja partet
se encuentra la transicion entre el espacio Metro y Transmilenio para los pasajeros en
interconexion.
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Tustracion 78. Nivel 2 o intermedio de una estacién interconexion. Fuente: Elaboracién

propia
Finalmente, en el nivel andén se hallan los locales técnidas,pasarelas que conectan a
los médulos de acceso con ambos andenes de acceso al tren.

S e e —
3
b

i

CUERPO CENTRAL DE LA ESTACION

S S
W T

PN S—— P— N T——

Tustracion 79. Nivel 3 o nivel de andén de una estacién interconexiéon. Fuente: Elaboracion
propia

Hustracion 80. Representacion de una estacion de interconexiériFuente: Elaboracion
propia
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8.4.Estaciones compleja$ con Mezanine

=X

5

Entre las estaciones clasificadas como especiales se encuentran Cra 96, Portal de las
Américas, Av. Boyac4, Av. 68 y Cra. 50.

Aligual que en las tipologias previamente mencionadas, las caracteristicas son en su mayoria
comunes a todas las estaciones dentro de esta clasificacion; sin embargo, cada estacion
presenta sus propias caracteristicas unicas. A diferencia de las otras tipologias, las estaciones
con mezanine estan compuestas por un solo cuerpo de estacion que iodhs las
funcionalidades de la estacion en un mismo edificio.

CUERPO CENTRAL DE LA ESTACION

Tustracion 81. Vista frontal de una estacion con mezzanine. Fuente: Elaboracién propia
La mayoria de estas estaciones estan ubicadas sobre espacio publico en terrenos que no
cuentan con vias vehicularadyacentes o cercanas a la estacion de metro, motivo por el
cual, el acceso a las estaciones se desarrolla por la planta baja, directamente desde la zona
inferior de la estacion. Este nivel se integra en el desarrollo urbano general de la zona, el
cual induye generalmente recorridos peatonales para llegar hasta la estacion y para realizar
conexiones con otros medios de transporte.

@ © ® @ el [ @ @ [ ®
Tustracion 82. Planta baja de una estacion con mezzanine. Fuente: Elaboracién propia

En el nivel 2 se pueden encontrar los servicios @htdi la linea de control, las escaleras de
acceso a los andenes, los locales operacionales y los locales técnicos. Es de resaltar que a
diferencia de las otras tipologias, en las estaciones con mezzanine se puede acceder a ambos
andenes desde cualquiemglis accesos e intercambiar de direccion entre los mismos.
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Hustracion 83. Nivel 2 o nivel intermedio de una estacion con mezanine completo. Fuente:
Elaboracion propia
Adicional, en la estacion del Portal de las Américas se cuenta con pasarelas adicionales en
el segmdo nivel el cual le permite al pasajero realizar interconexion directa con los andenes
del Portal Ameéricas de Transmilenio.

Finalmente, en el nivel andén de estas estaciones en general, se encuentra Unicamente, los
andenes y sus escaleras que permiteacteso a los vagones del tren.
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Tustracion 84. Nivel3 o nivel de andén de una estacién con mezanine. Fuente: Elaboracién

propia
En las ilustraciones siguientes se presentan ejemplos de la insercién urbana de estaciones.

Tlustracion 85. Insercion de estacidn con Mezanine. Fuente: Miglo Revit Empresa Metro
de Bogota
Fuente: Elaboracion propia

9. Caracteristicas de las estaciones de Transmilenio

Es importante mencionar, que las caracteristicas de las estaciones de Transmilenio son el resultado
del trabajo técnico entre la Empresa Trailmmio S.A, la EMB y el Consorcio MetfBog. Las
estaciones en donde la PLMB tiene conexion con Transmilenio son estaciones existentes que se
redisefian teniendo en cuenta los criterios que se mencionan a continuacion.
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a) Se propone una estacion liviana y sparente que se articule con el volumen principal
el cual corresponde a la estacion de metro. Se plantea una volumetria limpia en su
geometria mediante la creacion de modulacion continua de vidrio ocultando la
estructura por facilidad del mantenimientongpieza. Las estaciones de Transmilenio
no pretenden en su arquitectura competir a nivel visual y de imagen con las estaciones
de Metro, razon por la cual se proyecta fachada en piel de vidrio.

b) El disefio de las estaciones busca la integracion funciopakiaky estética entre el
Metro y el sistema Transmilenio. Por lo tanto, se utilizaran los mismos materiales y
acabados en procura de generar armonia entre los dos edificios. En ese mismo sentido,
las estaciones propuestas se articulardn con los besefi@alimaticos de las
estaciones de Metro, asi como también el disefio arquitectdnico es consecuente con las
nuevas estaciones que se plantean en la cartilla de espacio publico elaborada por la
Secretaria Distrital de Planeacion y los Parametros técrpesamonales que realiza
Transmilenio. La estacion de Transmilenio propuesta parte del disefio de referencia de
las estaciones propuestas sobre la Troncal de la Cra 7a, lo cual genera continuidad del
disefio de las Troncales y unidad en el lenguaje queies guara la composicién de
ciudad.

Las estaciones del BRT tendréan la siguiente configuracion:
9.1.Atrio de Acceso (A)

Espacio destinado al recibimiento de los usuarios y eventual acumulacion de personas, la
seccion transversal debe ser lsmma de la estacidy como minimo tiene 14.4 m lineales

de longitud en estaciones con integracion y 12 m lineales de longitud en estaciones sin
integracion, después de la cebra y antes de la rampa de la estacion segun los parametros
técnicos operacionales.

Tustracion 86. Atrio de acce® - Fuente: Elaboracion propia, con informacién segundaria
Parametros Técnicos operacionales de la interaccion de la Primera Linea del Metro de Bogota
con el sistema Transmilenio.

9.2.Paortico de ingreso y validacion (B)

El portico de ingreso a la estacion &RT comprende la rampa de cambio de nivel y los
torniquetes, y el cuarto técnico de la taquilla de venta y recarga de tarjetas. A continuacién
se expone una imagen del Portico de ingreso y validacion tipico para las estaciones de
Transmilenio.
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Tlustracion 87. Pértico de ingreso y validacion Fuente: Elaboracion propia, con
informacion segundaria Parametros Técnicos operacionales de la interaccion de la Primera
Linea del Metro de Bogota con el sistema Transmilenio.

9.3.Plataforma de parada (C)

Corresponde al espacio de maale servicios y cuenta con una longitud total de 55.2m la
cual se encuentra distribuida en 24,0m de atencion de puertas por sentido y 7,20m de

circulacion.

Tustracion 88. Plataforma de parada- Fuente: Elaboracién propia, con informacion
segundaria, Parametros Técitos operacionales de la interaccién de la Primera Linea del Metro
de Bogotéa con el sistema Transmilenio.

9.4.Taquilla Externa (A)

El disefio propuesto tuvo en cuenta los requerimientos de los parametros operacionales de la
estacion tipo de Transmilenio propiamado por la Empresa Transmilenio S.A. y evidencio

las necesidades para mejorar las condiciones de habitabilidad en la taquilla por lo que se
incluyé el bafio para los trabajadores. A continuacion, se presenta la propuesta de las
taquillas, las cuales sébigardn contiguas a los accesos principales de las estaciones de
Transmilenio en las esquinas de la acera.
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Tustracion 89. Planta taquillas. Fuente: Elaboracién propia, con informacién segundaria,

Parametros Técnicos operacionales de la interaccion de la Primera Linealdetro de Bogota
con el sistema Transmilenio.
Fuente: Elaboracién propia, con informacién segundaria, Paradmetros Técnicos operacionales de
la interaccion de la Primera Linea del Metro de Bogoté con el sistema Transmilenio.

Tlustracion 90. 3D taquillas. Fuente: Elaboraion propia, con informacién segundaria,
Parametros Técnicos operacionales de la interaccion de la Primera Linea del Metro de Bogota
con el sistema Transmilenio.

10. Caracteristicas de los Edificios PCC y Patio Taller

Dentro de la Primera Linea del Metro degBta existen dos tipos de edificaciones que aseguran

el buen funcionamiento de la Linea: El Puesto Central de Control y el Patio Taller. Dentro de las
principales caracteristicas de estos dos sistemas esta controlar, regular y asegurar el buen
funcionamieto del material rodante y todos sus sistemas.

10.1.Puesto Central de Controli PCC

El Puesto Central de Cont¥BICC, estara ubicado en la misma zona de la estacion de la Calle
26, y es el destinado dentro de la linea PLMB para proveer la gestidon centraliradizsde
las operaciones del metro de forma automatica y sistematizada.
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Hustracion 91. Planta arquitectonica PCC- Fuente: Elaboracion propia Consorcio Metro
Bog
Dentro de las tareas principales efectuadas al interior del PCC se encuentran:
a) Optimizar en tiempo real ld@rta de transporte en condicion nominal o degradada;
b)  Permitir operar cumpliendo con la seguridad de las personas y de los equipos;
c) Supervisar el estado de funcionamiento del sistema de transporte;
d) Asegurar la energizacion, ahorrando la energia;
e) Optimizarla utilizacion de todos los equipos de estacion al servicio de los clientes

f) Informar al cliente sobre los servicios programados

g) Permitir la comunicacién en las estaciones y en los trenes entre el PCC y los pasajeros

| TABLERO DE CONTROL OPTICO |

e tal’

TRAFICO LINEA TRAFICO LINEA TRAFICO PATIOTALLER

0 ] 0 (-] i [
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‘

Y

JEFE DE PCC

Tustracion 92. Sala de operacion del PCC. Fuentdisefios de pre factibilidad PLMBT
Consorcio Metro Bog.



2-238 Seccién VII. Alcance de las Obras

Esta area cuenta con espacios técnicos de CTBC, PCC Scada, C. Baterias, UPS’s, Billetaje,
sala técnica de servidores, sala de crisis, oficina para el director de operaciones y bafios
accesibles para ponas con discapacidad fisica y distribuidos para género masculino y
femenino.

10.2.Patio Taller

El patio taller se define como un equipamiento del sistema metro que corresponde a un
complejo unificado que agrupa los talleres y las cocheras de estacionasheiematerial

rodante de la linea, con objeto de dar servicio de la forma més funcional al mantenimiento
del material rodante, vehiculos auxiliares de mantenimiento, la infraestructura de via y los
diferentes subsistemas que integran la linea. El Pati@rTatluye los espacios de
estacionamiento para la flota de trenes prevista, tunel de lavado (lavado autématico
maquina de lavado fija), zona de talleres para mantenimiento mayor y menor, Playas de vias
de acceso a cocheras Yy talleres, via de pruebalfigice administrativo y de servicios
generales que también incluira el puesto de maniobras del taller.

El Patio- Taller estara localizado en el sector El Corzo en la localidad de Bosa colindante
con el rio Bogota y tendra una extension de aproximadar8@rita y para su acceso desde

el Portal de las Américas, se tendra un ramal técnico de conexién en viaducto ferroviario de
aproximadamente 1.9 km de longitud.

Los Talleres de mantenimiento son dimensionados para la flota de trenes de la etapa 3 del
proyecto (2050) que contara con 64 trenes y la Cochera es dimensionada para una flota de
30 trenes que corresponde a la etapa 2 del proyecto (2030) Es decir que se necesitara una
extension de la Cochera para la 3ra etapa (2050).

Un radio minimo de 100 m paraslaurvas de la via férrea, una via de pruebas de ~900 m y
vias sobre pilotes 0 embebidas son las caracteristicas de las vias en los talleres.

Se debe tener en cuenta que el sector El Corzo se encuentra dividido en dos grandes areas,
una de las cuales secerentra disponible para la localizacién del Patio Taller. La otra parte

del predio es gestionado por la Empresa de Acueducto de Bogotd, histéricamente utilizada
para la disposicion de Bigdlidos provenientes de la PTAR Salitre y zona que cuenta con

las adorizaciones indicadas por la normatividad vigente.

Es preciso indicar que el poligono definido para la localizacién del Patio Taller no toca el
area del Predio el Corzo donde se han dispuesto los residuos biosélidos de la PTAR y por
tanto las caracterisas geotécnicas del terreno, de acuerdo con los trabajos de campo
realizados en el desarrollo de la Etapa de factibilidad ofrecen las condiciones para instalar la
infraestructura del Patio Taller.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el marco del articl@odel Decreto 190 de 2004 y las
competencias de la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca como autoridad
ambient al del R2 o0 Bogot §, expide | a Resol u
medio de la cual se adopta la variacion del ancho deatgafde la Zona de Manejo y
Preservacion Ambiental del Rio BogdteZMPA), para el predio El corzo y areas contiguas

hY

ubicado en | a ciudad de Bogot§ D.C. 0
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La siguiente ilustracion indica la ubicacion del Patadler presenta claramente las areas
mencionaas:

a) El poligono del patio Taller, delineado en negro,
b) Area de disposicion de Bigdlidos de la PTAR el Salitre, linea color naranja.
c) Anexo 1 Resolucién CAR 2688/2018

Asimismo, la figura muestra en color rojo la ZMPA del Rio Bogota y en color morador el
corredor ecolégico de ronda del Canal Cundinamarca, siéndolas areas que deben ser
modificadas antes de la apertura de la licitacion.

Antes de Resolucion CAR 2688/2018

M y’!\, v- ::

Iustracion 93. Localizacién del Patio Taller.r Fueinf'e:' 'Eimpresa Metro de Boga S.A.
El Patiotaller lo conforman diferentes areas donde se desarrollaran diferentes actividades.

10.2.1.Funcionalidad del Patio Taller

Dentro del Patiolaller se desarrollan varias actividades que van del estacionamiento
de los trenes hasta el lavado y el tearmiento. Cada una de estas actividades requiere
de instalaciones y equipos diferentes.
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Actividad Infraestructura y equipos llustraciones
principal

Estacionamient| Edificio de cochera:

(o]

Area cubiertd
con un écho

Vias
embebidas

Actividad _ Plataformas d¢
secundaria;

limpieza acceso a
interior interior de los
trenes para
acceso de
operadores d
limpieza

Area para
personal  dg
limpieza con
oficinas y salag
de  almacér
para productoy
y herramientag

Mantenimiento | Edificio de Mantenimiento Menor:
Menori niveles

l1a3 Vias
embebidas:
para cambig
rapido de
elementos
pesados
(levante
sincronizado)

Vias sobre
pilotes:

inspecciones,
cambio de
pequenos
elementos

Salas técnica

y talleres
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Actividad Infraestructura y equipos llustraciones
principal

Almacén

Mantenimiento | Edificio de Manteniniento Mayor:
Mayori niveles
4a5s Niveles 4y 5

Vias
embebidas
para desacopl
e izaje de
coches

Bajo  bogies
para cambig

rapido de
bogies y
elementos bajc
bastidor

Salas técnica
y talleres
especializados
(+ linea de
bogies)

Almacén

Reperfilado de Edificio Tornode Foso:

ruedas ;
Torno de| |
reperfilado de
ruedas '

Pequefia sall |
de almaceér
herramientas \ ,
oficina
operador
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Actividad Infraestructura y equipos llustraciones

principal
Lavado Area de lavado:

Maquina de
lavado

Local técnico

Lavado
intensivo
(estas
instalaciones
se pueder
colocar
también en Ig
zona de lg
cochera)

Mantenimiento | Edificio de  mantenimiento  d( g
de las| Infraestructuras:
Infraestructuras

y ftrenes de Via(s)
trabajo embebidas |
para carga )
descarga de lo
trenes de
trabajo

Via(s) sobre
pilotes  para
mantenimiento
de los trenes d
trabajo

Area de
estacionamien
o de los treneg
de trabajo

Tabla 19. Instalaciones de mantenimientd generalidades
Estas actividades se reparten entre:
a) El hall de cocheras y lavado intensivo;

b) El edificio mantenimiento Mayor y Menor;
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c) Eledificio de Mantenimiento de infraestructura de via;
d) El ediicio administrativo

e) Eltorno en foso;

f)  La méaquina de lavado de los trenes

g) Elrefectorio;

h) El Puesto de Maniobra de Taller (PMT);

i) La via de pruebas.

El PatioTaller incorpora todas areas necesarias de almacenamiento para
mantenimiento menor y mayor, como das areas para almacenamiento de residuos
sélidos, contenedores de reciclaje, liquidos industriales, residuos peligrosos, sustancias
guimicas peligrosas, estacion de combustible, plan de tratamiento de agua para
reutilizacion de agua del lavado de trepete las instalaciones administrativas, entre
otras.

1- Entrada Patieraller 6 Nave de Lavado Intenso

2- Magquina lavado 7 Torno en Foso

3- Viade Transferencia 1 8  Taller de Mantenimiento Mayor

4- Via de Transferencia 2 9 Taller de Mantenimiento Menor

5- Cochera 10 Viade Pruebas.

Hustracion 94, Implantacion del Patio Taller. Fuente: Propia Consorcio MetreBog.

a) Hall de cocheray lavado intensivo (A)

La cochera de trenes 0 estacionamiento cuenta con un espacio en primera etapa
para Z trenes. El Patio Taller esta dotado con un area de estacionamiento de
trenes. El area de estacionamiento consiste en vias cubiertas donde estaciona la
flota e instalaciones para la limpieza intensiva de los trenes (interior y exterior).

b) Mantenimiento mapr y menor (B)

Las actividades de mantenimiento menor y mayor se albergan en un mismo
edificio. El edificio alberga varias vias que acomodan los trenes para las
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5

d)

operaciones de revision, talleres para la revision de los equipos, areas de
almacenamiento y pacios para los operadores.

Las principales actividades de mantenimiento menor son:

i)  Operaciones rapidas de inspeccion y reparacion

i)  Operaciones rapidas de inspeccion y reparacion

iii)  Cambio de componentes ligeros y medianamente pesados.
iv)  Almacenamiento de herraemtas de mantenimiento

Las actividades principales del edificio de mantenimiento mayor seran al menos
las siguientes:

)] Mantenimiento curativo pesado.

i)  Cambio de equipos

iii)  Revision de equipos

Mantenimiento de infraestructura de via (C)

Los talleres de mantenianto de la linea y trenes de trabajo son abiertos (sin
techo y sin muros) delimitados por una franja de pintura en el suelo. El edificio
de mantenimiento de las infraestructuras estd dotado con instalaciones
permitiendo el mantenimiento de la via, losipgs eléctricos de alta y baja
tensién, los equipos electromecénicos, los edificios y construcciones de obras
civiles y los trenes.

Edificio Administrativo (D)

El edificio administrativo tiene como actividad principal la gestion del Patio
Taller. El edifido cuenta con dos plantas libres y un area central de punto fijo
donde se ubican, bafos, escaleras y cuartos técnicos. La imagen del edificio debe
ser corporativa y se esta trabajando en armonizar el disefio de fachada con la
arquitectura de las estacion&e proponen materiales livianos y translucidos
para permitir la mayor entrada de luz natural.

Torno en Foso (E)

El edificio del Torno en Foso alberga la maquina de Torno en Foso que asegura
el perfilado de las ruedas de los trenes.

El edificio estd ubicaml junto al edificio de Mantenimiento Menor o
independiente del resto del Patio Taller.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4

Bogota, Colombia 4
COd.IQO Postal: 1102 BOGOTA
Tel: (+571) 5 553333

www.metrodebogota.gov.com M E J o R
Infolinea 195 PARA TODOS



Seccién VII. Alcance de las Obras 2-245
-

Tlustracién 95. Ejemplo de edificio Torno en Foso
f) Maquina de lavado automatica (F)

La zona de lavado de los trenes, con una maquina automatica, esta ubicada en la
via de entrada a tchera. La zona tiene un area de aproximadamente 340 m2y
una sala técnica de aproximadamente 180 mz2.

g) Refectorio (G)

Un edificio independiente permite alojar las instalaciones de restaurante para el
personal de mantenimiento y de administracion presentd sitio del patie
taller.

h)  Puesto de mando de taller (H)

El Patio Taller ser4 provisto con un Puesto de Mando Taller (PMT) que
gestionara los movimientos de los trenes en el area de operacién manual del Patio
Taller. EI PMT sera equipado con oficinasqisaios y una sala técnica.

i)  Viade pruebas (I)

La via de pruebas esta disefiada para simular las operaciones de la linea principal
y para realizar pruebas funcionales de diferentes dispositivos de automatizacion
a bordo del tren, puertas del tren y andéoyipos de radio, parametros de
traccion y frenado (ensayos estaticos y dinamicos), la fiabilidad de los equipos
por medio de experimentos basicos y ajustes (equipos de a bordo y de via lateral)
y aceptacién de los trenes antes de su puesta en servicio.

10.2.2.Acceso Yy circulacion ferroviaria

El Patio Taller tiene tres areas de circulacion ferroviaria:

a) El area de conduccién automatica: el tren recorre las vias sin ningun tipo de
ayuda humana (sin conductor). Esta area se encuentra cercada y el acceso es
restringic solo al personal técnico de la linea.

b) El area de conduccion manual: cuenta con accesibilidad desde las vias
autométicas a través de la zona de transicion.
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C) Zonade transicion: Esta ubicada antes la bifurcacion entre el acceso a los talleres
de mantenimieto y a la cochera.

10.2.3.Consideraciones hidraulicas relacionadas ¢ on el nivel de

=X

5

inundaciéon de la zona

Como se menciond anteriormente, el area del patio taller de la Primera Linea de Metro
de Bogota, Tramo 1 (PLMB), colinda con el rio Bogota. En dicha areanstruyo

por parte de la Corporacion Autonoma Regional de CundinamaeéeR- un dique

de proteccion perimetral para disminuir el riesgo inundacion del rio, en el marco del
proyecto de Adecuacion Hidraulica del rio Bogoté y sus obras complementarias. Este
proyecto se ha desarrollado sobre la cuenca media del rio Bogota, en un tramo
aproximado de 68 Km, comprendidos entre las compuertas de Alicachin en el
municipio de Soacha y la estacion de Puente La Virgen en el municipio de Cota, y que
se ha dividido etramos para su ejecucién. El tramo B (Desembocadura del Tunjuelo

I desembocadura del rio Fucha) comprende la zona de influencia de la futura Avenida
Longitudinal de Occidente, el Canal Cundinamarca, la Isla Vuelta Grande y predio El
Corzo.

Las obras de pteccién permiten la recuperacion de las zonas de ronda, las zonas de
manejo y preservacion ambiental, y la creacion y mejoramiento de &areas
multifuncionales a lo largo del rio, que contribuyan a la restauracién de ecosistemas,
el mejoramiento de la calidatkl agua y la integracion urbangaisajistica en los
espacios publicos. En concreto, este dique fue disefiado para una creciente de 500 afios
de periodo de retorno, lo que corresponde a la cota 2.543,58 msnm, con lo cual se
obtendria un borde libre de fhacon respecto de la cresta de las obras de proteccion
(2.543,64 msnm) realizadas. Por lo tanto, y partiendo de los resultados del andlisis
hidraulico del nivel obtenido por el Consorcio MeBog para una creciente de 1.000
afos de periodo de retorno, peevé elevar el nivel de terreno a través de la
construccion de un terraplén por un margen de 15 cm.

De igual forma, como medida ambiental se ha desarrollado al interior del EIA la ficha
del plan de manejo ambiental con los lineamientos que el contddistad cumplir
para la construccion del patio taller.

Para poder consolidar el terreno, serd necesario realizar trabajos previos a la
construccion del Patio Taller, que consisten en la construccién de un terraplén de
precarga para disminuir los asentartosrdurante la etapa de operacion, para lo cual

se prevé la colocacion de un material de precarga en el area del poligono del Patio
Taller, con el fin de precipitar los asentamientos del terreno y facilitar su consolidacion
temprana, y que luego deberamamovida.
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11. Caracteristicas técnicas y de disefio de carreteras

11.1.Via Vehicular

Teniendo en cuenta la definicion del derecho de via en el Manual de Disefio Geométrico
para Carreteras en su Capitulo Ill, numeral 3.5.2.1, la Primera Linea del Metro de Bogota es
una obra superficial que genera un derecho de via a lo largo del trazado que afecta algunos
predios destinados para ampliaciones de via, desarrollo de urbanismo y paisajismo,
configuraciones geométricas para el viaducto elevado, estaciones para el Sistema
Transmilenio y la localizacion de estaciones propias de la PLMB, algunas de ellas con
Integracion entre los dos sistemas.

Con base en lo anterior, las evaluaciones y alternativas estudiadas para el corredor central
de la PLMB se reducen al estudio multigitioario de la mejor ubicacién de los factores
anteriormente mencionados para el derecho de via de tal forma que se reduzcan afectaciones
sobre el corredor ya consolidado teniendo en cuenta la intervencion sobre predios que
presentan una connotacion espkdentro del desarrollo cultural de la ciudad.

11.2.Elementos de la via

De acuerdo con lo estipulado para el disefio de la Primera Linea del Metro de Bogota y como
se menciond previamente el derecho de via se ajusta los disefios existentes de los corredores
ya definidos en la ciudad de Bogota, los cuales oscilan entre 40 y 46 m dependiendo del
tramo del proyecto que se considere. Por lo tanto existen definiciones de disefio, como se
muestra en la siguiente imagen, que no se consideran o se consideran pargaraezite

disefio y/o actualizacién de estas vias como:

Talud da rmaphin Berra Imdarkor ¢ 1 ‘Sema nledor
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- Py
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- ,} w‘{;?‘& | | L urar reaveicy
155\{;} 5 \‘v-\{is ) \ Zapas o madadu
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b |:=; it reevsnkia \ Iass anli=s (s niunl)
Bass proreder
Rubhase granaly
Ilustracion 96. Elementos de via.

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras

11.2.1. Bermas

No se considera debido a que se esta desarrollado un disefio urbano de vias.
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11.2.2. Calzada

Se presenta posteriormente en las iméageedos perfiles viales futuros propuestos.

11.2.3. Cunetas

Se presentan sumideros que desembocan en el alcantarillado de Bogota, motivo por el
cual no se desarrollan cunetas en estas vias.

11.2.4. Taludes previstos en cortes, terraplenes estimados vy

chaflanes
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Tustracion 97. Secciontransversal K0O+100.000. Fuente: Elaboracion propia Consorcio

Metro Bog

11.2.5. Andenes y senderos peatonales

Se modifican los andenes y senderos peatonales desarrollando una nueva propuesta de
urbanismo a lo largo de los 23.86 kilometros de trazado de la linemde en cuenta
cada uno de los perfiles viales propuestos.

Tustracion 98. Modelo 3D urbanismo. Andenes y senderos peatonales. Fuente:
Elaboracién propia
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11.2.6. Acceso peatonal y vehicular a predios para la etapa
constructiva

a)

Acceso vehicular

Teniendo en cuenta las Fasexdestruccion que se proponen en el capit8lo

Etapa Constructiva, en las cuales la zona de trabajo incluye la intervencion o
restriccion en el espacio publico como andenes y senderos, los accesos
vehiculares a predios tendran afectacion, por lo cual e$teator debera
plantear para cada caso las alternativas que permitan la solucion temporal para
ingreso o estacionamiento.

El contratista debera adelantar un inventario de los accesos a garaje de los frentes
de obra a intervenir.

Como medida de mitigaciommediante reunion previa con los residentes que
seran afectados en su ingreso y salida vehicular desde y hacia su predio, se debe
concertar la alternativa a emplear en cada caso, a continuacién se plantean
algunas:

i)  Alternativa por pago compensado

El resicente y el constructor concretan el pago de parqueadero externo
mientras se presentan las intervenciones frente al predio en las que no se
pueda garantizar la accesibilidad vehicular; el pago compensado permitira
al residente parquear el(los) vehiculo(s)rdgeso cotidiano en otro sitio
permitiendo de esta forma el cierre total del acceso a su predio para realizar
la intervencion.

i) Alternativa por conformacion provbisional de acceso

En el evento que no se pueda trasladar el parqueo del vehiculo del eesident

a otras ubicaciones en otros predios, se propone que se adecue un acceso
provisional mediante la conformacion de rampa con recebo que permita el
paso provisional en la zona de trabajo y controlado por auxiliares de trafico
para garantizar el ingreso \ligda desde y hacia el garaje.

iii) Alternativas para ingreso a parqueaderos

Para el caso de parqueaderos se debe prever la conexién o acceso; el
concesionario y el representante legal del parqueadero concretaran la
alternativa al ingreso y salida de vehiculosas que dependiendo del sitio
afectado se puede formular una estrategia conjunta que permita adelantar
los trabajos; se proponen las siguientes alternativas:

Habilitar el ingreso y salida por acceso diferente al corredor: Esta alternativa se
puede plantar por ejemplo para la intervencion frente a predios que no permitan
aplicar cambios suficientes.
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Habilitar el ingreso al parqueadero en dias y horarios convenidos: Mediante la

concertacion de horarios con el representante legal del parqueadero, el

construtor intervendra el espacio publico en dias de acceso vehicular de baja

demanda, por ejemplo en fines de semana, de tal forma que no se afecte la
operaciéon habitual o rutinaria.

Habilitar el ingreso vehicular desde un nuevo acceso al predio: En casss en lo

cuales el predio pueda tener una alternativa de conexién vial a un corredor
diferente al corredor, se podr4 plantear la adecuacion de un nuevo acceso
vehicular provisional durante los trabajos en el espacio publico frente al acceso
habitual.

Habilitar elacceso vehicular mediante conformacion de una rampa con recebo
que permita el paso provisional en la zona de trabajo y controlado por auxiliares
de trafico para garantizar el ingreso y salida desde y hacia el parqueadero.

Iv)  Acceso peatonal a los prediosgchles comerciales

El Concesionario debera adelantar un inventario de los accesos a los locales
comerciales de los frentes de obra a intervenir. Durante los trabajos en el espacio
publico frente al acceso habitual tanto de predios como de locales, atistatr
deber&habilitar el acceso mediante la conformacion de rampas que permita el
paso provisional seguro en la zona de trabajo.

Cuando se realice la intervencion frente al acceso, se coordinara previamente
mediante convenios, los horarios de ingrespaya el caso de los locales
comerciales los horarios de carga y descarga, teniendo en cuenta los momentos
de baja demanda o comercializacion.

11.2.7. Separadores

5

Para la Primera Linea del Metro de Bogota, el disefio urbano propone areas en los
separadores con recmios recreativos e iluminados para el disfrute del peaton. De esta
manera fALa Cartilla De Lineamientos De Di
De Estructuraci-n T®cnica Del Tramo 1 De
anexa propone el aprowdhamiento de dicho espacio con las siguientes actividades:

a) Servicio a ciudadanos: modulos de venta, cicloparqueaderos, bicicleta
compartida, médulo de venta de tiquetes.

b) Actividades de permanencia: zona de descanso, zona de café, jardin urbano.

c) Equipamentos culturales y educativos: zona de alquiler para eventos,
minibiblioteca, zona de exposicion y galeria de arte.

d) Actividades recreativas y deportivas: juego de nifios, equipos de ejercicio,
masaje o fisioterapia, pista lineal de skate, pista linealdilddia, muro de

escalar.
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Teniendo en cuenta lo anterior dentro del programa se incluyeron las siguientes
actividades:

a) Cicloparqueaderos

b) Actividades Deportivas.

c) Parques Infantiles.

d) Locales Comerciales.

e) lluminacion en las Columnas y publicidad.

f) Propuesta Artistica para recorrer el viaducto

R .

Actividades para
generar vocacion al
espacio publico.

* Continuidad a la red
de ciclorutas.

ELO BIM —

T BASE MOD
0}

-
-

. ALAMEDA EL TINTAL

Ilustracién 99, Urbanismo PLMB: Separadores. Fuente: Elaboracién propia Consorcio
Metro-Bog

11.2.8. Vehiculo de disefio

Basados en las especificaciones y parametros operacionales considerados por
Transmilenio S.A para la estructuraciéa sus Troncales y teniendo en cuenta las
definiciones que hacen parte de la Estructuracién de la Primera Linea del Metro de
Bogotd, para la configuracion del Sistema Vial de este corredor se considera como
vehiculo de disefio los vehiculos en circulaciés ¢oales corresponde con buses
biarticulados y articulados.
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Con relacion a las calzadas mixtas el vehiculo de disefio a contemplar esta definido
como un bus grande (SITP).

11.2.9. Velocidad de Disefio

Con base en las caracteristicas definidas para la operacidstelglasTransmilenio,
los parametros de disefio maximo para la seguridad vial de vias urbanas, asi como las

condiciones iniciales de operacion por tipo de via vehicular definidas dentro del Plan
de Ordenamiento Territorial, se ha adoptado una velocidad @&n&d para el

dimensionamiento de los elementos minimos del corredor y 30,0km/h en
intersecciones.

11.2.10.Peralte maximo

Basados en las condiciones especificas del corredor en donde se debe garantizar la
conectividad de las vias secundarias, asi como la codectia predios y movilidad
peatonal se define un peralte maximo de 4,0%, tomando como base para este valor la
normatividad del manual de disefio geométrico de carreteras del INVIAS y los criterios
del disefiador.

11.2.11.Rampa de Peraltes

Definida como la diferena relativa que existe entre la inclinacion del eje longitudinal

de la calzada y la inclinacion del borde de la misma; con base en la experiencia del
consultor en el desarrollo de proyectos urbanos y con base en la velocidad definida, se
establece una peigthite relativa maxima para la rampa de peraltes equivalente a
0,77%.

Para la condicion predominante en donde se tienen dos carriles de mixto y dos carriles
de uso exclusivo de Transmilenio, se estipula una pendiente minima de 0,56%, no
obstante este depeasrd de la condicién particular de cada seccion en cuanto al nimero
de carriles que se giran.

11.2.12.Radio minimo de giro

=X

5

El radio minimo (RCmin) es el valor limite de curvatura para una Velocidad Especifica
(VCH) de acuerdo con el peralte maximo (emax) y el comfie de friccion
transversal maximo (fTmax). Con base en esto se tiene un radio minimo de giro
equivalente a 86,0m.

Por otro lado, teniendo en cuenta las condiciones particulares del disefio se define un
radio minimo de giro para calzadas secundariateesicciones de 22,0m.

Basados en el documento Necesidades Generales en la Infraestructura para la
Operacion del Sistema Transmilenio se contemplan radios especificos de giro a utilizar
dentro de la operacion del sistema y que seran implementados gacadsntro de
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retornos operacionales y de contingencia teniendo en cuenta la circulacion de
vehiculos Articulados y Biarticulados asi:

A Radio interno: 7,3m
A Radio externo: 15,0m

A continuacion se presentan los parametros minimos para el predisefio geateétrico
la via:

Parametro Unidad Valor

Velocidad de disefio

Corredor Principal km/h 50

Intersecciones km/h 30

Vehiculo de disefio

Calzadas BRT - Biarticulado
Calzada trafico mixto - Bus Grande
Radio minimo m 86

Pendiente Longitudinal mé&ra

Calzadas principales % 8

Calzadas secundarias y rampg % 12
Pendiente Longitudinal minima % 0.3
Peralte Maximo % 4.0%
Longitud minima de curva vertic m 36.0

Parametro K

Curvas coéncavas 13

Curvas Convexas 7

Ancho de Carril

Calzadas BRT m 3.50
Calzada trafico mixto m 3.00- 3.50
Ancho de Ciclo ruta minimo m 3.00

Ancho de separador cent

. m 3.00
minimo
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Parametro Unidad Valor
Ancho Tachén m 0.2571 0.50
Ancho de aceras minimo m 3.50
Tabla 20. Pardmetros minimos del predisefio- Fuente: Elaboracionpropia

12. CARACTERISTICAS DE LA VIA FERREA

12.1.Clasificacion de la linea: mercancias, pasajeros o mixto.

La Primera Linea del Metro de Bogota corresponde a un sistema exclusivo para pasajeros
cuyo principal objetivo sera el de responder a la creciente demaiedatgrgar un servicio
de calidad a los habitantes de la capital colombiana

12.2.Caracteristicas de la via férrea

La via férrea estd compuesta de una estructura clasificada en:
a) Soporte de via (1):
i)  Viga de concreto armado conectada al tablero.
b) Componentes praipales de la via (2):
) Rieles de rodamiento tipo 54E1,
i)  Sistemas de fijacidén de los rieles con sillas de anclaje,
iii)  Aparatos de via,
iv)  Dispositivos de parada en extremidad de via.

c) Tercerriel (3)

)
T\o — 3 L

i !
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Ilustracion 100. Caracteristicas de la via férrea. Fuente: Elaboracion propia
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12.3.Velocidad de disefio y operacion.

Para el disefio de via férrea, es necesario considerar una velocidad maxima de servicio que
podra ser alcanzada en via principal. Cuando no hay condicionantes por el perfil de la via la
velocidad de operacion es de 80 knifsta velocidad no sélo se encuentra dentro de los
parametros habituales de las principales lineas de metro del mundo, sino que es coherente
con la elevada longitud de la distancia media entre estaciones que presenta la linea. Estas
condiciones permiten aozar una velocidad comercial de alrededor de 43 km/h. Para el
disefio de la PLMB se utilizaran parametros de disefio de velocidad maxima de disefio de 90
km/h.

12.4. PARAMETROS GENERALES DEL TRAZADO EJE DEL
METRO

Como se mencioné a lo largo del documento, el digemétrico para la Primera Linea del
Metro se encuentra en fase de factibilidad. Por lo anterior, el contratista que elaborara los
disefios definitivos con base en los disefios de factibilidad, siendo algunos aspectos
inmodificables, tales como: trazadol deaducto, niumero y ubicacién de estaciones,
localizacion de pilas, longitud de los trenes, longitud de las estaciones, etc.

Para la definicién de las caracteristicas que involucran el disefio del trazado del metro, se
determinaron los siguientes paramstpara el material rodante y el trazado los cuales estan
ligados a la calidad del servicio.

Valores Valores
recomendados| excepcionales

Ancho de via 1435 mm
Radio minimo en planta 400 m (*) 160 m
Radio minimo en estacién Recta
Longitud minima elmento (recta, curva, clotoids 20m
Longitud minima de andén en estacion 150 m
Longitud minima de alineacién restante en esti 180 m 150 m
Inter eje 3.50 m en recta y radios R > 900

3.70m en radi o]
Velocidad maxima de disefio 90 Km/h
Peralte maximo 140 mm
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Valores Valores

recomendados, excepcionales

Insuficiencia maxima de peralte 100 mm
Aceleracion no compensada 0.65 m/s?
Variacion méxima del peralte con el tiempo 50 mm/s
\Variacion maxima de la insufigieia con el
; 60 mm/s
tiempo
Variacion maxima de aceleracién no compens: 0.40 m/s3
con el tiempo

180/V 180/V

Variacibn maxima de peralte (alabeo) - -
O 2 mn O 2.5 n

Tabla 21. Parametros del trazado Fuente: Elaboracién propia Consorcio Metro Bog

12.4.1. Parametros ®onsiderados

Asi mismo, en necesario para el disefio de la via férrea considerar los siguientes pardmetros:

Parametro Valor

Trocha de via 1435 mm
L Linea y Ramal técnig 150 m
Trazado Radio minimo en Pla Talleres y Cocheras 100 m
Intereje 3,50 m
Rodamiento Acero
Tipo de captacion 3' riel, captacién por debg
Material rodant Anchc_) de unIC(_)che (galibo estatico) 2,90 m
Velocidad maxima 80 km/h
Tipo de operacion GoA4
Masa del eje 14,6t
Viaducto Tipo de obra Viaducto gran U
. Alimentacion traccion Tercer riel 750V CC
Energia — . -
Retorno traccion Por los rieles de rodamie
Sefalizaciéon Modo r1_9mina| . CBTC -
Deteccion secundaria Contadores de ejes
Tabla 22. Parametros via férrea principal - Fuente: Elaboracion propia
Valores
Parametro recomendados Valores excepcionales
Distancia entre aparatos de via 15m 10m
Distancia entre andén y aparatos de vi 15m 10m
e ogots, Colorbia, 2
TR, 20GOTA
Metro o melebogoaovcam MEJOR



Seccién VII. Alcance de las Obras 2-257

Valores
Parametro recomendados Valores excepcionales
Tipo de aparatos de via a utilizar Desvio 1 :9
Distancia entre trenes en estacionados 5m
Distancia entre tren y tope de via 5m
Distancia entrerén y aparatos de via 15m
Tabla 23. Parametros de la via férrea Fuente: Elaboracion propia

12.5.Caracteristicas segun rectas y curvas de la via

Existen caracteristicas especiales adicionales que se consideran que afectan el funcional de
la via férrea segun:

12.5.1. Via enreday curvas de radio R>= 300 m

Se tienen las siguientes particularidades segun estas caracteristicas de la via
dependiendo de si se encuentra en recta y con curvas de radio mayor o igual 300
metros:

a) Lasvigas se conectan al tablero del puente con acgudamaente espaciados

b)  Vigas longitud nominal 5,10 m750 mm entre dos fijaciones consecutivas

c) Interrupcion de 150 mm de viga para permitir la evacuacion transversal de las
aguas Yy el paso de los cables en travesia de las vias

d) Procedimiento de instalacidtop-down" - losas y vigas de concreto armado se
colarén in situ.

-

e H

Tustracion 101. Caracteristicas Via férrea en recta y curvas de radio R>= 300 m. Fuente:
Elaboracion propia

12.5.2. Via en curva radio R < 300m

Se tienen las siguientes particularidades segun estas caracterdicla via
dependiendo de si encuentra en recta y con curvas de radio menor 300 metros:

a) Vigas longitud nominal 5,25 m600 mm entre dos fijaciones consecutivas

b) Riel de seguridad 33 C1 implantado del lado de la fila interior
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Hustracion 102. Caracteristicas Via férrea @ curva radio R < 300m. Fuente: Elaboracién
propia

12.6.Via en patio Taller

La via férrea que se encuentra al interior del Patio Taller presenta caracteristicas diferentes
a la ubicada sobre el viaducto. Esta via se puede clasificar en tres tipos dependiando de
ubicacion al interior del patio taller:

a) Via férrea instalada sobre losa de concreffmaya de vias, vias en cochera, via de
ensayo)

1 Rieles 54 E1,
1  Sistema de fijacion del riel con sillas de anclaje,

i Losa de concreto armado.

LOSA DE COMCRETO ARMADO COMNCRETQ ENTRE ViAS

Tustracion 103. Via férrea instalada sdre losa de concreto. Fuente: Elaboracién propia
b) Via férrea de riel embebido (pasos a nivel, vias de taller)

i Rieles 54 E1,
i Resina aislante poliuretano,

i Sillas de anclaje o cufias y zapatas.

Carrera 9 No. 789 Pisos 3 4
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e e

Hermigan de vin

Iustracion 104, Via férrea de riel embebido (pasos a nivel, vias de taller). Fuin
Elaboracion propia
c) Via férrea sobre pilotes (vias taller)
1 Rieles 54 E1,
1 Sillas y zapatas

1 Perfiles HEB empotrados en la losa.

Hustracion 105. Via férrea sobre pilotes (vias taller). Fuente: Elaboracion propia

13. Caracteristicas del sistema suministro de energia de lanéa
13.1.Sistema de Alimentacion Alta Tension

13.1.1. Generalidad

Como resultado del estudio conjunto sobre la alimentacion eléctrica para la operacion
de la Primera Linea del Metro entre la Empresa Metro de Bogota, Codensa y Metro de
Santiago, asi como también de &®lisis técnicos y econdmicos, elaborados por el
Consorcio MetreBog, se convino que la alimentacion eléctrica sera a 115 kV, con tres
puntos de conexién denominados Subestaciones Receptoras (SER) de alta tension. En
este sentido se prevé la construccoim las SER, en predios cercanos a tres
subestaciones receptoras de Codensa identificadas previamente, en areas contiguas al
trazado del Metro, conectadas a la red de 115 KV del sistema nacional de distribucion,

, Y SU proceso constructivo y de operaciétag enmarcado dentro de la normativa

legal y ambiental vigente para este tipo de infraestructuras.
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13.1.2. Modos Degradados

El Sistema de Alta Tensién y de media tensién suministra energia a todas las cargas
eléctricas de la linea para los siguientes modos:

a) Enmodo normal.

b) En modo debod,adeasioddédNi r una falla* de u
c) En modo de3dadasdoddédNir una falla* de d:
*Una falla puede parar cualquier equipo eléctrico.

Por ejemplo, con una doble falla eléctrica amismo anillo MT, el Sistema de Alta
Tension debe permitir mantener alimentacion de todas las cargas en condiciones
normales.

Es Unicamente a partir de 3 elementos del sistema eléctrico simultaneamente en falla
(N-3) que se necesitara una operacion deereestringida (limitacién de velocidad,
aumento del intervalo) o un paro del servicio de trenes.

Nota: E | informe de si mul achBTl0n02-dE-K-000lacci - n
define la potencia necesitada de las SER.

13.1.3. Arquitectura y distribucion de la Alta Tension

El Sistema de Alta Tension incluye las subestaciones receptoras conectadas a la red
115kV del proveedor de energia (Codensa) para alimentar la linea del proyecto a
través los anillos de distribucién.

El Sistema de Alta Tensién incluye 3 subestaciogresptoras (SER) y 2 anillos de
distribucién Media Tension (MT).

Los anillos de distribucion alimentan las Subestaciones de Traccidén (SET) y los
Centros de Transformacion para el suministro de la energia auxiliar (CT) de las
estaciones, del PCC y del dtaller.

La arquitectura general del Sistema Alta Tension no cambia segun las fases 2022/2050
en consideracion del alcance fisico de la etap20P2.

El Sistema de Alta Tension tiene espacio y equipo para las extensiones de las etapas 2
- 2030 y 3-2050y disefiado de acuerdo con la fase la mas cargada, fase 2050 para este
proyecto. Es decir que cada SER incluye reservas de potencia para la fase 2050.

13.1.4. Subestacion receptora (SER)

La SER permite la alimentacion de los dos anillos de distribucion en maaalnor

degradado:
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a) Con la conversion de la energia del proveedor a un nivel de tension de
distribucion;

b) Con la redundancia de los equipos adecuados;

c) Con la presencia de equipos de emergencia.

El Sistema de Alta Tension incluye tres SER ubicadas:

a) Cerca de Iasubestacion existente de Codensa en Chichala;

b) Cerca de la subestacion existente de Codensa ubicado en Calle 1;

c) Cerca de la subestacion existente de Codensa ubicado en Calle 67.

Tustracion 106. Ubicacién de las 3 SER
La tensiébn nominal del proveedor de energia es de&k¥1p la tensidn nominal de
distribucién en Media Tension es de 34,5 kV.

Cada SER tiene un solo transformador de potencia k4%,5kV, dos
transformadores auxiliares y una sola celda de medida para la facturacion.

La siguiente ilustracion presenta lawitgctura de la alta tension:

Ilustracién 107. Diagrama tipico de subestacion SER. Fuente: Elaboracion propia



