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Estaciones

'Conedtadas con

— i ] Transmilenio Sdh

* Tipo de viga: Gran “U”
« Altura del Viaducto: Entre 12,5 - 13,5 mts

« Conduccion automatica: GOA4/UTO

« Frecuencia en la Hora Pico: 3 minutos

* Puertas de andén: automaticas, tipo pasillo

« Patio Taller: 32,5 hectareas (Predio El Corzo)
* Alimentacion eléctrica: Tercer riel

) 41 km/hofa o
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Dovelas

Gran U




https://www.youtube.com/watch?v=P4z1YtB5pms

https://www.youtube.com/watch?v=f5nfwWCs85E

Montaje de vanoestandarmediantevigalanzadora Metro
de Bogota

A 1zadode lasdovelasy aplicaciorepoxi+ instalaciéonPThars

Izado de las dovelas Aplicacién del adhesivo epéxido y tesado de barras temporales

Temporary

G
A Tensadale cablesde postensaddnterior y descensale vanoa apoyosdefinitivos

Tensado de los cables de presfuerzo Descenso del vano sobre pilas

Video Montaje de viga lanzadora
Video Viaductos sismo resistentes
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No. coche =>7

(5 motriz + 2 remolques) Configuracion del tren
Long. total del tren => 140 m No. puertas coche/lado =>4
Ancho del tren =>290m Pasaje libre por puerta =>1,60m
Vel. Max. de servicio => 80 km/h Flujo pasajeros/puerta => 40 pax/min
Vel. de disefno => 90 km/h
Peso maximo por eje =>146T

et

b
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Laspuertasde andén permiten lo siguiente:
A Una automatizacion integral con un PPHPD
elevado
A Mejorarla seguridad de los pasajeros
A Mejorarla regularidad de la linea
v Tiempo de apertura y cierre definido por
< adelantado y constante
S o6 v Cumplimiento dehtervalode 100 s en hora

EM EF?GENQ\A
punta

(PSE)
S batiente - S > _ b

B

Camara ( 3 0 4 puerta

franja guia
Puerta, lado Via
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Conduccion automatica GOA4/UTO

En modo UTQas siguientes funciones son automatica

Parada del tren en estacion, salida de estacion; = B~ oco
Conduccioén de trenes, respetando los limites de ,

velocidad; QTP&-ATO*- Driver GoA 2 j

Apertura/cierre de puertas del tren y del andén; | ATP + ATO  Train attendant + trackside hazard detection

Gestion de la energia de traccion;
Regulacion del trafico;
Gestion de rutas.

To o Io o o I

Grade of
Automation

lMain Functions
Sigla Denominacion Descripcion

ATP AutomaticTrainProtection Control de velocidagl seguridadanticolision

ATO AutomaticTrainOperation Poner en marcha, detiene el tren y abre y cierra sus puertas

ATS AutomaticTrainSupervision Definicionde itinerario, regulacion de trafico y ahorro de energia _— "
transformara nuestra ciudad s ﬁE?B%
Tecnologiadoptada UTO / GoA4 o LR



Alimentacion eléctrica

ATipologia:tercerriel
ATension: 750o0ltios

ASubestacionesléctricas 3 A LR
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cori mixe 9.73

Umnita del prasio
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TRAZADO GENERAL Metro

TIPOS DE ESTACIONESTACIONES ESPECIALES

Av. 68 y urbanismo espacio publico
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Modelo de estaciones Metro
de Bogota

INMOBILIARIO INMOBILIARIO

RETROCESO

.......................

.....
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Operaciones urbanisticas



Modelo de estaciones

Venta de boletos, bafios, ebc. Situados en
los edifidios wecinos.

AREAS TECMICAS:

Locales témicos dedicados a la estodon
v al sistemna del metro. Stuodos en los
edifidos vednos.

CIRCULACION HORIZONTAL

CIRCULACION VERTICAL

ESTACION TRANSMILENIO

LOCALES OPERACIOMNALES

CONEXION COMN
TRANSMLILENIO

ACCESO A LA ESTACION

NIVEL ANDEN

NIVEL MEZZANINE

NIVEL CALLE

s0GOTA
MEJOR

PARA TODOS
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Modelo de estaciones

Solucion a necesidades conexas:

1. Banco

2. Banos

3. Enfermeria

4. Restaurante

5. Areas de espera
6. Area técnica

Modelo unilateral
o bilateral

Esc;alable \\\\/

S
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Apertura primera licitacién Adjudicacién Inicio de obras Inicio de operacién

para la construccién de obra
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¢, Como se esta abordando?

Sostenibilidad ambiental

Especificaciones Técnicas para el
producto ambiental y social

---------------------------------------------------------------------------
L4
L4
L]
L]
L]
L]

Politica del medio ambiente y

cumplimiento de salvaguardias

Primera Sl T T e
Linea del Banco Interamericano de Desarrollo BID

Metro de
Bogota

Norma de desempefio sobre
sostenibilidad ambiental y social

--------------------------------------------------------------------------

Salvaguardias de la Banca Banco Mundial
Multilateral
un metro que transformara nuestra ciudad el [ oGOTA

oo | MEJOR
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¢,Cual es el objetivo del EIA?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Realizar una o Identificar, definir y evaluar los impactos y/o afectaciones del medio
valoracion ambiental * ambiente y de sus areas de influencia del proyecto de
: construccion y operacion.

0 Determinar las medidas de manejo ambiental y de seguridad y salud en
- el trabajo a implementar durante las etapas de construccion y operacion.

El EIA es un instrumento para la toma de . i , e TA
. . un metro que transrormara nuestra ciuda Woh i s0GO
decisiones : o | MEJOR

DEBOGOTADC. PARA TODOS



SALVAGUARDIAS DE LA BANE))
MULTILATERAL Metro

de Bogota

c’os'\'ENlBlLlDAD AMB’ENTA(

~ Politica del medio ambiente y
ML 619 [DESRTINED S5 cumplimiento de salvaguardias

Sostenibilidad Ambiental y Soci: :
¢ Banco Mundial Banco Interamelzarllgano de Desarrollo

L
A

La CAF y el Medio Ambiente Principios deEcuadorg Entidades
Banco de desarrollo de América  Financieras de los Principios del
Latina Ecuador

L2 | / |
ST e waowrsa VTEGRALIDAD ENTRE PRINCIPYO >

Generaparala Presentacionle Estudios = Ambientalesy
setomanotrasRS G SNXYAY |l OA2y Sa&aé

Decreto1076de 2015 . . 4
"Por medio del cual se expide el Decreto un metro que transformara nuestra ciudad s0GOTA
UnicoReglamentarialel SectorAmbientey Desarrollo “::;“;”“ QE‘T':QDE

Sosteniblée'



2 Generalidades e Anteceden,tes

: : Metodologia

I+{_Legislacion aplicable | et
E... Descrincion del DroVeCQ yrr--------ssssrsrrmrrrrrmmmmmmmmmmmmmimiiiiiiii. i Estructuracion técnica del tramo 1 de
: '| P proy | : la primera linea del metro de Bogota.
-1 Caracterizacion del area de

: influencia del proyecto I T :

: : - Fisico :

***1 Linea base ambiental | i . Biotico

: L _ : - Econbémico

i- Zonificacion ambiental ,

, Demanda, uso, aprovechamiento y/o

afectacion de recursos naturales I

Evaluacion ambiental :

Zonificacion de manejo ambiental del proyecto , ‘' Medidas de prevencién, correccion
Plan de manejo amblental (PMA) I ................................................. -E CompensaC|0n y mltlgaC|0n de IOS
: Impactos ambientales

Programa de monltoreo y SGgUlmlentO del proyeCtO : E..................................................................................i

Seguridad y salud en el trabajo :

i A anGOTA
wouonos | MEJOR

DEBOGOTADC. PARA TODOS
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¢,Cual es el paso a paso?

Definicion del Proyecto (ubicacion de estaciones, patio taller, obras complementarias y definicion del trazado)

Identificacion preliminar de impactos Delimitacion del area de influencia

Caracterizacion ambiental del area de influencia (informacion secundaria y primaria)

Medio abidtico Medio bidtico Medio socio econdmico
|

Evaluacion Ambiental Programas de Manejo AmbientaPrograma de Monitoreo y Seguimiento

Pliegos para la etapa de construccion para Pliegos para la etapa de construccion para | .oi MEJBAR

DEBOGOTAD.C. PARA TODOS

Contratista Interventoria
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¢, Cuales metodologias se presentan?

Lineamientos de
participacion

Recoleccion de
Informacion

uno de los medios

primaria para cada

Zonificacion ambiental
de manejometodologia
GFR K20¢ RSal

Consultoria)

Yy

Evaluacion ambient:
OYSG2R2ft 23aNI
desarrollada por la
Consultoria)

al

un metro que transformara nuestra ciudad
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Integral
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Metro
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Metodologia de Evaluacion Ambiental

La metodologia se base en
panel de expertos.

Incorpora las tendencias socio

Escenatrio sin : :
Proyecto fendencia Proyecto Eslge”a”(: con ambientales.
del medio) royecto - , .
Se utiliza el método directo.

Probabilidad Condicion C°"9€OM congicien  Nivelde  Gradode Calificacis
de Ocurrencic Acumulativa de Sinergia Vulnerabilidac Incertidumbredel Impactq

Cobertura Magnitud Duracion Reversibilidac Recuperabilidar Periocidad Tendencie

Residualida

un metro que transformara nuestra ciudad ¥l | .0cOTA
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¢ En gueé estamos en el producto ambiental?
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Monitoreos ambientales Metro
de Bogota

PM2.5, PM10, CO (monoxido de carbono), NO2(diéxido de carbono), SO2
(dioxido de azufre) y COV (compuestos organicos volatiles).

: Temperatura, conductividad eléctrica, sdlidos disueltos, solidos
- sedimentables, solidos suspendidos totales, turbiedad, hidrocarburos, pH y

caudal.

e Aguassuperficiales [ i Parametrogjuimicos
R 4 - Oxigeno disuelto, demanda quimica de oxigeno, demanda bioquimica de

Parametros

oxigeno, nitrégeno total, fosforo total, Aceites y grasas y tenso activos
(SAAM).

Coliformes totales y fecales, aceites y grasas, hidrocarburos, pH,
temperatura, conductividad eléctrica, solidos disueltos, solidos

: suspendidos totales.
':.e;'--- AguaS SUbterraneaS ....... a-; Parémetros:]uimicos
- Oxigeno disuelto, demanda quimica de oxigeno, demanda bioquimica de

oxigeno, nitrdgeno total, fosforo total, aceites y grasas y caudal.

un metro que transformara nuestra ciudad ﬁE?I)%
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Monitoreos ambientales Metro
de Bogota

Aire y ruido

Patio taller El 2 Portal Las Amé
Corzo

un metro que transformara nuestra ciudad Nl | LoGOTA
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Monitoreos ambientales Metro
de Bogota

Aire y ruido

Calle 1011

Hospitales

b, A B'DGOTA
oo | MEJOR
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Monitoreos ambientales Metro
de Bogota

Aire y ruido

Avenida Boyaca

Avenida 68 -~

Rosario

un metro que transformara nuestra ciudad i
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Monitoreos ambientales Metro
de Bogota

Aire y ruido

Calle 26 Calle 45

Calle 63

N | .0cOTA
o | MEJOR
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Aire y ruido

\ Calle 76

1 B'DGOTA
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ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTA(EIAET19)

LINEA BASE

Monitoreos Ruido
Ambiental

INCES
sensibles

Tramos
entre

estaciones
y curvas
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Y
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Fuente Elaboracion propia Consordietrobog2017
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Aguas superficiales

Canal Cundinamarca
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Monitoreos ambientales

Aguas superficiales
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Monitoreos ambientales

Aguas subterraneas
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Inventario forestal Metro
de Bogota

Inventario total en terreno: 3229 individuos

F . N ] i i
In:
Canal
- I =
Cundinamarca
¢ I‘i
2 er
ﬂ*’ Limite del predio (Lingera) - °
- ";3_._‘_‘ Horde Calzada S
3 Borde Cicloruta
I ,_‘ Eje de Metro
wy
&s':
%ﬁ’ L iy R e e e
T e Y
e L
R,
, i i

un metro que transformara nuestra ciudad

Inicio:
Centro comercial Los Héroes y
Calle 76

Inventario forestal de paramento a
paramento, que incluye
bocacalles, parques y plazoletas
emplazadas sobre los corredores
viales del proyecto
Georreferenciacion total de los
individuos

Marcacion en terreno con pintura
amarilla, segun normativa vigente

ALCALDLA MAYOR
DE BOGOTA DL,
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Inventario forestal Metro
de Bogota

Abundancia de especies

:;}")b\ b
1l

Caucho sabanero Falso pimiento - Liquidémbar | Eugenia

Nombre comidn Nombre cientifico Abundancia

Caucho sabanero Ficussoatensis 475
Falso pimiento Schinusnolle 211
Urapén fresno Fraxinuschinensis 171
Liguidambarestorague  Liguidambarstyraciflua 168
Eugenia Eugeniamyrtifolia 126

anGOTA'
MEJOR

PARA TODOS

un metro que transformara nuestra ciudad



Inventario forestal Metro
de Bogota

Especies en veda

Pinoromeron Palma decera
Nombrecomun (Norma Veda) Nombrecientifico No. deindividuos
Palma de cergyalmablanca (Ley 61 de 1985) Ceroxylon quindiuense 24
Nogal cedronogal cedro negro (Res. 316 de 1974) Juglanseotropica 20
Pino colombiano, pino de pacho, pimmmerdn(Res. 316 de 1974)  Nageiarospigliosii 17
Roble (Res316 de 1974) Quercushumboldtii 1
Total general 62

¥ | :0cOTA
wommnoe | MEJOR

DEBOGOTADC. PARA TODOS
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Inventario forestal Metro
de Bogota

Zonas verdes objeto de compensacion

Elementos constitutivos del esp. publico objeto de compensacion por

Sistema Hidrico Zonas de Manejo y Preservacién Ambiental y Ronda Hidrdulica 0s
endurecimiento(Res. SDA-SDP 073 de 2016)

Constitutivos Artificiales 6 Construidos

, Parques (Metropolitanos, Zonales, Vecinales y Bolsillo)
Articuladores de Espacio : Plasas

Piblico

Plazoletas

Corredor Ecoldgico Vial - Correspondiente a zonas verdes y las
dreas de conirol ambiental de las vias urbanas V-0, V-

Circulacién Peatonal y 1, V-2y V-3 (Art.100 Decreto 190 de 2004)

Vehicular
Separadores viales (ver pardgrafo 2)
Glorietas (ver pardgrafo 2) :
En espacio privado Antejardines en desarrollo de obras de utilidad publica ZMPA Y ReanalTintalll Separadocentralcalle 8 sur

PARAGRAFO 2. S6lo serd objeto de compensacion el drea verde de separadores viales y glorietas que
se disminuya respecio de las dreas verdes previstas en el perfil definitivo para el respectivo separador o
glorieta, determinado por el Plan de Ordenamiento Territorial, el cual serd verificado por la Secretfaria
Distrital de Planeacién”.
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Inventario avifauna urbane

Unidad
arborea N.A

Nombre de la unidad arbérea en el
corredor

Portal Américas

Avenida Villavicencio Agoberto Mejia
AvenidaPrimerode mayo
AvenidaPrimerode mayo

AvenidaPrimerode mayo

Parque Tercer Milenio

ParquecentralBavariaavenida Caracas

AvenidaCaracas

AvenidaCaracas

Patio taller

Metro
de Bogota

Ubicacioén

Portal Américasg barrio Britalia hasta el predio Gibraltar.

Avenida Villavicencio Agoberto Mejia garrera86 conavenida Primero
de mayo

AvenidaPrimerode mayo Calle 40 y 41 di@ompensgrTimiza B.

AvenidaPrimerode mayo Canal del Rio Seco Parque San Eucebio

AvenidaPrimerode mayo cor8.2 sur,glorietay las dos calles conectore

Parque Tercer Milenio

ParquecentralBavariaavenidaCaracasentre calle 28 y calle 32

AvenidaCaracasgalle 39 y41, canal Arzobispo y conectores

AvenidaCaracasentre las calles 4244, arboles de gran porte y parqu
aledafo,y se une corrlazoletade lasFloresy parquescolindantes.

PredioEICorzo
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Inventario avifauna urbana ggseogl;g

Turdidae
Zonotrichiacapensis Emberizidae =~ Preocupacion menor

Turdusfuscater Preocupacion menor
Sicalidlaveola Thraupidae Preocupacion menor
Colibricorunscas Trochilidae Preocupacion menor
Zenaidaauriculata Columbidae Preocupacion menor
Megascop<holiba Strigidae Preocupacion menor
Troglodytesaedon Troglodytidae  Preocupacion menor

Orochelidommurina Hirundinidae = Preocupacion menor

Tiranidusmelancholicus Tyrannidae Preocupacion menor

Chrysomus

. Icteridae Preocupacion menor
icterocephalus
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Gestion interinstitucional

Secretaria Distrital de Ambiente

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales

Corporacion Auténoma
Regional

Instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climéatico

Jardin Botanico de Bogota

Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales
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Metro
de Bogota

#EstamosHaciendo @roducto socialy
trabajando de la mano con las comunidades

# EstamosHaciendo
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Programa de participacio

Metro
de Bogota

y servicio a la ciudadani

Presentacion dgbroyecto

Reuniones de inicio
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Programa de participacion

y servicio ala ciudadania Metro

Comités de participacion zonal

Con la ayuda de la comunidad, se
realizé un trabajo de caracterizacion en
los siguientes aspectos:

Movilidad y lugares

Politico-organizativo

Historico-cultural

Se conformaron 8 comités
ciudadanos, incluyendo uno
para comerciantes.
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Programa de participacion

Metro
de Bogota

y servicio a la ciudadania

Resultados del comité

Socializacion con el area técnica
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Programa de participacio

Metro

y servicio a la ciudadani eeuo

Comités de ciudadanos zonales

Taller de urbanismo

Recomendaciones ciudadanas para
el manejo del espacio publico en los
separadores.

Actividades de cultura
ciudadana

Postulacion de nombres para

las estaciones
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M,

Programa de participacio

y servicio a la ciudadani g:leeog';g

Resultados del taller de urbanismo Taller de urbanismo

lluminacion en el separador del viaducto.

Jardines verticales, enredaderas en las pilas del viaducto.
Murales o mosaicos en las pilas del viaducto.

Zonas seguras.

Mobiliario y zonas para reubicacion de ventas ambulantes.
Renta de espacios para publicidad en las pilas del viaducto.
Zonas de cargue y descargue (zonas comerciales).

Acceso al sistema para personas en condicion de
discapacidad.

Rejas o0 cercas en el separador para las zonas criticas de
seguridad.
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