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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2 MEDIO BIOTICO

5.2.2.1 Estructura Ecolégica Principal (EEP)

De acuerdo con el Decreto 190 del 22 de Junio de 2004 por el cual se establece el Plan de
Ordenamiento Territorial "y se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos Distritales 619
de 2000 y 469 de 2003" ((Alcaldia Mayor de Bogota, 2004), la Estructura Ecolégica Principal (EEP)
en su definicion, recoge y considera los aspectos desarrollados en los siguientes articulos;

“.)...

Articulo 16. Principios basicos. (...)

1. La estructura ecolégica principal esta constituida por una red de corredores ambientales
localizados en jurisdiccion del DISTRITO CAPITAL e integrados a la estructura ecoldgica regional, y
cuyos componentes basicos son el sistema de areas protegidas; los parques urbanos; los corredores
ecolégicos y el &rea de manejo Especial del rio Bogota.

Por sus valores ambientales, paisajisticos y culturales, los elementos que hacen parte de la
Estructura Ecoldgica Principal se constituyen en el sustrato de base para el ordenamiento de la
ciudad. La recuperacién, preservacion, integracion y tutela son las determinantes que gobiernan la
regulacion que se fija para cada uno de ellos.

Los cerros orientales y el rio Bogota, conjuntamente con los suelos rurales del D. C conforman un
continuo ambiental y protegido alrededor de la ciudad, cuya finalidad principal es evitar los procesos
de conurbacién con los municipios vecinos.

2. La estructura funcional de servicios, estd conformada por los sistemas generales de servicios
publicos, de movilidad y de equipamientos, cuya finalidad es garantizar que el centro y las
centralidades que conforman la estructura socio econémica y espacial y las areas residenciales
cumplan adecuadamente sus respectivas funciones y se garantice de esta forma la funcionalidad del
Distrito Capital en el marco de la red de ciudades.

3. La estructura socio - econémica y espacial esta constituida por el centro y la red de centralidades
que concentran actividades econdmicas y de servicios, y que se disponen sobre todo el territorio del
Distrito Capital para garantizar el equilibrio urbano y rural en prestacién de servicios, la cohesion
social, la integracion de la ciudad a diferentes escalas, y el desarrollo econémico para todos los
habitantes del D. C. y de la region.

Paragrafo. Las determinaciones a que hace referencia el presente articulo, se sintetizan en el plano
denominado "Estrategia de Ordenamiento del Distrito Capital

Articulo 17. La Estructura Ecoldgica Principal: componentes.

La Estructura Ecoldgica Principal tiene la funcion basica de sostener y conducir la biodiversidad y
los procesos ecoldgicos esenciales a través del territorio del Distrito Capital, en sus diferentes formas
e intensidades de ocupacidn, y dotar al mismo de bienes y servicios ambientales para el desarrollo
sostenible.

Para efectos de su ordenamiento y regulacién, los elementos que hacen parte de la Estructura
Ecologica Principal se asocian a los siguientes cuatro componentes:

a. Sistema de Areas Protegidas del Distrito Capital
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b. Parques urbanos
c. Corredores Ecoldgicos
d. Area de Manejo especial del Rio Bogota.

Paragrafo. Las determinaciones y clasificacion de areas a que hace referencia el presente articulo,
y los demas pertinentes al tema y desarrollados en el Titulo VI de la presente revision, se consignan
en los planos denominados “"Estructura Ecolégica Principal Regional”, "Estructura Ecolégica
Principal: Distrito Capital" y "Estructura Ecolégica Principal: Suelo urbano

5.2.2.2 Conceptos basicos

Segun Van der Hammen, T., 2003, la EEP se define como "El conjunto de ecosistemas naturales y
semi-naturales que tienen una localizacion, extension, conexiones y estado de salud, tales que
garantiza el mantenimiento de la integridad de la biodiversidad, la provisién de servicios ambientales
(agua, suelos, recursos biolégicos y clima), como medida para garantizar la satisfaccion de las
necesidades bésicas de los habitantes y la perpetuacién de la vida". La EEP es la propuesta de
ordenamiento de la cobertura vegetal, del uso y manejo de la tierra y del agua, que garantiza la
conservacion, preservacion y restauracién de la biodiversidad, los recursos bioldgicos y los servicios
ambientales. La implementacion de la EEP implica en el futuro el estudio detallado de las areas a
incorporar y la definicién de categorias segun el Sistema Nacional de Areas Protegidas al igual que
de los ecosistemas sensibles y estratégicos.

Los ecosistemas sensibles y/o areas protegidas se consideran aquellas areas pertenecientes al
territorio que por su especial valor ambiental y de fragilidad, respaldadas en la mayoria de los casos
por un acto administrativo local, regional y/o nacional, son administrados por algun instrumento de
manejo ambiental. De acuerdo con Fraume (2007), dichas areas son provistas de una vulnerabilidad
y susceptibilidad especial, lo cual las hace fragiles pudiendo verse afectadas negativamente por el
desarrollo inadecuado de un proyecto, alterando sus propiedades bioldgicas y ecoldgicas, generando
un deterioro continuo en su funcionalidad ecosistémica y asi mismo en su representatividad
ambiental.

Segun Usma y Trujillo (2011), este tipo de ecosistemas o areas protegidas son definidos como de
alta importancia ecolégica y bioldgica para la conservacion, puesto que sus condiciones naturales y
funcionales brindan proteccién permitiendo la regulacion hidrica de la zona y, adicionalmente
garantizan la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales.

Por otra parte, las areas estratégicas o ecosistemas estratégicos son una parte diferenciable del
territorio donde se concentran funciones naturales de las cuales dependen de manera especial y
significativa los bienes y servicios ambientales vitales para el sustento de la sociedad y naturaleza.
Algunas de estas areas son de tipo artificial, en el cual su principal uso es de tipo antrépico y su
importancia ecolégica y bioldgica no es igualmente prioritaria al momento de elaborar un plan de
manejo ambiental.

En cuanto a las areas estratégicas constituyen unidades estructurales y funcionales de la naturaleza,
conformadas por conjuntos de organismos que interactdan entre si y con el entorno fisico o habitat,
a través de intercambios de materia, energia e informaciéon (Marquez, 1997).
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5.2.2.3 Manejo de informacién y andlisis

De acuerdo con lo anterior y con base en la consulta que se realiz6 en la oficina de ecosistemas
estratégicos y biodiversidad de la Secretaria Distrital de Ambiente mediante radicado ETPLM-SDA-
CMB-CF-ADM-001 (2017ER115760 Interno SDA) del 22 de junio de 2017, ésta emitid
pronunciamiento mediante radicado 2017EE122135 Proc: 3764510 del 04 de abril de 2017, en el
cual realiz6 entrega oficial con los archivos shape relacionados con La Estructura Ecoldgica Principal
y cada uno de sus componentes (Areas protegidas, corredores ecoldgicos, franjas de adecuacion,
rondas hidraulicas, ZPMA, etc.). En este sentido y con base en esta informacién, se realizaron los
analisis con el geovisor de la Secretaria Distrital de Ambiente, herramienta de la entidad que permite
consultar y visualizar la informacion relacionada con calidad visual, de agua, suelo, aire, ademas de
los componentes de la Estructura Ecolégica Principal (Areas Protegidas, Corredor Ecolégico de
Ronda, Parques Urbanos, Ronda Hidraulica, ZMPA). A este Visor se puede acceder desde la
direccion web: http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/

Con el fin de identificar y evaluar la interferencia del proyecto con la infraestructura asociada a la
Estructura Ecolégica Principal (EEP), se realiz6 un analisis con los archivos shape que suministré la
Secretaria Distrital de Ambiente y con el geovisor del SIAC ya que éste permite cargar los archivos
mencionados y asi llevar a cabo una cartografia tematica con la comprobacion o verificacién de algin
tipo de superposicion del proyecto con los diferentes componentes de la EEP.

5.2.2.4 Resultados del Andlisis de la Estructura Ecolégica Principal (EEP)

5.2.2.4.1 Area de Influencia Directa

En el Area de Influencia Directa se localizan elementos de los componentes de la Estructura
Ecoldgica Principal del Distrito Capital, correspondientes a los Corredores ecoldgicos y el Area de
Manejo Especial del rio Bogota. En la Tabla 5.2.2.1 se presenta el nombre de cada uno de estos
elementos, la nomenclatura asignada y el Acto Administrativo con la cual fue adoptado o
reglamentado. Todas las areas de la Estructura Ecoldgica Principal presentes en el AID del proyecto,
se constituyen en suelo de proteccion.

Tabla 5.2.2.1 Componentes de la Estructura Ecolégica Principal presentes en el AID

Componente

Nombre

Nomenclatura

Acto administrativo

Corredor ecoldgico

Canal Albina

Corredor - 66

Canal Arzobispo

Corredor - 67

Rio Fucha o San

Decreto 190 de 22 de
junio de 2004 de la
Alcaldia Mayor de
Bogota

de ronda Cristobal Corredor - 168
Corredores Canal Resolucion EAAB 1149
Ecolégicos . Corredor - 179 del 27 de octubre del
g Cundinamarca
2000
Canal Rio Seco Ronda - 18 Resolucion SDA 1032
Sector 1 del 26 de enero de 2010
Ronda hidraulica )
Resolucion SDA 2771
Canal Tintal Il Ronda - 27 del 24 de marzo de
2010
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Componente Nombre Nomenclatura Acto administrativo
Canal Rio Seco ZMPA - 341y Resolucion SDA 1032
Zona de Manejo y Sector 1 ZMPA - 342 del 26 de enero de 2010
Preservacion- Resolucion SDA 2771
ZMPA Canal Tintal Il ZMPA - 348 del 24 de marzo de
2010
) _ (Ffolng? hBidré”t”Fa Rio Bogota Ronda - 51
el Rio Bogota
é;eaeg;'\gzrgﬁ, g Acuerdo CAR 017 del 8
B P 5 Zona de Manejo y ) . de julio del 2009
ogota Preservacion del Rio Bogota ZMPA - 304
Rio Bogota

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A

El Decreto 190 de 2004 de la Alcaldia Mayor de Bogot4, el cual compila las normas de los Decretos
Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003, que conforman el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota,
D. C., define a los Corredores Ecol6gicos en su articulo 98, como “ zonas verdes lineales que siguen
los bordes urbanos y los principales componentes de la red hidrica y la malla vial arterial como parte
del manejo ambiental de las mismas y para incrementar la conexion ecoldgica entre los demas
elementos de la Estructura Ecoldgica Principal, desde los Cerros Orientales hasta el Area de Manejo
Especial del rio Bogota y entre las areas rurales y urbanas”.

Los principales Corredores Ecologicos de Ronda, y entre ellos el del Rio Fucha localizado en el AID
del proyecto, contaran con un plan de manejo adelantado por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota y concertado con la autoridad ambiental competente, el cual sera adoptado
mediante Decreto. A la fecha, alin no se han establecido los Planes de Manejo de los Corredores
ecolégicos mediante acto administrativo, y algunos de ellos se hallan en etapa de formulacién.

Por otro lado, las rondas hidraulicas y las Zonas de Manejo y Preservacién Ambiental- ZMPA, hacen
parte de los elementos del Sistema Hidrico del Distrito Capital, los cuales deben ser preservados, al
constituirsen tanto en elementos conectores de las diversas areas del Sistema de Areas Protegidas,
como en areas claves de la conservacién de la biodiversidad y de los servicios ambientales

Con respecto al Area de Manejo Especial del Rio Bogota, que comprende su ronda hidraulica y su
Zona de Manejo y Preservacion Ambiental, conforma el eje integrador de la EEP al cual debe
conectarse directa o indirectamente todos los corredores ecolégicos urbanos, en especial los
parques de ronda de los rios y canales urbanos, y las areas protegidas urbanas y rurales en especial
los humedales.

Se realiz6 un andlisis exploratorio con base en la informacién digital de la Estructura Ecoldgica
Principal que suministré la oficina de ecosistemas estratégicos y biodiversidad de la Secretaria
Distrital de Ambiente mediante el radicado ETPLM-SDA-CMB-CF-ADM-001 (2017ER115760 Interno
SDA) del 22 de junio de 2017, y radicado 2017EE122135 Proc: 3764510 del 04 de abril de 2017, en
donde se identific6 puntualmente la localizacion de los elementos de la EEP con el area de
intervencion directa (huella del proyecto) o AID, al igual que para el Area de Influencia Indirecta All
Bidtica, en donde el Geovisor evidencié las siguientes apreciaciones:

e Cruce del AID con Corredores Ecol6gicos Distritales

El AID del proyecto cruza cuatro corredores ecolégicos: Canal Albina, Canal Arzobispo, Canal
Cundinamarca y Rio Fucha o San Cristdbal, cuyas areas de intercepcion se muestran enla Tabla
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5.2.2.2. La Figura 5.2.2.1, la Figura 5.2.2.2, la Figura 5.2.2.3 y la Figura 5.2.2.4, presentan
respectivamente la ubicacion de los corredores ecolégicos del Canal Albina, Canal Arzobispo, Canal
Cundinamarca y el Canal del rio Fucha o San Cristobal a lo largo del AID del proyecto.

Tabla 5.2.2.2 Areas de cruce del AID con los Corredores Ecolégicos de la EEP

Nombre del Corredor Area (ha)
Canal Albina 0,20
Canal Arzobispo 0,19
Canal Cundinamarca 41,11
Rio Fucha o San Cristébal 1,30

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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Figura 5.2.2.1 Cruce del AID del Proyecto con el Corredor Ecoldgico - Canal Albina (ETPLMB-ET-
AID Cor_Ecol_ Canal Albina)
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Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

Figura 5.2.2.2 Cruce del AID del Proyecto con el Corredor Ecoldgico — Canal Arzobispo (ETPLMB-
ET-AID Cor_Ecol_ Rio Arzobispo)
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Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
Figura 5.2.2.3 Cruce del AID del Proyecto con el Corredor Ecologico - Canal Cundinamarca

(ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_ Canal Cundinamarca)
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Figura 5.2.2.4 Cruce del AID del Proyecto con el Corredor Ecolégico Rio Fucha o San Cristébal
(ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_ Rio Fucha)

El anterior analisis se vincula con los siguientes planos:

- Anexo 5.2.2.8 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_ Canal Albina

- Anexo 5.2.2.9 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_Rio Arzobispo

- Anexo 5.2.2.10 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_ Canal Cundinamarca
- Anexo5.2.2.11 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_Rio Fucha

e Cruce del AID con Rondas Hidraulicas Distritales

El AID del proyecto cruza las siguientes tres rondas hidraulicas; Canal Rio Seco Sector 1, Canal
Tintal Il y Rio Bogota. En la Tabla 5.2.2.3 se presentan las areas de intercepcion del AID con las
Rondas Hidraulicas Distritales.

En la Figura 5.2.2.5, la Figura 5.2.2.6 y la Figura 5.2.2.7, se presenta el cruce respectivamente de
las rondas hidraulicas Rio Seco Sector 1, Tintal Il y rio Bogota con el AID del proyecto
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Tabla 5.2.2.3 Cruce del AID con las Rondas Hidraulicas Distritales

Nombre Area (ha)
Canal Rio Seco Sectorl 0,07
Canal Tintal 11 5,78
Rio Bogota 0,17

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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Figura 5.2.2.5 Cruce del AID del Proyecto con la Ronda Hidraulica del Canal Rio Seco-Sector 1
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Figura 5.2.2.6 Cruce del AID del Proyecto con la Ronda Hidraulica del Canal Tintal Il (ETPLMB-ET-
AID Ronda_Hid_ Canal Tintal Il)

385000 386000 387000 386000
}

t

1007000
1007000

/
/ N
/ N
/o D\ —
/) N N y
Rio Bogota v I N— =
y _
0,171 Ha / / S~ ./,./
. _:\ s / R
g - / /18
> /
1/
//
(1L~
[ -

)
e

T
3Ti0 Taller

887000 988000

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

Figura 5.2.2.7 Cruce del AID del Proyecto con la Ronda Hidraulica del Rio Bogota (ETPLMB-ET-
AID Ronda_Hid_ Rio Bogotd)
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El anterior analisis se vincula con los siguientes planos:

- Anexo5.2.2.12 ETPLMB-ET-AID Ronda_Hid_ Canal Rio Seco
- Anexo5.2.2.13 ETPLMB-ET-AID Ronda_Hid_ Canal Tintal Il
- Anexo5.2.2.14 ETPLMB-ET-AID Ronda_Hid_ Rio Bogota

e Cruce del AID con Zonas de Manejo y Preservacion Ambiental -ZMPA
El AID del proyecto cruza las siguientes tres Zonas de Manejo y Preservacién Ambiental -ZMPA,
Canal Rio Seco Sector 1, Canal Tintal Il y Rio Bogota, cuyas areas de intercepcion se registran en

la Tabla 5.2.2.4. Cabe resaltar que el area correspondiente al Patio Taller se traslapa con 26,52 ha
de la ZMPA del Rio Bogota.

Tabla 5.2.2.4 Cruce del AID con las ZMPA Distrital

Nombre de la ZMPA Area (ha)
Canal Rio Seco Sectorl 0,11
Canal Tintal Il 5,01
Rio Bogota 31,31

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

En la Figura 5.2.2.8, la Figura 5.2.2.9 y Figura 5.2.2.10, se presenta el cruce respectivamente de las areas
de la ZMPA de los canales Rio Seco Sector 1, Tintal Il y rio Bogota con el AID del proyecto
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Figura 5.2.2.8 Cruce del AID del Proyecto con la ZMPA Canal Rio Seco Sectorl (ETPLMB-ET-AID
ZMPA __Canal Rio Seco)
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Figura 5.2.2.9 Cruce del AID del Proyecto con la ZMPA del Canal Tintal Il (ETPLMB-ET-AID
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Figura 5.2.2.10 Cruce del AID del Proyecto con la ZMPA del Rio Bogota (ETPLMB-ET-AID ZMPA _
Rio Bogota)
Al anterior andlisis se vinculan los siguientes planos:

- Anexo5.2.2.5 ETPLMB-ET-AID ZMPA__Canal Rio Seco
- Anexo 5.2.2.6 ETPLMB-ET-AID ZMPA __ Canal Tintal Il
- Anexo 5.2.2.7 ETPLMB-ET-AID ZMPA __ Rio Bogota

5.2.2.4.2 Area de Influencia Indirecta

Los componentes de la Estructura Ecoldgica Principal que se encuentran en el All del proyecto
corresponden a elementos del Sistema de Areas protegidas del Distrito Capital, de los Corredores
Ecolégicos y del Area de Manejo Especial del Rio Bogota. En la Tabla 5.2.2.5 se sintetiza el nombre de
cada uno de estos elementos, la nomenclatura asignada y el Acto Administrativo con la cual fue
adoptado o reglamentado.

Tabla 5.2.2.5 Componentes de la Estructura Ecoldgica Principal presentes en el All

Componente Acto Administrativo

Sistema de Areas
protegidas del
Distrito Capital

Parque Ecolégico
Distrital de
Humedal

Nombre Nomenclatura
Humedal La Vaca Area - 261
Humedal La Vaca Area - 262

Corredor ecologico
de ronda

Canal Albina

Corredor - 66

Canal Arzobispo

Corredor - 67

Rio Fucha o San
Cristobal

Corredor - 168

Decreto 190 de 22 de
junio de 2004 de la
Alcaldia Mayor de Bogota

Canal
Cundinamarca

Corredor - 179

Resolucion EAAB 1149
del 27 de octubre del

2000
Cangl Rio ?eco Ronda - 18
Corredores ector Resolucion SDA 1032 del
L, . Canal Rio Seco 26 de enero de 2010
Ecolégicos Ronda hidraulica Sector 2 Ronda - 17
Canal Tintal Il Ronda - 27 Rezs;gjgl%r;rszgg:;gllgel
Canal Rio Seco ZMPA - 341y
Zona de Mane Sector 1 ZMPA - 342 Resolucion SDA 1032 del
Crocervacion | Canal Rio Seco ZMPA - 338y 26 de enero de 2010
ZMPA Sector 2 ZMPA - 339
Canal Tintal Il ZMPA - 348 Rezsfg‘g'%gigg :7261136'
Ronda hidraulica . . Acuerdo CAR 017 del 8
del Rio Bogota Rio Bogota Ronda - 51 de julio del 2009
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Componente Nombre Nomenclatura Acto Administrativo
Area de manejo Zona de Manejo y
Especial del Rio Preservacion del Rio Bogota ZMPA - 304
Bogota Rio Bogota

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A.

Es de sefalar que los componentes de la EEP ubicados en el All no seran afectados directamente
por la intervencion del proyecto ni por la ejecucion de las obras durante las etapas preconstructiva y
constructiva, sin embargo, y en la medida de la cercania de algunos de los elementos de la EEP al
AID del proyecto, se deben aplicar medidas de tipo preventivo que protejan estas areas de valor
ambiental y en concordancia con los planes de manejo, que para el caso de los humedales entre
otros, ha instaurado la autoridad competente.

e Presencia de Areas protegidas Distritales

El Decreto 190 de 2004, en su articulo 79, define al Sistema de areas Protegidas del Distrito Capital,
como “...el conjunto de espacios con valores singulares para el patrimonio natural del Distrito Capital,
la Region o la Nacién, cuya conservacion resulta imprescindible para el funcionamiento de los
ecosistemas, la conservacion de la biodiversidad y la evolucién de la cultura en el Distrito Capital,
las cuales en beneficio de todos los habitantes, se reservan y se declaran dentro de cualquiera de
las categorias enumeradas en el presente Plan.”

La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — UICN, hace revolucionar el concepto
del area protegida hacia “Un espacio geografico claramente definido, reconocido, delicado y
gestionado, mediante medios legales u otros tipos de acciones eficaces para conseguir la
conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales”
(Dudley, 2008). Las areas protegidas pueden ser de diversos tipos, conforme el nivel de
biodiversidad que conserven, su estado de preservacion, el tipo de gobernanza, la escala de gestion
(nacional, regional o local) y las actividades que en ella se permitan.

Bajo este contexto, el conjunto de areas protegidas, actores sociales y estrategias e instrumentos de
gestién que las articulan, contribuyen como un todo al cumplimiento de los objetivos de conservacion
del pais. Incluye todas las areas protegidas de gobernanza publica, privada o comunitaria, y del
ambito de gestion nacional, regional o local.

De acuerdo con lo anterior y con base en la informacion digital de la Estructura Ecolégica Principal
que suministré la oficina de Ecosistemas Estratégicos y Biodiversidad de la Secretaria Distrital de
Ambiente como respuesta a los oficios radicados y sefialados anteriormente, el analisis de
informacién muestra que en el All se encuentra el Humedal de la Vaca en dos poligonos
correspondientes con los sectores catastrales Chucua de la Vaca | y Villa Nelly Sector Ill, como se
muestra en la Tabla 5.2.2.6.

Tabla 5.2.2.6 Presencia de Areas Protegidas Distritales en el All del proyecto

Sector . Nombre del
Catastral Orden | Categoria Area Suelo
Chucua de la 5 5 Humedal de La Urbano
Vaca | Vaca |
Villa Nelly Sector 5 5 Humedal de La Urbano
] Vaca
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. obtenida de SDA (Noviembre 2017)
LINEA BASE CONSORCIO METRO B QQ
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

El Humedal de La Vaca forma parte de los Parques Ecologicos Distritales de Humedal del Sistema
de Areas Protegidas, y en la actualidad se encuentra fragmentado en dos sectores, por la
construccion de viviendas durante la expansion urbana de la ciudad.

En la Figura 5.2.2.11 y la Figura 5.2.2.12 se visualiza respectivamente la ubicacioén del Humedal La

Vaca (I) sector Sur y del Hu

medal La Vaca (Il) sector Norte en el All del proyecto

l i o
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02 - Villa Blanca A
|
~ 24AYO

Figura 5.2.2.11 Humedal

932000

de la Vaca | (Sector Sur) en el sector catastral Chucua de La Vaca I.
(Anexo 5.2.2.17)

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA
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Figura 5.2.2.12 Humedal de la Vaca Il (Sector Norte) en el sector catastral Villa Nelly Sector Il1.
(Anexo 5.2.2.18)

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
e Presencia en el All de Corredores Ecoldgicos Distritales

En el All del proyecto se encuentran cuatro (4) corredores ecoldgicos, cuyas areas se presentan en
la Tabla 5.2.2.7.

Tabla 5.2.2.7 Corredores Ecol6gicos Distritales presentes en el All del proyecto

Nombre Area (ha)
Canal Albina 5,49
Canal Arzobispo 4,56
Canal Cundinamarca 157,32
Rio Fucha o San Cristdbal 21,03

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

Enla Figura5.2.2.13, la Figura 5.2.2.14, Figura 5.2.2.15 y la Figura 5.2.2.16 se visualiza la ubicacién,
respectivamente de los corredores ecoldgicos Albina, Canal Arzobispo, Canal Cundinamarca y rio
Fucha o San Crisitobal en el All del proyecto
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA
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Figura 5.2.2.13 Corredor Ecoldgico Albina en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

T B3
2 8
h g

1008000

1004000
1004000

\:
&
‘ ACs . o) AC 3y : :
7, A
° &

95 1000000 1001000 1002000

Figura 5.2.2.14 Corredor ecolégico del Canal Arzobispo en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA
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Figura 5.2.2.15 Corredor ecolégico del Canal Cundinamarca en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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Figura 5.2.2.16 Corredor ecolégico del Rio Fucha o San Cristébal en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

e Presencia de Rondas Hidraulicas Distritales

En el All del proyecto se encuentran cuatro (4) rondas hidraulicas, como se registra en la Tabla
5.2.2.8. Enla Figura 5.2.2.17, la Figura 5.2.2.18, la Figura 5.2.2.19 y la Figura 5.2.2.20, se presentan
respectivamente las rondas hidraulicas de los canales Rio Seco Sector 2, Rio Seco Sector 1, Canal
Tintal Il y rio Bogota en el All del proyecto.

Tabla 5.2.2.8 Rondas Hidraulicas del Distrito presentes en el All

Nombre Area (Ha)
Canal Rio Seco Sector 2 0,67
Canal Rio Seco Sectorl 2,20
Canal Tintal [l 6,10
Rio Bogota 14,36
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA
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Figura 5.2.2.18 Ronda Hidraulica del Canal Rio Seco Sector 1 en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

—— ~——— ——
s Y Iy

o

D) | AN ]

e
. ——

PEESCEEE SN, Saa—a

Figura 5.2.2.19 Ronda Hidraulica del Canal Tintal Il en el All del Proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA
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Figura 5.2.2.20 Ronda Hidraulica del Rio Bogota en el All del proyecto
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Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

e Presencia de Zonas de Manejo y Preservacién Ambiental — ZMPA

En el All del proyecto se encuentran cuatro (4) ZMPA, cuyas areas se presentan en la

5.2.2.9.

Tabla

Tabla 5.2.2.9 Zonas de Manejo y Preservacion Ambiental Distrital presentes en el All del proyecto

Nombre Area (Ha)
Canal Rio Seco Sector 2 1,01
Canal Rio Seco Sectorl 3,23
Canal Tintal Il 5,78
Rio Bogota 130,16

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

En la

Figura 5.2.2.21, la Figura 5.2.2.22, la Figura 5.2.2.23 y la Figura 5.2.2.24, se presentan
respectivamente las areas de la ZMPA de los canales Rio Seco Sector 2, Rio Seco Sector 1, Canal
Tintal Il y rio Bogoté con el All del proyecto.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA
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Figura 5.2.2.21 ZMPA del Canal Rio Seco Sector 2 en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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Figura 5.2.2.22 ZMPA del Canal Rio Seco Sector 1 en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

W
\ !
&
N2
&
\
\ 0\)
N
B

Figura 5.2.2.23 ZMPA del Canal Tintal Il en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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Figura 5.2.2.24 ZMPA del Rio Bogota en el All del proyecto
Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.5 Caracterizacion de los elementos de la Estructura Ecoldgica Principal presentes en el AID

5.2.2.5.1 Canal Tintal Il

La Subdireccién de Ecosistemas y Ruralidad de la Secretaria Distrital de Ambiente, y de acuerdo
con el articulo 1012 del Decreto 190 de 2004, adopté mediante la Resolucion 2771 del 24 de marzo
de 2010, el acotamiento y alinderamiento del Canal Tintal Il, con base en un estudio técnico
elaborado por la Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogota ESP-EAAB denominado
“Consultoria para la Definicion de la Zona de Ronda Hidraulica (RH) y Zona de Manejo y
Preservacion Ambiental (ZMPA) de Treinta y Siete (37) Canales ubicados en Bogota, D.C.

En la mencionada resolucion de la SDA, se solicita a la EAAB-ESP se ubique en terreno los
elementos necesarios para acotar y alinderar el limite exterior de la Zona de Ronda Hidraulica (RH)
y de la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental del Canal Tintal Il, a ambos lados del canal, en la
zona que cruza por suelo urbano y que hacen parte de la subcuenca Cundinamarca, y cuyas
coordenadas las relaciona la SDA en el acto administrativo en mencion.

El Canal Tintal Il conformado por la franja de Ronda hidraulica y la ZMPA, constituye uno de los
Corredores Ecolégicos del Distrito Capital, que tienen como funcion la proteccion del ciclo
hidroldgico, el incremento de la conectividad ecoldgica entre los distintos elementos de la EEP, el
aumento de la permeabilidad del medio urbano y rural al transito de las aves y otros componentes
de la fauna regional, que contribuyan con la dispersion de la flora nativa.

En el area de estudio, el Canal Tintal Il es un canal trapezoidal en tierra con una longitud aproximada
de 1350 metros de longitud, dos metros de ancho en su parte mas baja y cuatro a cinco metros en
la parte superior de la seccion. El alineamiento del canal acompafia el alineamiento del viaducto en
toda su longitud. (SYSTRA-INGETEC, 2017).

Las paredes del canal se encuentran empradizadas y el area de ronda en su mayor extensiéon se
encuentra descubierta de cobertura arbérea. El sector del Canal Tintal Il en inmediaciones al Canal
Cundinamarca, es receptor de basuras, las cuales se localizan tanto en el area de ronda como en el
lecho del canal. ( Fotografia 5.2.2.1)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Fotografia 5.2.2.1 Canal Tintal Il
Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

El canal Tintal I, hacia el sector del Portal Américas de Transmilenio, presenta una mejor condicion
evidente por el mantenimiento de las areas verdes y la limpieza del canal. Se observa de igual forma,
la delimitacion de la ronda hidraulica del canal dada por la presencia de postes de concreto. La ZMPA
en los lugares donde se conserva, en su mayor parte se encuentra cubierta por pastos. (Fotografia
5.2.2.2).

Fotografia 5.2.2.2 Aspecto del Canal Tintal Il en el sector del Portal de las Américas de
Transmilenio

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

5.2.2.5.2 Canal Fucha o San Cristobal

En el sector del AID donde se encuentra este corredor ecoldgico, actualmente la Autopista Sur
atraviesa el Canal del Fucha mediante un puente vehicular. El canal es trapezoidal construido en
concreto, con paredes parcialmente recubiertas de vegetacion de porte bajo. (SYSTRA-INGETEC,
2017)

El canal del Fucha en su vista hacia el oriente, presenta cobertura arbérea en inmediaciones de una
de las franjas de ronda del canal, mientras que en la margen opuesta la Zona de Manejo y
Preservacion Ambiental-ZMPA ha sido intervenida conformando un area dura donde se localiza el
puente peatonal de acceso a la estacion del SENA de Transmilenio. (Fotografia 5.2.2.3).
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Fotografia 5.2.2.3 Vista del Canal el Fucha desde el puente peatonal de la estacion SENA de
Transmilenio

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2017

Hacia el occidente, el Canal del Fucha se encuentra delimitado por franjas de arboles de gran porte.
Aun cuando el corredor ecol6gico del Canal del Fucha se encuentra en la actualidad fragmentado
en el sector por el puente vehicular de la Autopista Sur, la cobertura arb6rea que bordea el canal
hacia el occidente, contribuye con la presencia de habitats favorables especialmente para la avifauna
y la conectividad requerida para la estabilidad de este componente dentro de la Estructura Ecoldgica
Principal de la ciudad. (Fotografia 5.2.2.4).

Fotografia 5.2.2.4 Vista del Canal Fucha hacia el occidente
Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

5.2.2.5.3 Canal Albina

El cruce del proyecto de la PLMB con el Canal La Albina se localiza en la Avenida 1ro de Mayo con
la Carrera 39. Es un canal trapezoidal construido en concreto, con paredes parcialmente recubiertas.
(SYSTRA-INGETEC, 2017). En la Figura 5.2.2.25 se visualiza la ubicacion del Canal Albina en el

CO

sector del proyecto de la PLMB.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA
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Figura 5.2.2.25 Ubicaciéon Canal Albina en la localidad de Puente Aranda

Fuente: Alcaldia Mayor de Bogotéa, 2013

El canal Albina es un canal estructurado para el transporte de aguas lluvias siendo afluente del rio
Fucha. Con base en un diagnéstico ambiental realizado al canal (Alcaldia Mayor de Bogota, 2013),
las principales problematicas se asocian con la presencia de residuos solidos en el lecho, el area de
ronda y en la base de los puentes vehiculares debido a la disposicién inadecuada de residuos soélidos
y escombros. Esta situacion la atribuyen al poco interés que tienen los residentes, visitantes,
comerciantes e industriales del sector en participar en la promocion e instauracién de nuevos habitos
y esquemas culturales en cuanto a la preservacion y manejo del ambiente, ademas de la escasa
participacion de la comunidad en los procesos ambientales adelantados por las instituciones.

En el sector del proyecto, el Canal Albina posee una estructura arb6rea con elementos de gran porte
gue bordean al canal en su zona de ronda. En la Fotografia 5.2.2.5 se visualiza la ronda arbo6rea en
el sector anexo al AID del proyecto.

Fotografia 5.2.2.5 Aspecto del Canal Albina
Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.5.4 Canal Cundinamarca

El Canal Cundinamarca hace parte del sistema de amortiguacion de la EAAB-ESP, que regula las
inundaciones del rio Bogoté en las épocas de creciente. En sus inicios el Canal Cundinamarca era
receptor de aguas lluvias, sin embargo en la actualidad conduce las aguas efluentes que se recogen
en el sector de la Avenida Ciudad de Cali, al igual que las del Canal Tintal Il, conduciéndolas hacia
el occidente de la ciudad hasta el rio Bogota. El Canal Cundinamarca es de 10 km de largo y alcanza
a almacenar més de un millon de metros cubicos. (Camargo, M.P., 2012)

El corredor ecolégico del canal Cundinamarca se caracteriza en general por poseer un area de ronda
con pastos y escasos elementos arboreos, y en las areas anexas a diferencia de los otros canales,
no se encuentran edificaciones de viviendas dominando la presencia de terrenos con pastos, algunos
individuos arbustivos y vegetacion de tipo herbaceo.(Fotografia 5.2.2.6).

Fotografia 5.2.2.6 Izquierda: aspecto del Canal Cundinamarca. Derecha: vegetacién de las areas
anexas al canal

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

5.2.2.5.5 Canal Rio Seco

El Canal Rio Seco es un canal trapezoidal construido en concreto, con paredes parcialmente
recubiertas, que tiene un ancho aproximado de 16 metros. (SYSTRA-INGETEC, 2017) (Fotografia
5.2.2.7).

De acuerdo con el diagnéstico realizado por la Alcaldia en la localidad de Puente Aranda (Alcaldia
Mayor de Bogotd, 2013) el canal del Rio Seco sigue el antiguo curso del rio del mismo nombre,
haciendo parte del sistema de alcantarillado de la ciudad de Bogotd, y cumpliendo con tres
actividades principales: Recoleccion, conduccion y disposicién final de aguas servidas y lluvias.

LINEA BASE o QQ

REV.4,04-06-2019 ]
ETPLMB-ET19-L16.5-ITE-I-001_R4 qu—t rn Y ELQQJSEEOIE,Q

27




ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Fotografia 5.2.2.7 Aspecto del Canal Rio Seco en inmediaciones del AID del proyecto
Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

La problemética ambiental asociada con el canal, se relaciona con la invasiéon de la ronda hidrica
con elementos y personas ajenas al paisaje, y con el inadecuado manejo de residuos sélidos
domésticos, comerciales y escombros. Es habitual la presencia en el sector del canal, de habitantes
de la calle pernoctando en cambuches, lo que interfiere en la calidad del paisaje y genera la
percepcion de inseguridad en los residentes del vecindario. (Fotografia 5.2.2.8)

Fotografia 5.2.2.8 Aspecto de la ZMPA en el Canal del Rio Seco
Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018
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5.2.2.5.6 Canal Arzobispo

El Canal Arzobispo es un canal construido en mamposteria y su paso por la Avenida Caracas se
realiza bajo un puente vehicular en concreto. (SYSTRA-INGETEC, 2017). En la Fotografia 5.2.2.9
se aprecia el Canal Arzobispo en el sector de la Avenida Caracas.

Fotografia 5.2.2.9 Izquierda Canal Arzobispo al oriente de la Avenida Caracas. Derecha: Vista al
occidente de la avenida

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

El rio Arzobispo en su sector de nacimiento, hace parte de las microcuencas conformadas por
pequefias quebradas localizadas en los Cerros orientales de Bogotd, y al ingresar a la ciudad y
adquirir un caudal mayor, su cauce se encuentra canalizado.

El Canal Arzobispo hace parte de la cuenca del rio Salitre, siendo una de sus mayores afectaciones
la calidad del recurso hidrico. La carga de contaminantes en el agua aumenta gradualmente en el
tramo comprendido desde el Parque Nacional hasta la Av. NQS Calle 53, reflejando el impacto que
la intervencion antropica genera sobre la calidad del agua, por su paso en el &rea urbana. (Tovar,
AM., 2012).

En el sector del AID del proyecto, el canal Arzobispo presenta una ronda de pastos que sustenta
individuos arbdreos. Este canal aun cuando es utilizado por habitantes de la calle, lo que genera una
percepcion de inseguridad en la ciudadania, es apreciado por el vecindario al recrear un ambiente
de paisaje natural.

5.2.2.5.7 Rio Bogota

El cauce y valle aluvial del rio Bogota en su cuenca media ha sido intervenido, y sus caudales
actualmente son controlados por un complejo de sistemas de regulacion del cual hacen parte varias
infraestructuras, con condiciones de operacion diversas y bajo la responsabilidad de diversas
entidades.

De otro lado, las areas periféricas del cauce del rio se reconocen como fajas de proteccion cuyo uso
principal es el de la conservacion de los suelos y la restauracién de la vegetacion adecuada para la
proteccion de los mismos. De igual forma, el rio Bogota por ser un rio de segundo orden y dada su
importancia geografica, econdmica y social en el area de jurisdiccion de la CAR, requiere para su
adecuada proteccion y mantenimiento, la mayor area legalmente posible para el establecimiento de
su ronda tanto en el rio, como en su valle de inundacién, sus afluentes y sus humedales.
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La Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca —CAR- contratd el “Estudio hidrolégico e
hidraulico para la determinacién de los niveles que definen el cauce natural del rio en el sector
comprendido entre el Municipio de Soacha (Cund) -Compuertas de Alicachin- y el Municipio de
Villapinzén (Cund) -Nacimiento del Rio Bogota-" el cual es fundamento técnico basico para la
determinacion de la zona de ronda de proteccién del rio Bogota en las cuencas alta y media.

De igual forma la CAR, determiné la zona de ronda de proteccion del rio Bogota, buscando su
armonia con los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios pertenecientes a la cuenca y
en especial con el POT de la ciudad de Bogota D. C. y por supuesto el Plan de Ordenamiento y
Manejo de la Cuenca, adoptado en el afio 2006, mediante resolucion No 3194 del 23 de noviembre
de 2006.

Es asi como y a través del Acuerdo CAR No. 017 del 8 de julio del 2009, se determindé como Zona
de Ronda de Proteccién del rio Bogota, la franja comprendida entre la linea de niveles promedios
maximos de los dltimos 15 afios y una linea paralela a esta Ultima, localizada a 30 metros, a lado y
lado del cauce, con un éarea total de doce millones setecientos veinte mil ochocientos trece
(12.720.813) metros cuadrados aproximadamente, en el sector comprendido entre la Estacion
Hidrolégica del rio Bogota en el Municipio de Villapinzén (Cund) y las Compuertas de Alicachin en el
municipio de Soacha.

A su vez, el objetivo fundamental de la zona de ronda de proteccion, es la restauracion de los
ecosistemas protectores, es decir, de los ecosistemas nativos originales.

El sector del rio Bogota en donde se adecuara el Patio Taller del Proyecto, ocupa en su mayor
proporcién area de la ZMPA, y en menor extension la situada en la Ronda Hidraulica del rio Bogota.

Con respecto a las condiciones actuales del area de ubicacién del Patio Taller, corresponde a
terrenos en su mayor extension cubiertos con potreros y hacia las margenes del rio Bogota,
presencia de sectores con franjas de elementos arb6reos que protegen la ronda del rio. (Fotografia
5.2.2.10)

Fotografia 5.2.2.10 Aspecto del terreno de adecuacion del Patio Taller, al fondo linea de arboles
gue bordean al rio Bogota

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018
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Es de sefalar, que en el area de estudio se ubican predios de la EAAB-ESP, destinados a la
recuperacion y proteccion de las areas de ronda y de la ZMPA de los cuerpos hidricos presentes.
(Fotografia 5.2.2.11).

SE PROHIBE Aoeemicniins

Fotografia 5.2.2.11 Valla informativa de la EAAB-ESP sobre las areas de proteccion y recuperacion
a cargo de la entidad

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

5.2.2.6 Caracterizacion del All y los principales componentes de la EEP

Desde el enfoque ecoldgico del medio bidtico y considerando una contextualizacion a nivel local, la
caracterizacion en el All del proyecto implica la evaluacion de las areas que mantengan una
conectividad entre areas ambientalmente conservadas, la presencia de areas protegidas y
legalmente constituidas a nivel distrital, de ecosistemas estratégicos que sustenten el
aprovisionamiento y la regulacion de los servicios ecosistémicos, aspectos que entre otros,
contribuyen con el entendimiento del estado de la composicion y estructura de las unidades de
andlisis de flora y fauna que se encuentran en el AID del proyecto, asi como en el establecimiento
del panorama que se requiere para la evaluacién de las repercusiones que se generen en las areas
anexas al proyecto de la PLMB.

De acuerdo con lo anterior, se evalltan a nivel general los siguientes aspectos del All:
. Presencia de Zonas verdes o coberturas vegetales

En el All del proyecto, predominan las coberturas de tejido urbano e infraestructura edificada propias
de la ciudad, presentandose por tanto una baja representatividad de areas con vegetacion y de zonas
verdes, las cuales estan representadas en general por los separadores viales que sustentan el
arbolado de tipo urbano, y por los parques de caracter local, los cuales dado el planeamiento de la
ciudad y su ubicacion, no se encuentran interconectados.

. Conectividad espacial de los diferentes elementos asociados a los ecosistemas naturales
presentes.

Se encuentra en el area de estudio que los ecosistemas de humedal son los que en la actualidad
sustentan la mayor biodiversidad en el Distrito Capital, y en donde las autoridades competentes han
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dirigido los mayores esfuerzos en la conservacién y la recuperacién de los habitat deteriorados, sin
embargo, estos ecosistemas naturales en el sector se presentan a manera de cuerpos de agua
aislados, sin el aporte de sistemas l6ticos que permitan un mejoramiento en la calidad del agua y la
continuidad de los procesos ecoldgicos.

. Estado de los componentes de la EEP del Distrito Capital.

A nivel espacial en la ciudad de Bogota, los diversos elementos de los componentes de la EEP se
encuentran mayormente consolidados a nivel de los corredores ecolégicos de ronda, los cuales y
para el All se localizan principalmente hacia el centro del corredor o linea vial de la PLMB, entre ellos
los asociados con el Canal rio Seco Sector 2, el Canal Fucha y el Canal Albina. Es de sefialar sin
embargo, que el fortalecimiento de la EEP es incipiente en la ciudad, de tal modo que ain se
encuentra en proyeccion y desarrollo el establecimiento del Area de Manejo Especial del rio Bogota
como zona de preservacién ambiental y como eje de integracién de la EEP, al cual deben conectarse
directa e indirectamente todos los corredores ecoldgicos urbanos.

En el All del proyecto y entre los componentes mas representativos de la EEP del Distrito Capital se
encuentra el humedal de la Vaca el cual esta declarado como Parque Ecolégico Distrital y cuyo uso
principal es el de la preservacion y restauracion de la flora y fauna nativos y la educacion ambiental.
Es de sefialar sin embargo, que este cuerpo de agua se encuentra en la actualidad en proceso de
recuperacién y no se reporta en la lista de Humedales de Importancia Internacional o lista RAMSAR.

El Humedal de La Vaca se encuentra ubicado al sur-occidente de la ciudad de Bogota, y pertenece
a la Localidad de Kennedy. Actualmente el humedal se encuentra fraccionado en dos sectores
independientes, los cuales estdn separados por una zona densamente urbanizada y poblada por
estratos bajos. La porcién o sector denominado Norte comprende cerca de 7.0 hectareas, y se ubica
entre la Avenida Agoberto Mejia y la Carrera 91 Sur; entre el costado sur del cerramiento de
Corabastos y la calle 41 Bis A Sur. La porcion o sector denominado Sur tiene un area de
aproximadamente 2.0 hectareas, y esta ubicado entre las Carreras 88 y 89C; y Calles 42C Sury 42G
Sur. En general su localizaciéon estd enmarcada entre las Avenidas Agoberto Mejia y la Avenida
Ciudad de Cali en el sentido oriente — occidente; y entre el cerramiento de Corabastos y la Avenida
Villavicencio en el sentido norte — sur. (EAAB-ESP, 2009). Es de mencionar que el Sector Sur del
humedal de la Vaca se encuentra cercana de la proyectada Estacion Villa Blanca de la PLMB,
aclardndose; sin embargo, que en el area del humedal no se realizaran obras ni actividades
relacionadas con el proyecto.

De acuerdo con la tipologia de la Politica de Humedales del Distito Capital (Alcaldia Mayor de Bogota
& DAMA, 2006) basada en los criterios de origen, morfologia y posicion orografica, se definié al
Humedal de la Vaca como humedal de Planicie. En la Tabla 5.2.2.10 se presenta la Clasificacion del
humedal de la Vaca de acuerdo con la tipologia de la Politica de Humedales del Distrito Capital.

Tabla 5.2.2.10 Clasificacion del humedal La Vaca, Politica de Humedales del Distrito Capital

Tipo de . Posicion Aspectos Arppito
Origen o P Altura msnm Politico o
Humedal orogréfica morfoldgicos particular
Espejo Unico,
multiple, areas .
De planicie Fluviolacustre Sabana inundables <2700 Ikcé(;]arl]l;ddad de
morfométricamente y
no uniformes
Fuente: Alcaldia Mayor de Bogota & DAMA, 2006
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Con base en analisis de fotografias aéreas del afio 1940, el humedal de la Vaca hacia parte de un
tramo del antiguo curso del rio Tunjuelo; sin embargo, el curso final de este rio cambi6 su trazado a
través del tiempo, quedando el humedal aislado y formando parte posterioremente de la subcuenca
del Tintal. En la actualidad, el humedal de la Vaca es un cuerpo de agua que se halla inmerso en la
gran matriz urbana y ya no hace parte de ninguna planicie inundable, como lo era antes de los
impactos generados por el desarrollo y expansion de la ciudad de Bogota.

Por otro lado, las Unicas fuentes de agua del humedal provienen del alcantarillado pluvial de la
ciudad, la lluvia directa y los posibles aportes de flujo subsuperficial; y sus salidas de agua contintan
asi mismo por el alcantarillado pluvial haciendo parte de la cuenca del Canal Cundinamarca. Lo que
gueda del humedal se encuentra fraccionado en dos sectores independientes hidraulicamente.

El humedal La Vaca ha quedado reducido a 5.73 ha en el sector norte o Corabastos y 2.24 ha en el
sector sur o Villa Nelly, incluyendo su ronda de proteccion, para un area total de 7.97 ha. Las dos
areas inundables presentan rellenos ilegales y acumulaciéon de sedimentos que han causado una
disminucién significativa en su capacidad de almacenamiento de agua.

Es de considerar que de los 13 humedales protegidos y en proceso de recuperacion presentes en la
ciudad de Bogota, el humedal de la Vaca es el mas degradado debido a la pérdida de areas
inundables y la presion que se ejerce en el uso del suelo por actividades diferentes a la conservacion,
situacién que se presenta dadas las condiciones socioambientales de la zona.

De acuerdo con el informe de caracterizacién del humedal (EAAB-Hidromecanicas Ltda, 1998), el
fragmento sur del humedal de la Vaca se reportaban pocos relictos de las comunidades vegetales
originales con presencia de especies acuaticas como Botoncillo (Bidens laevis) y Barbasco
(Polygonum sp.); no presentaba lamina de agua permanente y solamente en época de lluvias
accedian aguas combinadas (lluvias y negras) provenientes de los colectores de la EAAB, las cuales
egresaban por una tuberia localizada en la parte baja facilitando el drenaje de toda el area. En su
mayor parte el humedal se encontraba seco y en proceso de terrizacién y empotreramiento, sin
reportar fauna de vertebrados de interés, y solo en algunas ocasiones se encontraban garzas de
ganado (Ardeola ibis) u otras aves tipicamente urbanas como los copetones (Zonotrichia capensis),
tértolas (Zenaida auriculata) y mirlas (Turdus fuscater). Ver Figura 5.2.2.26.

El Plan de Manejo Ambiental del humedal de la Vaca adelantado por la EAAB-ESP se adjunta en el
Anexo 5.2.2.4.
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Figura 5.2.2.26 Ubicacion del Humedal La Vaca Sectores Norte y Sur.
Fuente: EAAB-ESP, 2009

El Sector sur del humedal de La Vaca se ubica aledafio a la futura Estacion de Villa Blanca del
proyecto PLMB. Este sector se muestra altamente transformado, con presencia de areas
potrerizadas, construccion de viviendas de tipo informal y como lugar utilizado para la disposicion de

escombros. En las fotografias adjuntas se muestra el estado actual de esta zona (Fotografia
5.2.2.12).
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Fotografia 5.2.2.12 Aspecto actual del Sector Sur del humedal de la Vaca, vecino al sitio de
ubicacion de la Estacion Villa Blanca del PLMB

Fuente: INGETEC, 2018 y Google Earth

5.2.2.7 Intervenciones del proyecto en los elementos de la EEP

Las obras y actividades del proyecto que se adelantaran en el AID de la PLMB, intervendran algunos
sectores de los componentes de la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito Capital,
correspondientes a los Corredores Ecoldgicos y el Area de Manejo Especial del Rio Bogota.

En total se requieren para el proyecto cerca de 85 ha ubicadas en la EEP; aproximadamente 52 ha
se requieren para la adecuacioén del viaducto de la PLMB y el Patio Taller, sobre el Corredor ecoldgico
y la Ronda Hidraulica y ZMPA del Canal Cundinamarca y 32 ha sobre la Ronda Hidraulica y la ZMPA

del rio Bogota.

En la Tabla 5.2.2.11 se presentan las areas de intervencion, el tipo del area de la EEP intervenida
por las diferentes obras, al igual que la Entidad Administradora de las areas destinadas a suelo de

proteccion.
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Tabla 5.2.2.11 Intervencién por parte del proyecto de elementos de la Estructura Ecolégica

Principal
Area Area total
Tipo de area Obra Entidad administradora (ha) intervenida
intervenida (ha)
Corredor Ecoldgico Viaducto 0.20 0.20
de Ronda Alcaldia Mayor de Bogota
Corredor Ecologico Viaducto 0.19 0.19
de Ronda Alcaldia Mayor de Bogota
Patio Taller 8,35
Viaducto 4,40
Corredor Ecolégico . Empresa de Acueducto y
de Ronda el Veller Alcantarillado de Bogota 22 GO
Viaducto 2,73
Patio Taller 0,17
Ronda Hidraulica Viaducto < 5 » 0,07 0,07
) ecretaria Distrital de
IMPA Viaducto Ambiente 0,06 0.11
Viaducto 0,05
) ) Viaducto 5,49 5,78
Ronda Hidraulica :
Viaducto 0,29
Viaducto Secretaria Distrital de 4,85 5,00
Estacion Portal Al
ZMPA - 0,03
Ameéricas
Viaducto 0,13
Patio Taller 0,91
Viaducto 1,64
Patio Taller 25,42
ZMPA Viaducto 0,29 31,28
- CAR
Viaducto 2,73
Viaducto 0,13
Patio Taller 0,17
Estacién NQS
2 0,43
Cemeler =515 E calle 30 Sur | Alcaldia Mayor de Bogota 1,29
de Ronda -
Viaducto 0,87

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

Del total del area de la EPP requerida para el PLMB (85 ha aproximadamente), el 95% se encuentra
en suelos protegidos urbanos, representados por los separadores viales, los parques y zonas verdes;
y los canales. Es de precisar sin embargo, que algunos lugares donde se ubican los elementos de
la EEP y en donde se tiene previsto localizar la infraestructura del proyecto, en la actualidad se
encuentran transformados y no estan cumpliendo su funcion de ser areas con suelos protegidos. Es
asi como, sectores de los corredores ecologicos de ronda del Canal Albina, Canal Arzobispo y el rio
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Fucha, al igual que en lugares de Ronda Hidraulica y de ZMPA del Canal Rio Seco Sector 1 y del
Canal Tintal 11, en la actualidad son calzadas de las vias, cubriendo un area total de cerca de 4 ha.
(Tabla 5.2.2.12 ). De igual forma, algunos lugares se encuentran construidos y con edificaciones

cubriendo una extension de alrededor de 0,7 ha.

Tabla 5.2.2.12 Estado actual de las coberturas en la EEP en donde se localizaran la infraestructura
del proyecto
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Nombre Elemento EEP . Tipo de Cobertura Area (ha)
infraestructura
Canal Albina Corredor Ecologico de Viaducto Calzada 0,14
Ronda
Canal Arzobispo Corredor Ecol6gico de Viaducto Calzada 0,07
Ronda
Canal Rio Seco Sector 1 | Ronda Hidraulica Viaducto Calzada 0,01
Canal Rio Seco Sector 1 | ZMPA Viaducto Calzada 0,07
Canal Tintal Il Ronda Hidraulica Viaducto Calzada 0,20
Canal Tintal Il ZMPA Estacion Calzada 0,03
Canal Tintal Il ZMPA Viaducto Calzada 2,95
Rlp Eucha 0 San Corredor Ecolégico de Estacion Calzada 0,17
Cristébal Ronda
Rlp Eucha 0 San Corredor Ecolégico de Viaducto Calzada 0,31
Cristébal Ronda
Canal Tintal Il Ronda Hidraulica Viaducto Canal 1,63
Canal Tintal Il ZMPA Viaducto Canal 0,14
Canal Cundinamarca Corredor Ecoldgico de Viaducto Canales 0,47
Ronda
Rio Bogota ZMPA Viaducto Canales 0,20
Canal Rio Seco Sectorl | Ronda Hidraulica Viaducto Construccién 0,00
Canal Rio Seco Sectorl |ZMPA Viaducto Construccién 0,00
Canal Tintal Il Ronda Hidraulica Viaducto Construccion 0,55
Canal Tintal Il ZMPA Viaducto Construccion 0,03
Rlp Eucha 0 San Corredor Ecolégico de Viaducto Construccion 0,00
Cristobal Ronda
Rio Fucha o San Corredor Ecolégico de . Institucion
Cristébal Ronda Viaducto Educativa 0,00
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Nombre Elemento EEP . Tipo de Cobertura Area (ha)
infraestructura
. Corredor Ecolégico de . Parques y zonas
Canal Albina Ronda Viaducto verdes 0,03
Canal Arzobispo Corredor Ecolégico de Viaducto Parques y zonas 0.12
Ronda verdes
. Corredor Ecolégico de . Parques y zonas
Canal Cundinamarca Ronda Patio Taller verdes 33,94
Canal Cundinamarca Corredor Ecolégico de Viaducto Parques y zonas 6.67
Ronda verdes
Canal Rio Seco Sectorl | Ronda Hidraulica Viaducto Parques y zonas 0,01
verdes
Canal Rio Seco Sectorl |ZMPA Viaducto Parques y zonas 0,01
verdes
) . . . Parques y zonas
Canal Tintal Il Ronda Hidraulica Viaducto verdes 3,38
Canal Tintal Ii ZMPA Viaducto Parques y zonas 1,85
verdes
Rio Bogota ZMPA Patio Taller Parques y zonas 26,50
verdes
Rio Bogota ZMPA Viaducto Parques y zonas 4,59
verdes
Rio Bogota Ronda Hidraulica Patio Taller Parques y zonas 0,17
verdes
Rlp Eucha 0 San Corredor Ecolégico de Viaducto Parques y zonas 051
Cristobal Ronda verdes
Rlp Eucha 0 San Corredor Ecolégico de Estacion Parques y zonas 0.25
Cristobal Ronda verdes
Canal Rio Seco Sectorl | Ronda Hidraulica Viaducto Puente 0,05
Canal Tintal Il Ronda Hidraulica Viaducto Puente 0,02
Canal Tintal Il ZMPA Viaducto Puente 0,00
Rlp Eucha 0 San Corredor Ecolégico de Viaducto Puente 0,02
Cristobal Ronda
Canal Albina Corredor Ecoldgico de Viaducto Separador 0,03
Ronda
Canal Arzobispo Corredor Ecoldgico de Viaducto Separador 0,00
Ronda
Canal Rio Seco Sectorl | Ronda Hidraulica Viaducto Separador 0,00
L|NEA BASE CONSORCIO METRO B QQ
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Tipo de <
Nombre Elemento EEP infraestructura Cobertura Area (ha)
Canal Rio Seco Sectorl |ZMPA Viaducto Separador 0,02
Canal Tintal Il ZMPA Viaducto Separador 0,01
Rio Fucha o San Corredor Ecolégico de o
Cristobal Ronda Estacion Separador 0,00
Rio Fucha o San Corredor Ecolégico de .
Cristébal Ronda Viaducto Separador 0,03
Total 85,18

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

Un total de 116 pilotes proyectados a construir para la PLMB, se encuentran en areas de Corredores
Ecolégicos de Ronda, ZMPA y Rondas hidraulicas, en su mayoria localizados en la localidad de
Kennedy y ubicados en el Canal Cundinamarca, Canal Tintal 1l, Canal Rio Seco Sector 1, Canal
Arzobispo y en la ZMPA del Area de Manejo Especial del rio Bogota. De estos pilotes, 31 se ubicaran
en la localidad de Bosa, 83 pilotes en Kennedy, uno en Puente Aranda y uno en la localidad de Santa
Fe.

Es de sefialar, que en algunos lugares donde se tiene proyectada la ubicacidon de pilotes y estan
designados como suelo de proteccion de acuerdo con el POT de Bogot4, en la actualidad son &reas
duras correspondientes a calzadas viales. Es asi como, de los 116 pilotes proyectados a construir
para el soporte del viaducto de la PLMB, 39 pilotes se localizaran en lugares donde actualmente se
encuentran calzadas viales. Para los restantes, uno se ubicara en un separador vial en la localidad
de Puente Aranda y 76 pilotes ocupardn coberturas que en la actualidad corresponden a Parques y
Zonas verdes, areas destinadas a suelos de proteccién. En la Tabla 5.2.2.13 se presenta la
georeferenciacion de los pilotes a construir, el tipo de area intervenida de la EEP, la localidad, y la
clase de cobertura vegetal u otra que ocupan estos lugares en la actualidad.

Tabla 5.2.2.13 Ubicacién de los pilotes proyectados a construir en areas de la Estructura Ecoldgica

Principal
Nombre del Ubi i6n del pilot
elemento de la | 5 icacion ael pilote
Tipo de area .
Estructgra intervenida Localidad Cobertura
Ecologica
Principal Coordenada X | Coordenada Y
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 987150,7896 1005625,747
Ronda
Canal Corredor
. Ecolégico de Bosa Parques y zonas verdes | 987169,5632 1005595,057
Cundinamarca
Ronda
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 987204,9844 | 1005555,868
Ronda
L|NEA BASE CONSORCIO METRO B QQ
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Nombre del
elemento de la
Estructura
Ecologica
Principal

Tipo de area
intervenida

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecoldgico de
Ronda

Corredor
Ecoldgico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolbgico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Localidad

Cobertura

Ubicacidn del pilote

Coordenada X

Coordenada Y

Parques y zonas verdes

987234,3712

1005535,183

Parques y zonas verdes

987261,37

1005522,196

Parques y zonas verdes

987290,0065

1005513,39

Parques y zonas verdes

987319,5319

1005508,184

Parques y zonas verdes

987354,1218

1005502,934

Parques y zonas verdes

987388,7117

1005497,684

Parques y zonas verdes

987423,3016

1005492,434

Parques y zonas verdes

987457,8915

1005487,184

Parques y zonas verdes

987492,4814

1005481,933

Parques y zonas verdes

987527,0713

1005476,683

Parques y zonas verdes

987561,6612

1005471,433

Parques y zonas verdes

987596,251

1005466,183

Parques y zonas verdes

987630,841

1005460,933

Parques y zonas verdes

987665,4309

1005455,682
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Nombre del
elemento de la
Estructura
Ecologica
Principal

Tipo de area
intervenida

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecoldgico de
Ronda

Corredor
Ecoldgico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolbgico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Corredor
Ecolégico de
Ronda

Localidad

Cobertura

Ubicacidn del pilote

Coordenada X

Coordenada Y

Parques y zonas verdes

987700,0208

1005450,432

Parques y zonas verdes

987744,4935

1005443,682

Parques y zonas verdes

987788,9661

1005436,932

Parques y zonas verdes

987813,6732

1005433,182

Parques y zonas verdes

987838,3803

1005429,432

Parques y zonas verdes

987863,0874

1005425,682

Parques y zonas verdes

987887,7944

1005421,931

Parques y zonas verdes

987912,5021

1005418,181

Parques y zonas verdes

987937,2361

1005414,487

Parques y zonas verdes

987962,1122

1005411,484

Parques y zonas verdes

987987,1785

1005409,93

Parques y zonas verdes

988017,3115

1005410,147

Parques y zonas verdes

988047,3464

1005412,633

Parques y zonas verdes

988072,1834

1005416,43
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Nombre del Ubi 5n del pil
icacion del pilote
eIeErgterrlltCotudrzla Tipo de érea Localidad Cobertura P
) intervenida
Ecologica
Principal Coordenada X | Coordenada Y
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 988091,742 1005420,561
Ronda
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 988111,1777 1005425,648
Ronda
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 988139,9584 | 1005434,174
Ronda
Corredor
Ecoldgico de Parques y zonas verdes | 988168,6725 | 1005442,824
Ronda
Corredor
Ecoldgico de Kennedy Parques y zonas verdes | 988197,386 1005451,474
Ronda
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 988226,0994 | 1005460,124
Ronda
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 988245,2417 1005465,891
Ronda
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 988269,0717 1005473,069
Ronda
Corredor
Ecolégico de Parques y zonas verdes | 988292,8689 1005480,238
Ronda
988316,8128 | 1005487,393
988340,9799 | 1005493,738
5 § 988368,1959 | 1005498,599
Rio Bogota ZMPA Kennedy Parques y zonas verdes
988394,1579 | 1005500,867
988425,4375 | 1005500,602
988446,4733 | 1005498,578
ZMPA Parques y zonas verdes | 988624,7199 1005407,761
ZMPA Parques y zonas verdes | 988637,9926 1005392,815
ZMPA Parques y zonas verdes 988650,26 1005377,033
Canal Tintal Il Rond Kennedy
ronga Parques y zonas verdes | 988667,44 | 1005352,456
Hidraulica
Ronda Parques y zonas verdes | 988702,1475 | 1005296,425
Hidraulica
LINEA BASE CONSORCIO METRO B
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Nombre del L .
eIeErgterrlltCotudrzla Tipo de érea Localidad Cobertura Joicacion detpllote
Ecologica intervenida
Principal Coordenada X | Coordenada Y
Hgfgjﬁza Parques y zonas verdes | 988718,5953 1005265,546
Hgfgjﬁza Parques y zonas verdes | 988739,7426 1005225,845
ZMPA Parques y zonas verdes | 988848,0007 1005022,606
ZMPA Parques y zonas verdes | 988864,4485 1004991,727
ZMPA Parques y zonas verdes | 988880,8964 1004960,848
ZMPA Parques y zonas verdes | 988897,3443 1004929,97
ZMPA Parques y zonas verdes | 988913,7922 1004899,091
ZMPA Parques y zonas verdes | 988930,2401 1004868,212
ZMPA Parques y zonas verdes | 988946,688 1004837,334
ZMPA Parques y zonas verdes | 988963,1359 1004806,455
ZMPA Parques y zonas verdes | 988979,5837 1004775,576
ZMPA Parques y zonas verdes | 988996,0317 1004744,698
ZMPA Parques y zonas verdes | 989012,4795 1004713,819
ZMPA Parques y zonas verdes | 989028,9274 1004682,94
ZMPA Calzada 989045,3753 | 1004652,062
ZMPA Calzada 989061,8232 | 1004621,183
ZMPA Calzada 989078,2711 | 1004590,304
ZMPA Calzada 989094,719 1004559,426
ZMPA Calzada 989111,1669 | 1004528,547
ZMPA Calzada 989127,6147 1004497,669
ZMPA Calzada 989144,0627 1004466,79
ZMPA Calzada 989158,5104 | 1004439,666
ZMPA Calzada 989174,9583 1004408,788
ZMPA Calzada 989191,4061 | 1004377,909
ZMPA Calzada 989207,8541 1004347,03
ZMPA Calzada 989224,3019 | 1004316,152
ZMPA Calzada 989240,7499 | 1004285,273
ZMPA Calzada 989257,1977 1004254,394
ZMPA Calzada 989273,6456 | 1004223,516
ZMPA Calzada 989290,0936 1004192,637
ZMPA Calzada 989306,5414 | 1004161,758
ZMPA Calzada 989318,2899 1004139,702
ZMPA Calzada 989330,0384 1004117,646
LINEA BASE RIS QQ
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Nombre del Ubi i6n del bil
icacién del pilote
eIeErgterrlltCotudrzla Tipo de érea Localidad Cobertura P
) intervenida
Ecologica
Principal Coordenada X | Coordenada Y

ZMPA Calzada 989341,9089 1004095,361
ZMPA Calzada 989363,0561 1004055,66
ZMPA Calzada 989384,2034 1004015,959
ZMPA Calzada 989398,3016 1003989,491
ZMPA Calzada 989412,3999 1003963,024
ZMPA Calzada 989426,4981 1003936,556
ZMPA Calzada 989440,5963 1003910,089
ZMPA Calzada 989454,7396 1003883,537
ZMPA Calzada 989475,182 1003845,159
ZMPA Calzada 989585,8528 1003637,39
Ronda Parques y zonas verdes | 988761,0618 | 1005185,821

Hidraulica ' !
ZMPA Calzada 989495,6244 1003806,781
Ronda Parques y zonas verdes | 988769,2857 | 1005170,382

Hidraulica ' !
ZMPA Calzada 989502,6734 1003793,548
Ronda
S Parques y zonas verdes | 988777,5097 1005154,943

Hidraulica
ZMPA Calzada 989510,8973 1003778,108
Ronda
Cya Parques y zonas verdes | 988784,5588 1005141,709

Hidraulica
ZMPA Calzada 989519,1213 1003762,669
_Ropdga Parques y zonas verdes | 988792,7827 1005126,27

Hidraulica
ZMPA Calzada 989527,3453 1003747,23
Ronda
Cy Parques y zonas verdes | 988799,8318 1005113,036

Hidraulica
ZMPA Calzada 989534,3944 1003733,996
ZMPA Parques y zonas verdes | 988808,0558 1005097,597
ZMPA Calzada 989542,6182 1003718,557
ZMPA Parques y zonas verdes | 988815,1049 1005084,363
ZMPA Calzada 989550,8422 1003703,117
ZMPA Parques y zonas verdes | 988823,3288 1005068,924
ZMPA Calzada 989559,0662 1003687,678
ZMPA Parques y zonas verdes | 988831,5527 1005053,484
ZMPA Calzada 989566,1154 1003674,444
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Nombre del Ubicacion del oil
icacion del pilote
eIeErgterthotudr(;Ia Tipo de érea Localidad Cobertura i
) intervenida
Ecologica
Principal Coordenada X | Coordenada Y
CEEl NID S8 |y AUSUE Separador 995001,5169 | 1000796,136
Sector 1 Aranda
Canal Corredor
. Ecolégico de Santa Fe Parques y zonas verdes | 1001012,708 1003587,616
Arzobispo Ronda

Fuente: SYSTRA- INGETEC, 2018

5.2.2.8 Conclusiones Generales del Analisis de Estructura Ecolégica Principal — EEP

En general y de acuerdo con los andlisis realizados, se determiné que en el Area de Influencia Directa
AID del proyecto se encuentran componentes de la Estructura Ecolégica Principal de los Corredores
Ecolégicos y del Area de Manejo Especial del rio Bogota, conformados los primeros por cuatro
elementos de los Corredores Ecolégicos de Ronda, dos Rondas Hidraulicas y dos ZMPA. Para los
segundos o los del Area de Manejo Especial del rio Bogota, se encuentran un elemento de la Ronda
Hidraulica del rio Bogota, y una de la ZMPA del rio Bogota.

Por otro lado y en el Area de Influencia Indirecta All del proyecto PLMB, se encuentra un area
protegida, cuatro corredores ecoldgicos de ronda, cuatro Rondas Hidraulicas, y cuatro zonas de
ZMPA, que se distinguen asi:

Tabla 5.2.2.14 Presencia en el All de la PLMB de Areas Protegidas Distritales como Parques
Ecoldgicos de Humedal

Nombre Acto Administrativo Fec_he_l,de Suelo Area
emision (ha) All

Humedal La Vaca
(norte)
Humedal La Vaca
(sur)

Decreto 190 de 2004 22/06/2004 Urbano 0,61

Decreto 190 de 2004 22/06/2004 Urbano 2,25
Fuente: SYSTRA Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

Tabla 5.2.2.15 Presencia en el Area de Influencia de la PLMB de Corredores Ecol6gicos de ronda

distritales
Nombre Acto Administrativo Zerrﬁrs?édne Area (ha) AID Area (ha) All
Canal Albina Decreto 190 de 2004 22/06/2004 0,20 5,49
Canal Arzobispo Decreto 190 de 2004 22/06/2004 0,19 4,56
Canal Cundinamarca Resolucion EAAB 1149 27/10/2000 41,11 157,32
Rio Fucha o San Cristobal Decreto 190 de 2004 22/06/2004 1,30 21,03

Fuente: SYSTRA Ingetec S.A. (Noviembre 2017)
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Tabla 5.2.2.16 Presencia en el Area de Influencia de la PLMB de Rondas Hidraulicas distritales

ID_ . . . Area (ha) | Area (ha)
Ronda Nombre Acto Administrativo Fecha de emision AID All
257 Canal Rio Seco Sector 2 | Resolucién SDA 1032 26/01/2010 - 0,67
260 Canal Rio Seco Sectorl | Resoluciéon SDA 1032 26/01/2010 0,07 2,20
284 Canal Tintal Il Resoluciéon SDA 2771 24/03/2010 5,78 6,10
420 Rio Bogota AC“erdzooggAR 017 08/07/2009 017 14,36

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

Tabla 5.2.2.17 Presencia en el Area de Influencia de la PLMB de Zonas de Manejo y Proteccion
Ambiental ZMPA distritales

ID_ZMPA Nombre Acto Administrativo Zenﬁrs"’i‘édne Are/i‘lD(ha) Arei”(ha)
41 Canal Rio Seco Sector 2 | Resolucién SDA 1032 26/01/2010 - 1,01
42 Canal Rio Seco Sectorl | Resolucién SDA 1032 26/01/2010 0,11 3,23
56 Canal Tintal Il Resoluciéon SDA 2771 24/03/2010 5,01 5,78
161 Rio Bogota Acuerdo CAR 017 2009 08/07/2009 31,31 130,16

Fuente: SYSTRA-Ingetec S.A. (Noviembre 2017)

Con respecto al area protegida ubicada en el All del proyecto de la PLMB, ésta corresponde a el
Humedal la Vaca, el cual esta fragmentado en dos sectores (Norte y Sur). Este cuerpo de agua se
encuentra en la actualidad en proceso de recuperacién y no se reporta en la lista de Humedales de
Importancia Internacional o lista RAMSAR. Es de aclarar, que el sector Sur del humedal la Vaca se
encuentra en inmediaciones de la futura estacion Villa Blanca de la PLMB, &rea protegida que no
sera intervenida por las obras o las actividades constructivas del proyecto

Para la adecuacion del Patio-Taller y otra infraestructura, se requiere de un total de 32 ha en areas
de la ZMPA y Ronda Hidraulica del rio Bogota, por lo que se debe modificar la ZMPA y el Corredor
ecolégico de ronda que circunda al Rio Bogota. Otros elementos de la EEP que son cruzados por el
viaducto, son el Canal Tintal Il, Canal Fucha, Canal Albina, Canal Cundinamarca, el Canal Arzobispo
y el Canal Rio Seco Sector 1.

5.2.2.8.1 Recomendaciones Generales para la Estructura Ecoldgica Principal - EEP

De acuerdo con lo encontrado, el Patio taller y ramal técnico se ubican dentro de la zona delimitada
como Zona de Manejo y Preservacion del Rio Bogota (ZMPA) - referida en los articulos 109 y 110
del Decreto Distrital 190 de 2004 - se hace necesario contar con una modificacién de dicha ZMPA,
puesto que actualmente representa una restriccion ambiental para la ubicacién de estas obras
proyectadas en el sector conocido como El Corzo. En esta medida la modificacion de la delimitacion
de la ZMPA del rio Bogota es una de las autorizaciones que debe ser obtenida antes de la apertura
de la licitacion del proyecto.

En relacion con las areas protegidas pertenecientes a la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito
Capital que se ubican en lugares colindantes al AID del proyecto PLMB, se deben considerar
medidas de tipo preventivo, entre estas la delimitacion con cinta de sefalizacién o polisombra en la
medida que avanzan los frentes de trabajo, con el fin de evitar el ingreso por parte de los trabajadores

Q-Q -
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del proyecto. De igual forma, se deben adelantar capacitaciones que informen sobre la localizacion
de éstas areas protegidas, su importancia, y las restricciones y prohibiciones de acuerdo con los
usos establecidos por las diferentes entidades competentes que administran estas areas. Estas
capacitaciones se encuentran contempladas en el Programa de inclusion socio laboral de la Gestion
ambiental y Social, planteadas en el presente Estudio de Impacto Ambiental y Social-EIAS

Con respecto al area protegida ubicada en el All del proyecto de la PLMB, que corresponde al sector
Sur del humedal la Vaca ubicado en inmediaciones de la futura estacion Villa Blanca, se deben
adelantar medidas de tipo preventivo por parte de los trabajadores del proyecto durante la etapa
constructiva, para evitar el ingreso al area y su intervencién. Es asi como dentro de las jornadas de
capacitacién dirigidas a los trabajadores de cada frente de trabajo, sobre el “Entorno Metro” se
informara acerca de la presencia del humedal la Vaca como parte de la EEP del Distrito Capital, la
importancia de contribuir con la restauracion y preservacién de esta area, y las medidas y acciones
preventivas a aplicar, para no disponer elementos, equipos, maquinaria en esta lugar, al igual que
las restricciones de ingreso al area, teniendo en cuenta que en la actualidad el sector Sur del humedal
La Vaca se haya potrerizado en su mayor extension.

5.2.2.9 Vegetacién

De acuerdo con los requerimientos definidos por cada Autoridad Ambiental Compentente con
jurisdiccién sobre el area del proyecto (CAR y SDA), se realizé un inventario forestal al 100% del
Area de Influencia Directa del proyecto incluyendo el predio El Corzo; este Gltimo definido para la
construccion y operacién del patio taller. Dentro de la evaluacion silvicultural realizada a cada
individuo arbdreo se tomo la totalidad de variables dasométricas, de estado fisico, sanitario, causas
de intervencién y de emplazamiento solicitadas en el formato “Formulario de recoleccion de
informacion silvicultural por individuo” de la Secretaria Distrital de Ambiente. Los individuos
inventariados fueron marcados en terreno con pintura de aceite amarilla. Véase plano adjunto en el
Anexo 5.2.2.15 ETPLMB-ET19-L04-PLA-I-0027_RA.

Para el caso de la evaluacion silvicultural realizada para los individuos emplazados en el predio El
Corzo, para los cuales se tramitara permiso de aprovechamiento forestal de arboles aislados ante la
CAR, se tomaron los registros fotograficos y las variables dasométricas para cada individuo, sin
diligenciar formatos predeterminados

Tabla 5.2.2.18 Conjunto de variables del Inventario Forestal del corredor PLMB

e PAP: Perimetro (circunferencia del fuste) a la altura del pecho medido en metros.
< e ALT. TOTAL: Altura total del arbol medida en metros
P_: e ALT. COM: Altura desde la base hasta la primera rama medida en metros
UEJ e DIAM COPA POLAR: Diametro de la copa medido en rumbo N-S en metros
9] e DIAM COPA ECUATORIAL: Diametro de la copa medido en rumbo E-W en metros
2 formando una cruz con el didmetro de copa polar
o e P.BASAL: Perimetro (circunferencia del fuste) en la base del arbol medida en metros
o COPA
®) e ER: Excesiva Ramificacion
% e PAA: Podas anteriores antitécnicas
o) e PAT: Podas anteriores técnicas
2 e RS: Ramas secas
5 e RB: Rebrotes
w e CA: Copa asimétrica (copa irregular no es igual de ancha que de larga)
e RP: Ramas pendulares
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RPC: Ramas en peligro de caida

DDR: Desgarre de ramas

DES: Arbol descopado (podado totalmente en la copa)

NO: Normal

DENSIDAD: Escoger entre D (Denso), M (Medio), R (Ralo), MR (Muy ralo)
GENERAL: Escoger entre B (Bueno), R (Regular) y M (Malo)

FUSTE:

B: Bifurcado, presenta divisién temprana de ramas

Bb: Bifurcacion basal, presenta division de ramas desde la base del fuste

B BASALES: Presenta bifurcacion de mas de dos ramas desde la base del fuste
FR: Fuste recto

I: Fuste inclinado

GDI: Grado de inclinacion; cuando el fuste es inclinado, escribir el grado de inclinacion entre 0°
y 90° con respecto a la vertical

MI: Fuste muy inclinado (con inclinacién superior a 30°)

To: Fuste torcido

C: Fuste compartimentalizado (fuste dividido en rebrotes)

Rv: Madera revirada (con desorden en las vetas de la madera en el fuste cuando esté desnudo)
Ac: Fuste acanalado (presenta canales a lo largo del fuste)

An: Anillado (fuste descortezado en circulo por accién antropica o externa)

Dc: Descortezado (fuste descortezado casi en su totalidad)

SB: Socavamiento Basal (presenta huecos en la base del fuste causado por animales o
pudricion)

Ag: Afectacion por guadafiadora

Po: Presencia de objetos extrafios (placas, pendones, bombillas, etc.)

Pe: Presencia de encerramientos (alambre de pda, mallas)

DM-L: Dafio mecanico leve (se identifica afectacion mecéanica en el fuste pequefia)
DM-G: Dafio mecanico grave

DM-M: Dafio mecénico medio

Gri: Grietas en el fuste

Fis: Fisuras en el fuste

Cav: Cavidades u hoyos en el fuste

AP: Arquitectura pobre (la presencia del fuste es pobre en cuanto a grosor y porte)

Cl: Corteza incluida (abertura de ramas muy cerrada, uniones falsas)

LINEA BASE CONSORCIO METRO B QQ
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GENERAL: Escoger entre B (Bueno), R (Regular) y M (Malo)

RAIZ:

ESPECIFICO: Escoger entre

RD_Raiz descubierta

PRADR_Poda Raiz Antitécnica dentro del radio critico
PRT_Poda Raiz Técnica

Na_No apreciable

PRAFR_Poda Raiz Antitécnica fuera del radio critico
Res_Raices estranguladoras

REnNn_Raices entorchadas

Mon_Monticulo

GENERAL: Escoger entre B (Bueno), R (Regular) y M (Malo)

COPA:

He: Herviboria (plantas invasoras)

An: Antracnosis (chancro o manchas de diversos colores en las hojas — hongos)
Ag: Agallas

Ne: Necrosis (muerte de la copa)

Tu: Tumores

ClI: Clorosis (perdida del color verde en las hojas)

Ma: Marchitamiento

Ca: Cancer

ESTADO SANITARIO

PL: Pudricion localizada en copa

Mi: Mildeos (manchas color verdoso claro a amarillo en las hojas)
C: Carbones

Ro: Royas

Psu: Puntos de succion

PT: Puntos traslucidos

LINEA BASE CONSORCIO METRO B QQ
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Pla: Plasmodlisis (hojas marchitas o secas por perdida de humedad)
Pi: Presencia de insectos

Na: Ninguna de las anteriores

FUSTE:

Re: Resinosis (exudado de resina, comun en pinos)
Ch: Chancros

PLF: Pudricion localizada en el fuste

Go: Gomosis (comun en eucaliptos)

Tu: Tumores

Ag. Agallas

Pi: Presencia de insectos

Na: Ninguna de las anteriores

RAIZ:

PLR: Pudricién localizada en la raiz

Na: Ninguna de las anteriores

GENERAL:

Ps: Parcialmente seco

Se: Seco

Sa: Sano

COPA: Escoger entre B (Bueno), R (Regular) y M (Malo)
FUSTE: Escoger entre B (Bueno), R (Regular) y M (Malo)

RAIZ: Escoger entre B (Bueno), R (Regular) y M (Malo)
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ZP: Zona de pendiente

Ma: Mal anclado

IIV: Interferencia infraestructura vial

IE: Interferencia con edificaciones

IMU: Interferencia con infraestructura de mobiliario urbano
IRa: Interferencia con redes de acueducto
IRe: Interferencia con redes eléctricas

HX: Altura excesiva para el lugar de siembra
PV: Peligro de volcamiento

ESV: Especie susceptible de volcamiento
AUAI: Arbol en zona inundada

ID: Inadecuado distanciamiento

DES: Arbol con deficiente estado sanitario

DI: Dafo a infraestructura

CAUSAS DE INTERVENCION SILVICULTURAL

DEF: Deficiente estado fisico
EIE: Espacio insuficiente de emplazamiento
NI: No requiere ninguna intervencion

CAUS INT OBRA CIVIL: Interferencia con obra civil

SIST CIRCULACION URBANA: Andenes, separadores, glorietas

SIST. LUDICO: parques, plazas, plazoletas

SIST. HIDRICO EAB: Ronda de canales, rios, lagunas

A. DEGRADADAS: areneras, canteras, areas de disposicion de residuos
FRANJA SERVIDUMBRE: emplazado debajo de redes eléctricas MT y AT

SIST PROTECCION: Franja de control ambiental

EMPLAZAMIENTO O TIPO DE
ZONA VERDE

E. PRIVADO: Colegios, conjuntos cerrados, viviendas

Fuente: Consorcio MetroBog (2017)

5.2.2.10 Inventario forestal en el corredor PLMB

Como resultado de la evaluacion silvicultural realizada en el AID biética del proyecto se obtuvo una
sumatoria de 3229 individuos de estratos arbéreos, arbustivos y palmaceos. En la abundancia
relativa obtenida se pueden apreciar dos especies abundantes frente al grupo total; en primer lugar
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el Caucho Sabanero (Ficus soatensis), con el 17% y el Falso Pimiento (Schinus molle) con el 16%
del total inventariado.

El primer caso obedece al resultado de la implementacion de la primera fase del Sistema
Transmilenio por la Avenida Caracas, en la cual se plantd la especie Caucho Sabanero en el
separador central y andenes; la evaluacion realizada arrojé que el total de individuos presenta
regulares condiciones fisicas o sanitarias.

En el segundo caso, la especie Falso Pimiento, ha sido plantada en diferentes procesos de
arborizacién por su buena adaptacion a las condiciones de los corredores viales; esta especie se
encontré mayormente plantada en el separador central de la Avenida Villavicencio y en parte del
separador de la Avenida Primero de Mayo (Tabla 5.2.2.19).

Tabla 5.2.2.19 Abundancia de especies segun inventario forestal del corredor PLMB

S Familia . Abundancia
Iltem Nombre Comun Nombre Cientifico Origen Relativa (%)
1 Araucaria Araucaria excelsa Araucariaceae Exobtico 0,69
2 Alamo de lombardia Populus tremuloides Salicaceae Exdtico 0,03
Cyphomandra Solanaceae .
3 Tomate de arbol betacea Exdtico 0,06
4 Cafe Coffea arabica Rubiaceae Exético 0,03
Pino libro Thuja orientalis Pinaceae Exobtico 0,19
Pino colombiano, pino . . . .. |Podocarpaceae .
6 de pacho, pino romeron Nageia rospigliosii Nativo 1,12
Palma roebeleni Phoenix roebelinii Arecaceae Exobtico 0,40
Acacia morada Acacia baileyana Fabaceae Exdtico 0,16
Acacia Acacia retinodes Fabaceae Exético 0,03
10 Caucho benjamin Ficus benjamina Moraceae Nativo 1,87
11 Eucalipto comUn Eucalyptus globulus Myrtaceae Exotico 0,40
12 Arrayan negro Myrman_thes Myrtaceae Nativo 0,03
rhopaloides
13 Eucalipto pomarroso Eucalyptus ficifolia Myrtaceae Exdtico 1,68
14 Scheffle_ra, Pategallina Sghef‘flera Araliaceae Nativo 0.19
hojigrande actinophylla
Schefflera, Pategallina . Araliaceae .
15 hojipequena Schefflera monticola Nativo 0,03
16 Naranjo Citrus sinensis Rutaceae Nativo 0,06
17 Cabgllero de la noche, Cestrum nocturnum Solanaceae Nativo 0,19
Jazmin, Dama de noche
18 Euc_allpto de flor, Callistemon citrinuss Myrtaceae Exdtico 0,09
eucalipto lavabotella
19 Nispero Eryobotria japonica Rosaceae Exdtico 0,06
20 Palma de cera, Palma C_erqulon Arecaceae Nativo 050
blanca quindiuense
LINEA BASE CONSORCIO METRO B
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Item Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Origen égrar:ic\i/aan(%;g
21 Acacia Acacia spp. Fabaceae Exético 1,25
22 Calistemo Callistemon spp. Myrtaceae Exoético 1,74
23 Palma coquito Parajubaea cocoides Arecaceae Nativo 0,19
24 Palma yuca, palmiche | Yucca elephantipes Agavaceae Exético 4,08
25 Chiripique Dalea caerulea Fabaceae Nativo 0,25
26 Chocho, balu, cambulo Erythrina edullis Fabaceae Nativo 0,09
27 Eucalipto Eucalyptus spp Myrtaceae Exético 0,03
28 Caucho Ficus spp Moraceae Exoético 0,06
29 Fucsia boliviana Fuchsia boliviana Onagraceae Nativo 0,06
30 Palma fenix Phoenix canariensis Arecaceae Exotico 1,31
31 Guamo Inga sp Fabaceae Nativo 0,03
32 Arrayan Myrcianthes spp Myrtaceae Nativo 0,28
33 Tinto Solanum spp Solanaceae Nativo 0,03
34 Yuca, palma yuca Yucca spp Agavaceae Exotico 0,06
35 Urapan, Fresno Fraxinus chinensis Oleaceae Exobtico 7,23
36 Schefflera Schefflera Spp. Araliaceae Nativo 0,19
37 Acacia japonesa Acacia melanoxylon Fabaceae Exotico 0,50
38 Acacia negra, gris Acacia decurrens Fabaceae Exobtico 0,47
39 Boj Buxus sempervirens Buxaceae Exdtico 0,03
40 Mimbre Salix viminalis Salicaceae Nativo 0,12
41 Lulo de perro mi%ﬁgﬁm Solanaceae Nativo 0,03
42 Cipres,FI)Diinnc? cipres, Cupressus lusitanica Cupressaceae Exobtico 0,56
43 Carbonero rojo cc;?l!)"c?nn:r?g Fabaceae Nativo 0,06
44 Carbonero rosado Calliandra pittieri Fabaceae Nativo 0,03
45 Aliso, fresno, chaquiro Alnus acuminata Betulaceae Nativo 0,22
46 Arrayan Myrcia popayanensis Myrtaceae Nativo 0,03
47 Fucsia arbustiva Fucsia arborea Onagraceae Nativo 0,09
48 Cerezo Prunus capuli Rosaceae Nativo 2,02
49 Palma Alejandra Ar;r;é);;?]zrr\:eenix Arecaceae Exdtico 0,06
50 Abutilon quesito Malvabiscus arboreo Malvaceae Nativo 0,19
51 Nogc?ala;:g?‘rgg?ggal, Juglans neotropica Juglandaceae Nativo 0,84
52 Roble Quercus humboldtii Fagaceae Nativo 0,34
53 Holly liso Cotoneaster panosa Rosaceae Exético 1,56
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S Famili . i
Iltem Nombre Comun Nombre Cientifico amiia Origen Abun_danua
Relativa (%)
54 Jazmin del cgbo, laurel Pittosporum Pittosporaceae Exético 2.96
huesito undulatum
55 Caucho de la india, Ficus elastica Moraceae Exético 0,72
caucho
. Phyllanthus Phyllantaceae .

56 Cedrillo, Yuco salviaefolius Nativo 0,06

57 Caucho sabanero Ficus soatensis Moraceae Nativo 17,38

58 Jazmin de la china Ligustrum lucidum Oleaceae Exoético 1,62

59 Caucho tequendama Ficus tequendamae Moraceae Nativo 3,55

60 Sauce lloron Salix humboldtiana Salicaceae Nativo 0,69

61 Pino candelabro Pinus radiata Pinaceae Nativo 0,22

62 Durazno comun Prunus persica Rosaceae Exobtico 0,47

63 Eugenia Eugenia myrtifolia Myrtaceae Exdtico 6,14

64 Roble australiano Grevillea robusta Proteaceae Exoético 0,72

65 Guaygcan de Lafoensia acuminata Lythraceae Nativo 1,12

Manizales
o Liquidambar Altingiaceae i

66 Liguidambar, estoraque styracifiua Exoético 4,80

67 Magnolio Magnolia grandiflora | Magnoliaceae Nativo 0,50

68 Sangrigg;\tcg drago, Croton bogotensis Euphorbiaceae Nativo 0,75

69 Pino patula Pinus patula Pinaceae Exético 0,31

70 Alcaparro doble Senna viarum Fabaceae Nativo 0,03

71 Cajeto, garagay, urapo Cytharexylum Verbenaceae Nativo 1,78

subflavescens

72 Corono Xylosma spiculiferum Salicaceae Nativo 0,16

73 Falso pimiento Schinus molle Anacardiaceae Nativo 16,04

74 Gaque Clusia multiflora Clusiaceae Nativo 0,03

75 Mangle de tierra fria Escallonia pendula | Escalloniaceae Nativo 0,09

76 Mano de oso Oreopanax Araliaceae Nativo 0,03

floribundum

77 Yarumo Cecropia telenitida Cecropiaceae Nativo 0,19

78 Abutilon blanco Abutilon insigne Malvaceae Nativo 0,50

79 Abutilon rojoy amarillo Abutllor_l Malvaceae Nativo 0,03

(Farolito) megapotamicum
80 Arrayan blanco I\/Iler|anthes Myrtaceae Nativo 0,03
eucoxyla

81 Brevo Ficus carica Moraceae Nativo 0,03

82 Papayuelo Carica pubescens Caricaceae Nativo 0,06
LINEA BASE CONSORCIO METRO B QQ
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Item Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Origen égrar:s/in(%g
83 Calistemo lloron Callistemon viminalis Myrtaceae Exodtico 0,87
84 Cayeno Hibiscus rosa Rosaceae Exoético 0,28
85 Chicala, chir_lobirlo, flor Tecoma stans Bignoniaceae Nativo 2.09

amarillo
86 Chilco Bacharis floribunda Asteraceae Nativo 0,03
87 Chocho Erythrina rubrinervia Fabaceae Nativo 0,03
88 Feijoa Acca sellowiana Myrtaceae Exético 0,40
89 Higuerillo Ricinus communis | Euphorbiaceae Nativo 0,06
20 Holly espinoso Pyracantha coccinea Rosaceae Exético 0,25
91 Sauco Sambucus nigra Caprifoliaceae Nativo 2,99
92 Aguacate Persea americana Lauraceae Exobtico 0,09
93 Azalea thdoplendron Ericaceae Exdtico 0,03
indicum
Total Individuos 3229 100

Fuente: Consorcio Metrobog (2017)

De acuerdo con la tabla anterior, en un segundo grupo de especies abundantes, se encuentra el
Urapan (Fraxinus chinensis); esta especie domind por mucho tiempo el paisaje urbano de Bogota
como resultado de procesos de arborizacion a partir del afio 1948 (JBB, 2010). Por lo tanto los
individuos de la especie del Urapan encontrado en el corredor, en su mayoria presentan
sobremadurez y regulares estados.

Otra especie abundante en el corredor de la PLMB es el Liquidambar (Liquidambar styraciflua),
especie exotica y exitosa en su adaptacion en corredores viales. Finalmente con indices importantes
en abundancia se encuentran especies plantadas como resultado de procesos de renovacion
arbérea, tales como el Holly (Cotoneaster panosa), Eugenia (Eugenia miyrtifolia) o el Chicala
(Tecoma stans).

Asi mismo, se observa que el 57% de especies encontradas son nativas, es decir 1872 individuos,
siendo las mas comunes el Falso pimiento y el Caucho Sabanero, sobre todo emplazados en los
corredores de la Calle 8 sur, Avenida Primero de Mayo y Avenida Villavicencio.

En la Figura 5.2.2.27, se muestra la abundancia de la especies antes mencionadas frente al 100%
de especies encontradas en el corredor de la PLMB.
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Figura 5.2.2.27 Abundancia de especies en el corredor PLMB

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.

Por lo anterior se concluye que siete especies dominan el 60% del total del componente arbéreo
presente en la PLMB.

Fotografia 5.2.2.13 Individuos de Caucho Sabanero y Falso Pimiento emplazados en el corredor de
la PLMB

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017

De la totalidad de individuos inventariados, y de acuerdo a la normatividad vigente, se identificaron
91 individuos de 4 especies que presentan restricciones normativas para su aprovechamiento
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forestal. En la Tabla 5.2.2.20 se presenta la distribucion por especie de los individuos inventariados
gue presentan restriccion, véase Figura 5.2.2.28.

Tabla 5.2.2.20 Especies vegetales que presentan restricciones en el AID del corredor de la PLMB

, L Acto Administrativo No.
Iltem Nombre Comun Nombre Cientifico Individuos
1 Palma de cera, Palma blanca C_erqulon Ley 61 de 1985 16
quindiuense
2 Nogal, cedro nogal, cedro negro | Juglans neotropica Resolucién 316 de 1974 27
Quercus Resolucién 316 de 1974
3 Roble humboldtii 11
4 Pino colomblano, pino de pacho, Nageia rospigliosii Resolucion 316 de 1974 37
pino romeron
TOTAL INDIVIDUOS 91

Fuente: Consorcio MetroBog 2017.

Tabla 5.2.2.21. Registro total de individuos arbéreos con veda nacional emplazados en el corredor

PLMB
ID Nombfe Nomp_re Familia Es'ti_ado Est‘adq Ubicacion Acto
Arbol Comdin Cientifico Fisico | Sanitario Administrativo

16 | Nogal igglt?g;ica Juglandaceae | Bueno Bueno é\;ﬁgigg Caracas - con (Ij?eeicél;lzién 316

18 | Nogal igglt?g;ica Juglandaceae | Regular | Bueno é\;ﬁgigg Caracas - con (Ij?eeicél;lzién 316

24 | Nogal iggltarlg;ica Juglandaceae | Bueno Bueno é\;ﬁgigg Caracas - con (Ij?eeicggzién 316

186 | Nogal iggltarlg;ica Juglandaceae | Bueno Bueno é\;ﬁgigg Caracas - con (Ij?eeicggzién 316

195 | Nogal \r]\:glt?cr)‘;ica Juglandaceae | Bueno Regular é\éﬁgigg Caracas  con ggsicggzién 316

299 | Nogal \r]\:glt?cr)‘;ica Juglandaceae | Bueno Bueno gglrlaecail con Avenida ggsicggzién 316

300 | Nogal ;]\léglt;;‘QSica Juglandaceae | Bueno Bueno gzlrlgca‘r’sl con Avenida g!:sl%lgzién 316

301 | Roble hQJJrre1LCc;JIZtii Fagaceae Bueno Regular gzlrlgca‘r’sl con Avenida g!:sl%lgzién 316

302 | Nogal ;]\léglt;;‘QSica Juglandaceae | Bueno Bueno gzlrlgca‘r’sl con Avenida g!:sl%lgzién 316

436 | Nogal i:gL?QSica Juglandaceae | Bueno Bueno gzlrlgca‘lsz con Avenida dR:sic;I;Jzic’m 316

470 | Nogal i:glt?(?;ica Juglandaceae | Regular | Bueno ialle 43 con Carrera 13 (Ij?:ic;;:ién 316

532 | Nogal i:glt?(?;ica Juglandaceae | Regular | Bueno g:IrI:Cg(S)Acon Avenida (Ij?:ic;;:ién 316
REV.4,04-06-2019 —odeo
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ID Nombre Nombre Familia Estado Estado Ubicacién Acto
Arbol Comun Cientifico Fisico Sanitario Administrativo
568 Pino ) Nag(_elq ) Podocarpaceae | Bueno BuENno Calle 40 A con Avenida | Resolucion 316
romeron rospigliosii Caracas de 1974
589 | Nogal Juglans_ Juglandaceae | Bueno BuENno Calle 40 A con Avenida | Resolucion 316
neotropica Caracas de 1974
590 | Nogal Juglans_ Juglandaceae | Bueno BuENno Calle 40 A con Avenida | Resolucion 316
neotropica Caracas de 1974
612 Paima  de Ce_rox_ylon Arecaceae Bueno Bueno Avenida - Caracas - con Ley 61 de 1985
cera quindiuense Calle 35
836 Pino ) Nag(_ela_ ) Podocarpaceae | Bueno BuENo Calle 19 con Avenida | Resolucion 316
romerén rospigliosii Caracas de 1974
837 Pino ) Nagt_alq ) Podocarpaceae | Bueno Bueno Calle 19 con Avenida | Resolucion 316
romerén rospigliosii Caracas de 1974
ga1 Pino ) Nagt_alq ) Podocarpaceae | Bueno Bueno Calle 19 con Avenida | Resolucion 316
romerén rospigliosii Caracas de 1974
842 Pino ) Nagt_alq ) Podocarpaceae | Bueno Bueno Calle 19 con Avenida | Resolucion 316
romerén rospigliosii Caracas de 1974
900 | Nogal Juglans_ Juglandaceae | Regular | Bueno Plazoleta Voto Nacional Resolucion 316
neotropica de 1974
Juglans . Resolucion 316
909 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno Plazoleta Voto Nacional de 1974
Palma de | Ceroxylon Av Calle 1 con Avenida
1098 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno Caracas Ley 61 de 1985
Palma de | Ceroxylon Av Calle 1 con Avenida
1099 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno Caracas Ley 61 de 1985
Palma de | Ceroxylon Av Calle 1 con Avenida
1100 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno Caracas Ley 61 de 1985
Palma de | Ceroxylon Av Calle 1 con Avenida
1101 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno Caracas Ley 61 de 1985
Palma de | Ceroxylon Av Calle 1 con Avenida
1102 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno Caracas Ley 61 de 1985
1103 Paima  de Cgrox_ylon Arecaceae Bueno Bueno Av Calle 1 con Avenida Ley 61 de 1985
cera quindiuense Caracas
1104 Paima  de Cgrox_ylon Arecaceae Bueno Bueno Av Calle 1 con Avenida Ley 61 de 1985
cera quindiuense Caracas
1105 Paima  de Ce‘rox_ylon Arecaceae Bueno Bueno Av Calle 1 con Avenida Ley 61 de 1985
cera quindiuense Caracas
Juglans Calle 8 Sur con Carrera | Resolucion 316
1343 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno o8 de 1974
Juglans Calle 8 Sur con Carrera | Resolucion 316
1344 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno o8 de 1974
Juglans Calle 8 Sur con Carrera | Resolucién 316
1349 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno 28 A de 1974
Pino Nageia Calle 8 Sur con Carrera | Resolucion 316
1354 romerén rospigliosii Podocarpaceae | Regular | Bueno 29 de 1974
LINEA BASE CONSORCIO METRO B
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

ID Nombre Nombre Familia Estado Estado Ubicacién Acto
Arbol Comun Cientifico Fisico Sanitario Administrativo
1355 Pino ) Nag(_elq ) Podocarpaceae | Regular | Bueno Calle 8 Sur con Carrera | Resolucion 316
romeron rospigliosii 29 de 1974
Juglans Carrera 30 con Calle 12 | Resolucion 316
1528 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno Sur de 1974
Juglans Carrera 30 con Calle 12 | Resolucion 316
1529 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno Sur de 1974
1530 | Nogal Juglans_ Juglandaceae | Bueno BuENo Carrera 30 con Calle 12 | Resolucion 316
neotropica Sur de 1974
1531 | Nogal Juglans_ Juglandaceae | Bueno BUENo Carrera 30 con Calle 12 | Resolucion 316
neotropica Sur de 1974
1532 | Nogal Juglans_ Juglandaceae | Bueno Bueno Carrera 30 con Calle 12 | Resolucion 316
neotropica Sur de 1974
1534 Pama  de Ce‘rox_ylon Arecaceae Bueno Bueno Carrera 30 con Calle 12 Ley 61 de 1985
cera quindiuense Sur

Palma de | Ceroxylon Transversal 31 (NQS)

1535 cera quindivense Arecaceae Bueno Bueno con Calle 12 Sur Ley 61 de 1985
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1536 romerén rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 12 Sur de 1974

Palma de | Ceroxylon Transversal 31 (NQS)

1537 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno con Calle 12 Sur Ley 61 de 1985
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1572 romerén rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 11 Sur de 1974
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1573 romerén rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 11 Sur de 1974
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1574 romeron rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 11 Sur de 1974
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1575 romeron rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 11 Sur de 1974
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1576 romeron rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 11 Sur de 1974
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1577 romerén rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 11 Sur de 1974
Pino Nageia Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
1578 romerén rospigliosii Podocarpaceae | Bueno Bueno con Calle 11 Sur de 1974
1579 Pino ) Naggq ) Podocarpaceae | Bueno Bueno Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
romerén rospigliosii con Calle 8 Sur de 1974
1580 Pino ) Naggq ) Podocarpaceae | Bueno Bueno Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
romerén rospigliosii con Calle 8 Sur de 1974
1581 Pino ) Naggq ) Podocarpaceae | Bueno BuENno Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
romeron rospigliosii con Calle 8 Sur de 1974
1584 Pino ) Naggq ) Podocarpaceae | Bueno BuENno Transversal 31 (NQS) | Resolucion 316
romeron rospigliosii con Calle 8 Sur de 1974
Palma de | Ceroxylon Transversal 31 (NQS)
1585 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno con Calle 8 Sur Ley 61 de 1985
Palma de | Ceroxylon Transversal 31 (NQS)

1586 cera quindiuense Arecaceae Bueno Bueno con Calle 8 Sur Ley 61 de 1985
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

D Nomb're Nom’b_re Familia Es,t_ado Est_adq Ubicacion .Af:to .
Arbol Comun Cientifico Fisico Sanitario Administrativo
1587 (I?earlgna de (?Li:]o(;?ﬁlgr?se Arecaceae Bueno Bueno Ig?]né\;ﬁgsglsig' (NQS) Ley 61 de 1985
150 | PR 0| COOn | wecacene | uero | ueno | TnEIeS 3L (NQS) | Resoein 316
1590 | Nogal ‘r]]lé(g)lt?gsica Juglandaceae | Regular | Bueno Ig?]né\;ﬁgsglsig' (NQS) (Ij?:sl%l;)zién 316
1591 | Nogal f\lé(gjlt?g[fica Juglandaceae | Bueno Bueno I;?]né\;ﬁ?glsjg (NQS) (Ij?:itg?zién 316
toss | P Nesee | podocapacese sueno mueno | Tenimes 31 (N0 | Resuan e
to61 (P10 (N | podocasacene sueno | ueno | Tanieral 31 (NQS) | Resauion e
o6z P10 (N | podocarpacene Bueno | ueno | [anEieral 31 (NQS) | Resauion 16
1665 | P10 (N | podocapacene sueno | ueno | IanEieral 31 (NQS) | Resauion 16
1660 | P10 (N | podocarpacene sueno | ueno | Taneieral 31 (NQS) | Resaueion 16
1663 | P10 g, [N | Podocaracene |sueno [mueno | Tansiem 21 (NQS) | esein 26
to60 | P00, [N | Podocaracene |sueno [mueno | Tansies 21 (NQS) | esoein 26
tor0 | P (N, | Podocapacese | mueno | pueno | Tenimes 31 (40 | Resauan e
to72 P N | Podocapacese | mueno mueno | Tenimes 31 (40 | Resaucan e
to7a P [N | Podocapacese | mueno mueno | Tenimes 31 (4QS) | Resucan e
to7a P N, |Podocapacese | sueno pueno | Tanimes 31 (40 | Resaucan e
to75 | P [Nsee | podocapacene sueno [mueno | Tenimes 31 (40 | Resauan e
to76 P [Nsee | Podocapacese sueno [mueno | Taneimes 31 (409 | Resaucan e
I e e T e e
1678 | P10 | | Podocarpacene sueno [ ueno | Tanieral 31 (NQS) | esauion 16
1660 | P10 (N | podocarpacene sueno | ueno | [N 31 (NQS) | Resaion 16
tos1 | P10 (N | Podocapacene sueno | ueno | [Nl 31 (NQS) | Resauion 16
1807 (F:’:rlgna de g&:}o(;(iﬁ:’:se Arecaceae Bueno Bueno g%/:I?;gz 1833 ggnMgry: Ley 61 de 1985
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

ID Nombre Nombre Familia Estado Estado Ubicacion Acto
Arbol Comun Cientifico Fisico Sanitario Administrativo
Juglans Avenida lera de Mayo | Resolucion 316
2641 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno con Calle 41F Sur de 1974
Juglans Avenida lera de Mayo | Resolucion 316
2643 | Nogal neotropica Juglandaceae | Bueno Bueno con Calle 41F Sur de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3034 | Roble humboldtii | Fa9aceae Regular | Regular | . Carrera 86G de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3051 | Roble humboldtii Fagaceae Regular | Regular con Carrera 86C de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3128 | Roble humboldtii Fagaceae Bueno Regular con Carrera 89A de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3152 | Roble humboldtii Fagaceae Regular | Regular con Carrera 88A BIS de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3160 | Roble humboldtii Fagaceae Bueno Regular con Carrera 87G de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3178 | Roble humboldtii Fagaceae Regular | Regular con Carrera 89C de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3180 | Roble humboldtii Fagaceae Regular | Regular con Carrera 89C de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3183 | Roble humboldtii Fagaceae Regular | Regular con Carrera 89C de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3186 | Roble humboldtii Fagaceae Bueno Regular con Carrera 89C de 1974
Quercus Avenida Villa vicencio | Resolucién 316
3213 | Roble humboldtii Fagaceae Bueno Regular con Carrera 90C de 1974
40
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0]
Palmadecera, Nogal, cedro Roble Pino
Palma blanca nogal, cedro colombiano,
negro pino de pacho,
pino romeron
Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.
Figura 5.2.2.28 Abundancia de individuos en veda
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

El estado de madurez de los individuos arbdreos inventariados, muestra un resultado de dominancia
de individuos jovenes, como resultado de los procesos de sustitucion de arbolado maduro, llevado a
cabo en diversos corredores viales de la ciudad por el Jardin Botanico José Celestino Mutis; por lo
anterior, el 62% de la totalidad de individuos inventariados presentan alturas menores a 5 metros,
mientras que el 28%, presentan alturas entre 5 y 10 metros. La distribucion de alturas total se aprecia
en la Tabla 5.2.2.22 y el Figura 5.2.2.29.

Tabla 5.2.2.22. Clasificacion por clases de altura del inventario forestal del corredor PLMB

Clase Rango de Altura (m) Cantidad Distribucion
I <5 1999 61,9%
Il 5,1a10 906 28,1%
m 10,1a20 318 9,8%
v 20,1a30 6 0,2%
\Y >a30 0 0,0%
TOTAL 3229 100,0%

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.

I, 1999
2000

1600
1400
1200
1000

11, 906

Cantidad de individuos

111,318

Clase de altura

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.
Figura 5.2.2.29. Distribucion por clases de altura del inventario forestal del corredor PLMB

5.2.2.10.1 Inventario forestal en el Predio El Corzo Patio-Taller PLMB

La caracterizacion de la vegetacion emplazada en el predio destinado para la construccién del Patio
Taller, se llevo a cabo mediante inventario forestal al 100%, tomando las variables de altura total,
altura comercial y perimetro a la altura del pecho, asi como las coordenadas geograficas de cada
individuos arbéreo o arbustivo. El predio se ubica en el intermedio del canal Cundinamarca y el rio
Bogota, segln se observa en la Figura 5.2.2.30.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Paréélamones El Porve
1Gobgle Earth

LA g ; ) 5 >
Guia turistica . @ | 1970 . e s limage /1220 o )5" NE74211/41.53" O elevacion 2543 m alt:ojo. 5.61 km

Fuente: Google Earth 2017, editado por Consorcio MetroBog
Figura 5.2.2.30 Imagen 2. Localizacién predio Patio Taller PLMB

El inventario forestal arrojo una evaluacion de 58 individuos, distribuidos en 6 especies, de las cuales
la especie dominante es la Acacia Japonesa (Acacia melanoxylon) con 44 individuos (Figura
5.2.2.31).

Tabla 5.2.2.23. Abundancia de especies segun inventario forestal del Patio Taller PLMB

Iltem | Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Abundancia Akgjquﬁc;:ia

1 Acacia negra Acacia decurrens Fabaceae 2 3,4%

2 Acacia japonesa Acacia melanoxylon Fabaceae 44 75,9%

3 Eucalipto comdn Eucalyptus globulus Myrtaceae 6 10,3%

4 Sauce llorén Salix humboldtiana Salicaceae 1 1,7%

5 Sauco Sambucus nigra Caprifoliaceae 2 3,4%

6 Palma yuca Yucca elephantipes Agavaceae 3 5,2%

TOTAL 58 100,0%
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

i 0,
Sauco, 3.4%_ _Acacia negra, 3.4%

Palma yuca, 5.2%
Sauce llorén, 1.7%

. . Acacia japonesa
Eucalipto comun, _ jap ,

10.3%

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.
Figura 5.2.2.31 Abundancia de especies predio Patio Taller PLMB

La distribucién de alturas para el predio Patio taller PMLB, muestra que los individuos encontrados
pertenecen en su mayoria a estratos bajos y medios; la Tabla 5.2.2.24 y la Figura 5.2.2.32, muestran
una frecuencia de individuos de alturas menores a 5 metros; el inventario realizado evidencié en
terreno, que la mayoria de individuos fueron plantados con el objetivo de establecer cercas vivas.

Tabla 5.2.2.24 . Clasificacién por clases de altura del inventario forestal del Patio Taller PLMB

Clase Rango de Altura (m) Cantidad Distribucion
I <5 50 86,2%
1l 51a10 5 8,6%
] 10,1 a 20 3 5,2%
v 20,1a30 0 0,0%
\Y >a 30 0 0,0%
TOTAL 58 100,0%

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Cantidad de individuos
N
w

10 1,5

1, 3
—— mmlV

I I 1] v \
Clase de altura

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.
Figura 5.2.2.32. Distribucidn por clases de altura del inventario forestal del corredor PLMB

Tabla 5.2.2.25. Registro fotogréafico de especies mas abundantes en el Patio Taller PLMB

Acacia japonesa
(Acacia
melanoxylon),
Patio Taller PLMB
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Eucalipto comun
(Eucalyptus
globulus) Patio
Taller PLMB

Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la recoleccion de informacion primaria para el inventario
forestal del corredor de la PLMB y del predio destinado para el Patio Taller, se requiere tramitar los
siguientes permisos previos al inicio de la etapa de construccion:

e Permiso de aprovechamiento forestal de arboles aislados ante la SDA (Decreto Nacional 1076
de 2015 y Decreto Distrital 531 de 2010) par 3229 arboles emplazados en jurisdiccién SDA.

e Permiso de aprovechamiento forestal de arboles aislados ante la CAR (Decreto Nacional 1076
de 2015) para 58 arboles emplazados en el predio destinado para el Patio Taller.

Asi mismo se concluye que de acuerdo a la evaluacion silvicultural realizada de los individuos que
poseen algin grado de restriccién para su aprovechamiento forestal, no se tramitar4 permiso de
levantamiento de veda ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, ya que estos
individuos vegetales, no seran objeto de tala. En el capitulo 5.3 de Demanda, Uso y Aprovechamiento
de recursos, se encuentran expuestos los datos de aprovechamiento forestal por tratamiento
conceptuado, y asi mismo las Fichas de inventario forestal se conceptua el tratamiento para cada
individuo evaluado.

5.2.2.10.2 El manejo silvicultural relacionado con las labores de tala de los individuos arboreos, el
blogueo vy traslado de los arboles y el manejo de los individuos que permanecen, se
presenta en el Programa de Manejo Silvicultural PM_B_04 del capitulo 8 de Gestion
Social y Ambiental del Presentes EIASZonas verdes y blandas

Como cobertura de gramineas verdes en el corredor de la PLMB, predomina el pasto Kikuyo
(Pennisetum clandestinum), cuyo nombre viene de los Kikuyo, una etnia del este de Africa, de la
regién donde el kikuyo es originario.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Este pasto fue introducido en Colombia alrededor de 1930, con el fin de mejorar los potreros para la
cria de ganado. Ha demostrado ser una de las plantas mas invasoras que han llegado al pais, donde
se ha propagado por casi todos los potreros y campos fértiles, desplazando a la mayor parte de las
hierbas que crecen en estos lugares.

El kikuyo, es una planta que se extiende superficialmente, posee rizomas gruesos y suculentos, que
pueden alcanzar hasta un metro de longitud; se propaga vegetativamente por medio de estolones,
las hojas alcanzan de 10 a 20 cms de largo, y de 8 a 15 mm de ancho, con algunos tallos que crecen
erectos (50 a 60 cms). Se usa para pastoreo, ensilaje, heno, prados, campos de deporte. En Bogota
ha sido empleado principalmente para procesos de empradizacion y mejoramiento de areas verdes.

De acuerdo a las resoluciones 456 de 2014, una zona verde se define como el espacio de caracter
permanente de dominio publico o privado y/o uso publico, que hace parte del espacio publico
efectivo, establecido con el objeto de incrementar la generacion y sostenimiento ecosistémico de la
ciudad y de garantizar el espacio minimo vital para el desarrollo de los elementos naturales que
cumplen funciones de pulmon verde para la ciudad.

Dentro de los elementos constitutivos del espacio publico de uso publico a continuacién se presentan
los resultados del inventario de zonas verdes del corredor PLMB:

Tabla 5.2.2.26 Inventario de zonas verdes existentes

Elementos de Espacio Publico i ]
Area Inventariada (m?)
Constitutivos Naturales
. _ Zonas de Manejo y Preservacion
Sistema hidrico Ambiental, y Ronda Hidraulica 103,568.48
CONSTITUTIVOS ARTIFICIALES
Articuladores de espacio publico | Parques de la red general y local 6,911.70
Plazas 2,969.33
Plazoletas 2,341.31
Corredor ecologico vial correspondiente a
zonas verdes, controles ambientales de
las vias urbanas V-0, V-1, V-2, V-3 (Art. 17,199.65
100 Decreto 190 de 2004)
Circulacion peatonal y vehicular | Alamedas 14.56
Andenes y pasos peatonales 6,476.98
Separadores viales 91,479.34
Glorietas 10,662.89
Zonas verdes de las intersecciones viales 3.479.99
(orejas)
Vias peatonales 0.00
Antejardines y retrocesos contra espacio
En espacio privado publico en desarrollo de obras de utilidad 2,638.54
publica
Total inventario 247,742.77
Fuente: Consorcio MetroBog, 2017.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.10.3 En cuanto ala vegetacion no lefiosa distribuida en las zonas verdes a lo largo del corredor

de la PLMB, predomina la cobertura de gramineas verdes especie pasto Kikuyo
(Pennisetum clandestinum). El inventario realizado presenta un total de 247.742 m2 de
zonas verdes distribuidos en 12 elementos constitutivos de espacio publico de uso
publico; de la totalidad de zonas verdes inventariadas se calculé un endurecimiento de
138.824 m2. Propuesta conceptual paisajistica

Para iniciar la propuesta conceptual paisajistica se partié6 de un diagnoéstico realizado de manera
general por (6) zonas y especificamente en las (15) estaciones y su entorno inmediato. De dicho
diagndstico se concluyo lo siguiente;

Se encontraron deficiencias en la conectividad de la Estructura Ecolégica Principal, por lo
tanto teniendo en cuenta que ésta estructura debe ser el eje base y ordenador para el
desarrollo del territorio segun las politicas del POT (Decreto 190 del 2004), se debe
garantizar por medio de la propuesta urbana de la PLMB corredores ecolégicos, alamedas
y senderos que permitan la relacion ecolégica ademas del fortalecimiento de zonas nucleo
y parches identificados en el informe de Recopilacion y diagnosticados en el presente
documento.

Se evidencié déficit de espacio publico y zonas verdes en el area de estudio del proyecto
Metro segun lo propuesto en las politicas Nacionales y Distritales.

Se identifican problematicas de conectividad peatonal importantes en el corredor, lo cual se
recomienda la restructuraciéon de pasos peatonales existentes ya que no permiten el flujo
continuo y adecuado para los peatones.

La red de ciclo rutas presenta interrupciones en varios tramos del corredor de la PLMB, lo
que hace necesario el cambio de perfil de algunos tramos para lograr la articulacion de la
red de ciclo rutas existente y permitir el recorrido eficiente y seguro para los biciusuarios.
Se deben integrar los diferentes modos de transporte existentes de forma que puedan
interactuar; asi mismo, prever la implantaciéon de nuevas Troncales de Transmilenio, rutas y
paraderos del SITP en relacion con el proyecto Metro.

A partir de las deficiencias y potencialidades evidenciadas en el diagnéstico, se presenta una
propuesta conceptual paisajistica dividida en (8) unidades de paisaje respecto a la homogeneidad
de los componentes biéticos y abiéticos que conforman cada una.

A continuacién, se identifican las unidades del paisaje en todo el recorrido de la PLMB.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

6 7 N
Fuente: Elaboracion propia

Figura 5.2.2.33 Mapa unidades paisajisticas

1. Unidad Paisajistica No.1- Gibraltar (ALO — Avenida Longitudinal de Occidente hasta la Av.
Ciudad de Cali)

2. Unidad Paisajistica No.2- Av. Villavicencio (Av. Ciudad de Cali hasta la interseccion Av
Villavicencio- Av. Primera de Mayo)

3. Unidad Paisajistica No.3- Av. Primera de Mayo (Interseccién Av Villavicencio- Av. Primera
de Mayo hasta interseccion Av-Primera de mayo- NQS)

4. Unidad Paisajistica No. 4- NQS (Interseccion Av.Primera de mayo- NQS- hasta glorieta Calle
8va Sur)

5. Unidad Paisajistica No. 5-Calle 8va sur ( Troncal NQS hasta la Interseccion glorieta calle
8va sur-Cra 27)

6. Unidad Paisajistica No. 6- Callel (nterseccion glorieta calle 8va sur-Cra 27 hasta la
Interseccion Cra 27-Calle 1)

7. Unidad Paisajistica No. 7- Av Caracas Calle 1 —ClIl 26 (Calle 1 hasta la Calle 26)

8. Unidad Paisajistica No. 8- Av Caracas Calle 26 —ClIl 72 (Calle 26 hasta la calle 72)

Como criterio para el manejo de la vegetacion, se encuentra el ver el proyecto de la PLMB como un
escenario de oportunidad para recuperar y mejorar los espacios publicos efectivos por habitante y
generar nuevas zonas verdes para la ciudad. De esta manera, se seleccionaron las especies a
emplear segun una serie de reuniones con el Jardin Botanico de Bogotd, la interventoria y la
Secretaria de Ambiente. Véase Figura 5.2.2.34 donde se esquematiza de forma general la ubicacion
de las especies vegetales en las estaciones.
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 5.2.2.34 Plano general de especies en Estaciones
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 5.2.2.35 Estaciones de Metro - Especies Arbéreas
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

En las mesas de trabajo, el JBB ha dado las siguientes indicaciones:

- Las especies arbéreas a emplear en el espacio publico adyacente de la PLMB seran
sembradas cada diez metros (10 mts), de porte mediano y alto, con tallo monofustal y
geometria piramidal; todas estas caracteristicas con el fin de generar homogeneidad visual
a lo largo del recorrido.

- Se recomendd la siembra de una cantidad limitada de especies, con el fin de generar un
perfil urbano homogéneo.

La disposicién de los individuos arbdreos permite la implementaciéon de iluminacién artificial cada
treinta metros (30); ademas de permitir la iluminacién natural al peatén. En el caso de las esquinas
se dispondra un individuo arbéreo como minimo a diez metros (10 mts) de distancia con el fin de
permitir la visualizacion de los diferentes actores de la via (peatones, biciusuarios, conductores).

- Asimismo para los paraderos del Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP) se dejara
una distancia minima de diez metros (10 mts) contados desde el extremo de cada costado
para la disposicion de individuos arbéreos con el fin de generar una referencia visual a los
usuarios del sistema que permita seguridad vial.

- Alo largo del proyecto los individuos arboreos se dispondran en linea; a excepcion de los
espacios remanentes y del costado occidental de la Unidad Paisajistica 8; en el cual se
dispondran en tresbolillo?.

- Asi mismo, la cartilla de Lineamientos de disefio del espacio publico para el proyecto de
Estructuracioén Técnica del Tramo 1 de la Primera Linea del Metro de Bogota indica que la
arborizacion debe mantener una altura libre de 2.20 metros para no obstaculizar la
circulacion de peatones Yy ciclistas. Segun indicaciones de la cartilla de lineamientos todos
los individuos arbéreos que se localicen sobre andenes deberan presentar contenedor de
raices.

En la tabla a continuacion, se presentan las especies seleccionadas y aprobadas por el Jardin
Botanico de Bogota:

Especies Arb6reas PLMB
Tramos-Perfiles | Unidades P. Interestaciones Estaciones
IIEQI':IISESS UNIDADES | INTERESTACIONES UBICACION ESPECIE ESTACIONES ESPECIE
RAMAL Jazmin de la Jazmin de
. , china 3 - la china
INTERESTACION O | TECNICO -Cra SIS
96 caucho Cra 96 Caucho
T sabanero sabanero
GIBRALTAR | UNIDAD1 _ Jazmin de
Jazmin de la ESTACION 1- la china
p Cra 96- P. china
INTERESTACION 1 2 Portal de las
AMERICAS Américas Roble
Liquidambar Australiano
INTERESTACION 2 P. AMERICAS - _Fglso ) Eucalipto
TRAMO2- AV. UNIDAD 2 Cra 80 pimiento ESTACION 2 - | pomarroso
VILLAVICENCIO INTERESTACION 3 | Cra80-Calle42 | Jazmin de Cra 80 Jazmin de
Sur la China la China

1 Dicese de la colocacion de plantas puestas en filas paralelas de modo que las de cada fila correspondan a la mitad de los
huecos de la fila inmediata, de suerte que forman triangulos equilateros. (RAE. http://dle.rae.es/?id=ab2Cc7H)
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Caucho
: Calle 42 Sur- Falso ESTACION 3 - sabanero
INTERESTACION 4 Kennedy pimiento Calle42 Sur falso
pimiento
Caucho
. - g - sabanero
INTERESTACION 5 Kennedy: Av. Robl_e ESTACION 4
Boyaca Australiano Kennedy falso
pimiento
) 5 Jazmin de Caucho
- AV . 4. la China 2 - sabanero
PRIMERADE | UNIDAD3 | INTERESTACIONG | Av-Bovaca-Av. SO
MAYO 68 Roble Av. Boyaca falso
Australiano pimiento
pino
. 5 - romerén
INTERESTACION 7 | Av. 68- Cra 50 Falso ESIACON @
pimiento Av. 68 falso
pimiento
pino
P g _ romerén
INTERESTACION 8 | Cra50 - NQS Roble ESTACION 7
Australiano Cra 50 falso
pimiento
e - - ESTACION 8 - Roble
TRAMO 4- NQS | UNIDAD 4-5 | INTERESTACION 9 NQS-Narifio Liquidambar NQS Australiano
UNIDAD 6 | INTERESTACION 10 | Narifio -Calle 1a | [EUcliPto | ESTACIONO - ”qUid?mbar
Pomarroso Narifio
Pomarroso
INTERESTACION 11 Calle 1 a -Calle Jazmin dela| ESTACION 10 - liquidambar
10 china Callela
UNIDAD 7 .y -
P Jazmindela| ESTACION 11- |, .
INTERESTACION 12 | Calle 10 -Calle 26 china Calle 10 liquidambar
INTERESTACION 13 | Calle 26 -Calle 45 | Liquidambar | =5 1ACION 12- | Jazmin de
Calle 26 la China
. Roble ESTACION 13 - Roble
e | Calle 45- Calle 63 Australiano Calle 45 Australiano
UNIDAD 8 Caucho
p 3 - sabanero
INTERESTACION 15 | Calle 63- Calle 72| ~ RoPle | ESTACION 14 _
Andino Calle 63 Jazmin de
la china
Roble ESTACION15- | . .
Calle 72 Andino Calle 72 liquidambar

La informacion presentada anteriormente, corresponde a una integracién del componente de
vegetacion (medio biético) de la PLMB y la propuesta urbana conceptual desarrollada para el
proyecto que se encuentra a mayor detalle en el documento ETPLMB-ET18-L01-IFU-S-0001_RB.
(Ver Anexo 5.2.2.1)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.11 Fauna (Avifauna)

Teniendo en cuenta que en las zonas verdes del area de influencia del proyecto predominan los
pastos con presencia de arboles aislados, cuya distribucion obedece a patrones urbanisticos, es
poca la oferta de habitat para las especies de los diferentes grupos de la fauna silvestre.

La avifauna sin embargo, por la facilidad en su desplazamiento aprovecha los estratos superiores de
los arboles, en donde encuentra oferta alimenticia, resguardo y un lugar adecuado para la
construccion de los nidos. Por esta razdn, las aves se constituyen en el grupo representativo para la
caracterizacién de la fauna a nivel urbano, y tanto su composicién como la riqueza y diversidad,
indican cuan adaptadas se encuentran al medio y cuan tan saludable es el entorno en donde habitan.

La Sabana de Bogota cuenta con aproximadamente 18 6rdenes de aves con un promedio de 50
familias a las que corresponden alrededor de 269 especies y subespecies (Incluyendo dos extintas),
de las que cerca de 100, residen en la ciudad de Bogota de manera permanente y una cuarta parte
corresponde a aves migratorias; estas especies utilizan los recursos y la disponibilidad de habitat en
las coberturas vegetales presentes en parques, humedales, Jardin botanico, corredores viales,
canales y quebradas, arbolado publico, demas zonas verdes de la ciudad, incluyendo jardines
privados. (Zerda 1992, Molina & Osorio 1996, Molina et al., 1997, ABO & CAR 2000 y Andrade &
Benitez 2005)

Cabe destacar que, de acuerdo a Chaparro-Herrera et al. (2014), MADS (2014), Renijifo et al., (2014),
Renijifo et al., (2017) y BirdLife (2016) entre las especies registradas en la ciudad de Bogota, se
cuenta con siete especies y subespecies endémicas y seis especies incluidas en alguna categoria
de amenaza global y/o nacional; no obstante, la mayoria de estas especies reside en los humedales.

Ademas, como se menciond previamente, en lo que respecta a las aves, pueden incluso hacerse
registros ocasionales de especies migratorias u otras de areas de ambientes naturales, en areas
netamente urbanizadas debido a su desplazamiento, las cuales también pueden verse influenciados
por algunas especies que habitan los humedales en Bogota. (Andrade & Benitez, 2005).

En este contexto y con el propésito de preservar el patrimonio biolégico en la ciudad, asi como
minimizar y/o mitigar la afectacién y mortalidad de la avifauna, se hace necesario realizar actividades
que conlleven al conocimiento y la proteccion de las aves presentes en la vegetacién que sera objeto
de algun tipo de tratamiento silvicultural en el desarrollo del proyecto.

De esta manera, a continuacion se presentan los resultados del monitoreo realizado en el &rea de
influencia del proyecto, en los que se describen aspectos relevantes de las aves registradas

5.2.2.11.1 Resultados de la caracterizacion de avifauna terrestre urbana

5.2.2.11.1.1 Composicién y Riqueza de especies

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies registradas en el area de influencia directa
del proyecto; cabe destacar que la ampliacién de la informacién ecolégica de especies registradas,
se presenta en el Anexo 5.2.2.2.
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Tabla 5.2.2.27 Especies de aves registradas

Orden Familia Especie Nombre comun Abundancia
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garza Real 6
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garcita Bueyera 52
Pelecaniformes | Threskiornithidae Phimosus infuscatus Coquito 89
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Chulo, Gallinazo * 5
Accipitriformes Accipitridae Elanus leucurus Gavilan Bailarin* 4
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilan Caminero 1

Strigiformes Strigidae Megascops choliba Currucutd 5
Strigiformes Strigidae Asio flammeus Buho Sabanero, lechuza* 2
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano 2
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tértola, Torcaza * 321
Columbiformes Columbidae Columba livia Zuro* 64
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans Colibri, Tomineja chillona* 7
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Alcaravan 14
Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana Ggﬂtr%gqiﬁgmiga 5
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Siriri Comun 20
Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans 'ét?g;&gﬁ:: 1
Passeriformes Hirundinidae Orochelidon murina Golondrina Plomiza 100
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero Comun 3
Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla Patinaranja 70
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus Sinsonte Comun 4
Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo Comun 2
Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Azulejo Palmero 1
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Copetén* 71
Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis Chamén Comdn 8
Passeriformes Icteridae Sturnella magna Chirlobirlo 15
Passeriformes Icteridae Quiscalus lugubris Tordo llanero 6
Passeriformes Icteridae Chrysomus icterocephalus Monjita Cabeciamarilla 2
Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria Chisga bogotana 3

La taxonomia sigue a Remsem et al. 2017
* Nombres comunes tomados de (ABO y CAR, 2000)
Fuente: INGETEC S. A. (2017)
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Como puede observarse en la Tabla 5.2.2.27, se registraron 28 especies de aves pertenecientes a
nueve o6rdenes y 19 familias. En la Figura 5.2.2.36, se observa la distribucion de familias por orden
y en la grafica de la Figura 5.2.2.37, la distribucién de especies por familia.
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Fuente: INGETEC S. A. (2017)

Figura 5.2.2.36.Distribucién por 6rdenes de las familias de aves registradas en el area de influencia
directa del proyecto

No. Especies

Familias

Fuente: INGETEC S. A. (2017)

Figura 5.2.2.37.Distribucién por familias de las especies de aves registradas en el area de
influencia directa del proyecto
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Como se observa en la Figura 5.2.2.36, el orden mejor representado en cuanto a familias se refiere,
es Passeriformes (Paseriformes, pajaros, pajaros cantores, aves canoras) con nueve familias, los
ocho érdenes restantes estan representados por una o dos especies.

Lo anterior se explica, teniendo en cuenta que para el caso de Passeriformes, este es el orden de
aves mas diverso, al que pertenecen cerca del 60% de las aves del mundo y en Colombia esta muy
bien representado. Este orden, posee especies en la mayoria de latitudes y altitudes del planeta y
varias de sus especies tienen habitos generalistas, lo que contribuye a su dispersion mundial. Los
paseriformes neotropicales también presentan la ventaja de haber colonizado todos los ambientes,
diversificandose ecolégicamente para explotar una variedad de nichos. (Ridgely, 1994 y Mcmullan &
Donegan, 2014). Cabe destacar que los érdenes restantes tienen una representacion menor de
familias, lo que obedece a su baja riqueza en la ciudad, en donde por lo general, cada orden presenta
nuameros moderados o bajos tanto de familias como de especies; sin embargo, aunque con baja
representatividad de especies por orden o familia, aun persisten familias y ambientes en el ambiente
urbano. (ABO & CAR, 2000).

Entre las familias del orden Passeriformes, las de mayor representacion son: Icteridae, Tyrannidae
y Thraupidae; para el caso de los tralpidos y tirdnidos, cabe destacar que estan ampliamente
distribuidos en el neotrépico, ocupan hébitats heterogéneos y alcanzan mayor diversidad vy
abundancia en zonas bajas. Las familias de este orden estan conformadas por especies de variados
colores y tamafios que habitan preferiblemente en el sotobosque, aunque algunas especies se
adaptan y conviven facilmente en los bordes de bosque e incluso algunas de ellas en los alrededores
de las viviendas humanas (asentamientos humanos en el area rural y en los cascos urbanos como
se observd en este monitoreo.

Respecto a las familias, se evidencié que Icteridae fue la familia mas dominante en términos
generales, con cuatro especies; el resto de familias estuvo representado con una o dos especies,
similar a lo que ocurrioé en cuanto a la representacion de familias por orden (Figura 2).

Cabe destacar que segin ABO & CAR (2000) y SDA & ABO (2007), el registro de Ictéridos (Icteridae)
como el chamon Molothrus bonariensis, parasito nidal; el chirlobirlo Sturnella magna de facil
deteccion por sus vocalizaciones, la monjita Chrysomus icterocephalus especie de ambientes
acuaticos en Bogota y la Sabana y el tordo llanero Quiscalus lugubris quien ha colonizado el area
urbana, posiblemente proveniente de tierras bajas; tres son especies comunes a areas abiertas con
cultivos, pastos limpios, matorrales.

De otra parte, todas las familias poseen caracteristicas en cuanto a nicho, habitos y formas de vida
muy afines, y constituyen un importante eslabén en el mantenimiento de las coberturas vegetales,
por su imprescindible papel ecolégico en el control de posibles plagas, asi como en la polinizacién y
dispersion de semillas (informacién eco sistémica).

5.2.2.11.1.2 Caracterizacién de Avifauna por estacién de monitoreo

Las 10 estaciones seleccionadas se caracterizan por el tipo y la cantidad de unidades arbdreas
presentes en el area de influencia directa del proyecto siguiendo el largo del trazado del proyecto
para localizar e identificar la Avifauna presente en el area de acuerdo con la metodologia establecida
con anterioridad. (Ver Anexo 5.2.2.16).
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Tabla 5.2.2.28 Unidades establecidas para monitoreo de Avifauna.
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Estacion 7: Avenida 1 de Mayo entre Calles Estacién 8: Avenida villavicencio entre avenida
40y 41 1 de mayo y Carrera 80 bis

P

Estacion 9: Canal Tintal 2 entre avenida Estacioén 10: Predio el Corzo
ciudad de cali Cr 86y Cr 91

Fuente: INGETEC S. A

5.2.2.11.1.3 Abundancia general

En lo que respecta a la abundancia de individuos registrados, se obtuvieron 883 individuos de 28
especies en los 10 sectores evaluados.

Sobresalen los registros de especies en su mayoria “comunes”, “generalistas” y “oportunistas” y de
una introducida como lo es la paloma doméstica o paloma de plaza (Columba livia).

En este contexto, en la Figura 5.2.2.38, se ilustra la representacion gréfica de la abundancia de
especies registradas.

LINEA BASE @ QQ
REV.4,04-06-2019 AU L
ETPLMB-ET19-L16.5-ITE-I-001_R4 qu-[ r"\ Y E!N!!NQJEJIE:%

78




ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

350 -

321

I R IR SR ORI SRR S SR S NSRRI
0&{5\5‘\0 0’5@@06\ 0'5@@'\\{\ %.@6\\00 @é\\é\%\.eﬁ\%\e@Q@’b@ Q‘O&\\@?{b&c\(\o\‘\o @&Q\\“Qéb\\‘\ 060@009’2};9}\00&00‘%@\(?0 0&6\
FFERFIEL T L FLRND T F L § & &3
SR LOC Fd @& PPN O PR D F SO N
P S .00 TP E WSS P o PR F K R PSS

S @ PP o (@ P P 2" T P N P A . @ e
FR I T OGS NS PP S TR P00 e
1SS s® SR » O @ <° & S eP®
OS99 & @0\0 ) & L o
< S
<3 &

Fuente: INGETEC S. A. (2017)
Figura 5.2.2.38.Abundancia de especies registradas en el &rea de influencia directa del proyecto

Como puede observarse en la gréafica anterior (Figura 5.2.2.38), el mayor registro de individuos se
hizo para las siguientes especies: Torcaza (Z. auriculata), golondrina (O. murina), ibis o coquito (P.
infuscatus), copetén (Z. capensis), mirla (T. fuscater) y paloma doméstica (C. livia).

Cabe destacar que a excepcion del ibis o coquito, dichas especies son comunes en la ciudad,
colonizando todo tipo de unidades, desde areas netamente urbanizadas, hasta parques, jardines y
humedales y por ende, sus registros son abundantes; se trata de aves que han alcanzado todo tipo
de especializaciones alimenticias para aprovechar los recursos que la ciudad puede ofrecer, en
algunos casos de manera restringida. (ABO & CAR, 2000)

En el caso del ibis (P. infuscatus), de acuerdo a Benitez-Castafieda in litt esta especie aparentemente
ha aumentado su poblacién en la ciudad de Bogota y la Sabana desde hace aproximadamente 13
afos, restringiéndose a los humedales, canales y otras zonas pantanosas, ya que originalmente
proviene de tierras bajas; no obstante, este fenémeno es evidente para varias especies en la ciudad,
incluyendo otras especies registradas durante este monitoreo, como es el caso del azulejo (T.
episcopus), el verdecejo o azulejo palmero (T. palmarum), alcaravan (V. chilensis), siriri (T.
melancholichus), chamén o tordo renegrecido (M. bonariensis), tordo llanero (Q. lugubris) y gallito
de ciénaga (J. jacana), entre las mas sobresalientes. (ABO & CAR, 2000 y Andrade & Benitez, 2005)

La torcaza o abuelita (Z. auriculata), es una especie que al parecer se ha adaptado eficazmente a
los ambientes urbanos, hallandose comUnmente en parques y jardines, aunque también se le
observa en unidades en donde la cobertura vegetal es minima o casi nula; al parecer no presenta
variacion en cuanto a su poblacion en las Ultimas dos décadas. (Stiles et al. 2017)
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Respecto al copetdn (Z. capensis) y la golondrina (O. murina), puede afirmarse que son especies de
zonas semiabiertas o abiertas, no tienen comportamientos tan generalistas u oportunistas, como las
anteriores especies y aparentemente no resisten la perturbacién antrépica. En los ultimos afios, se
ha evidenciado que la poblacion de Zonotrichia capensis ha disminuido significativamente,
probablemente por cambios en la cobertura vegetal, necesita preferiblemente matorrales, arboles
y/o arbustos para anidar; ademas, a esto se suma el aumento del ruido y la contaminacion,
eliminacion de jardines para construccion de edificios, presencia de animales domésticos como gatos
o plaga como ratas; sin embargo, se requeriria de un estudio especifico que respalde esta hipotesis.
En cuanto a la golondrina (O. murina) esta especie prefiere areas abiertas con vegetacion rasante,
por ende es mas abundante en zonas rurales o intermedias. (Stiles et al. 2017)

En lo concerniente a nimero de especies e individuos por sector de monitoreo, los resultados se
presentan en la gréafica de la Figura 5.2.2.39
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Fuente: INGETEC S. A. (2017)
Figura 5.2.2.39.Numero de especies e individuos por estacion de monitoreo

Cbémo se observa en la grafica anterior (Figura 5.2.2.39), el mayor nUmero de especies e individuos,
se hizo para las estaciones nueve y diez, con siete especies y 308 individuos para la estacion nueve
y 20 y 362 individuos para la estacion 10.

Otra estacion que sobresale entre el registro es la nimero cuatro con nueve especies y 19 individuos.

Lo anterior, se explica teniendo en cuenta que la estacién 10 es cercana a un area de humedal y la
estacion 9 conserva una zona arborizada que puede favorecer las presencia de un nimero mayor
de especies e individuos; el resto de las estaciones estuvieron representadas en su gran mayoria
por cinco a seis especies y 10 a 38 individuos, respectivamente.

Tabla 5.2.2.29 Especies predominantes en la zona de influencia.

LINEA BASE o QQ

REV.4,04-06-2019 ]
ETPLMB-ET19-L16.5-ITE-I-001_R4 qu—t rn Y E-INBNQ‘DEcJE:E
80




ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Ejemplares mas representativos en la zona de influencia del proyecto.

Nombre cientifico: Zenaida auriculata Nombre cientifico:Turdus fuscater

Nombre comun: Torcaza Nombre comun: Mirla patia amarilla

Familia: COLUMBIDAE Familia: TURDIDAE

Abundancia: abundante Abundancia: abundante

Habitat: comun a abundante en zonas con terreno [Habitat: comun a abundante en zonas con

abierto yseco pasto, adapatada a las zonas urbanas.

Dieta: semillas y frutos Dieta: omnivora

Estructura social: grupos de la misma especie Estructura social: gsolitaria 0 en pareja .
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Ejemplares mas representativos en la zona de influencia del proyecto.

A

p N
Nombre cientifico: Zonotrichia capensis Nombre cientifico:Colibri coruscans
Nombre comun: Copeton Nombre comun: Chupa flor, Colibri chillon
Familia: EMBERIZIDAE Familia:TROCHILIDAE
Abundancia: abundante Abundancia: abundante
Habitat: comdn a abundante en zonas con pasto, | Habitat: Bordes de bosque, canales, paruqge y
adapatada a las zonas urbanas yrurales. jardines.
Dieta: Semillas y frutos Estructura social: gsolitaria o en pareja .

Estructura social: Solitarios o en pareja .

5.2.2.11.1.4 Gremios Troficos

Los gremios han sido definidos como grupos de especies que explotan la misma clase de recursos
ambientales de manera similar; en estos, se agrupan especies que se superponen significativamente
en sus requerimientos de nicho, sin importar su posicidn taxonémica (Lépez de Casenave, 2001).
Consecuentemente, el alimento ha sido el recurso utilizado para agremiar las especies, ya que se
ha considerado como el limitante que produce los patrones comunitarios al ser repartido entre éstas.

Con base en lo anterior y de acuerdo con el registro de especies de aves en el area del proyecto, se
tiene que solo el 18% de las especies son consumidores primarios, encontrandose formas frugivoras,
granivoras y nectarivoras, que se alimentan de los frutos, semillas, néctar, follaje y otros productos
de la vegetacion; entre tanto, el 72% de las especies, son consumidores secundarios y terciarios, ya
gue su dieta esta compuesta por invertebrados (principalmente artropodos), algunos vertebrados
como pequefios mamiferos, reptiles e incluso otras aves, ademas de carrofia. No obstante, cabe
anotar que algunas especies como los colibries (Trochilidae) complementan su dieta con insectos y
otros artrépodos; de otra parte, algunos tratpidos (Thraupidae), son aves que consumen frutos, pero
también consumen artrépodos, por lo que se consideran como especies parcialmente omnivoras;
por consiguiente, las aves omnivoras consumen una serie de alimentos que incluyen productos de
la vegetacion, artrépodos y otros invertebrados y en algunos casos pequefios vertebrados.

De esta manera, agrupando a las especies registradas en gremios troficos, se obtuvieron porcentajes
para cada gremio, los cuales se representan en la grafica siguiente (Figura 5.2.2.40).
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4%

mOmnivoro M Insectivoro ® Carnivoro ® Granivoro ® Frugivoro ® Nectarivoro = Carrofiero

Fuente: INGETEC S. A. (2017)

Figura 5.2.2.40.Gremios troficos conformados por las especies registradas en el area del proyecto

Tal como se observa en la grafica anterior (Figura 5.2.2.40), el gremio con mayor representacion fue
el de las aves omnivoras, con una representacion del 32%, se trata de especies que se consideran
del tipo generalistas en cuanto a la seleccion y consecucion de alimento y que pueden acceder y
adaptarse adecuadamente a la oferta disponible del recurso en variedad de unidades o zonas. Puede
afirmarse, que se trata de especies de alguna manera tolerantes a los cambios en su entorno y no
dependen estrictamente de un sitio 0 una unidad en particular. Se encuentran en variedad de lugares,
pero predominan en arboles, arbustos y areas abiertas con pastos. Este gremio, esta conformado
por nueve especies dentro del registro.

El gremio tréfico que le sigue en representacion es el de los insectivoros con un 29%. y con un total
de 8 especies que conforman este gremio. Se hace Gtil mencionar que las aves que se agrupan en
este gremio, son especialistas en la captura de insectos y otros artropodos; de alguna manera, se
trata de aves que se ven favorecidas por los recursos que ofrece la vegetacion circundante y las
condiciones del entorno, caracteristicamente con especies de plantas con flores, frutos y semillas,
arbustivas y arbéreas, en las que se encuentran variedad de insectos y demas artrépodos, fuente
principal de alimento; ademas, el agua estancada, también facilita el hallazgo de insectos para estas
especies. Por consiguiente, la presencia de algunos cuerpos de agua también favorece la
proliferacion de insectos, asi como en otros casos actividades como las podas.

De otra parte, el gremio conformado por las aves carnivoras, esta representado dentro del registro
con un 18% vy lo integran cinco aves rapaces tales como halcones (Falconidae), gavilanes
(Accipitridae) y Buhés (Strigidae). Dichas especies, se alimentan de anfibios, mamiferos e incluso
otras aves. Las aves carnivoras pueden hallarse en areas abiertas, desprovistas de vegetacion
arborea en donde capturan con facilidad sus presas; no obstante, algunas prefieren hacerlo desde
arboles y/o arbustos o con cierta densidad de estos.

El gremio de las especies frugivoras, con una representacion del 7% dentro del registro, esta
conformado por especies de aves que se alimentan de frutos encontrados en la cobertura vegetal
arborea o arbustiva. Las especies de este gremio, cumplen una funcién esencial en el mantenimiento
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de la vegetacion, realizando la dispersién de semillas, contribuyendo asi a la persistencia de
innumerables especies vegetales tipicas de una region en particular (Loiselle & Blake, 1990). Dos
especies hacen parte de este gremio trofico, estas son las dos tangaras o tradpidos (Thraupis
episcopus, T. palmarum).

Respecto a los granivoros, el gremio trofico tiene una representacion del 7% y esta conformado por
dos especies. Las especies de aves que constituyen este gremio, fueron registradas en variedad de
unidades incluyendo pastizales, por lo que su dieta se compone de granos, espigas y otros productos
de la vegetacion, hallados en el suelo, la hojarasca, el pasto o entre la vegetacién circundante.

El gremio tréfico en el que se incluye a las especies de aves nectarivoras, tiene una representacién
del 4% dentro del registro y esta conformado por solo una especie, el colibri chillén (Coruscans
coruscans), especie comun en parques Y jardines en la ciudad. En términos generales, las especies
nectarivoras no solo cumplen con la funcién de transportar la informacién genética de las plantas,
son ademas consumidores de insectos y otros artropodos que se encuentran a la vez que buscan el
néctar. Los nectarivoros, también pueden hallarse forrajeando insectos en “nubes de mosquitos”,
ademas, basicamente consumen otros artropodos como las arafias (Fierro-Calderén et al., 2006).

El gremio de las aves carrofieras, tuvo una representacion del 4% y una sola especie: El chulo o
gallinazo de la familia Cathartidae (Coragyps atratus). Esta especie tiene la capacidad de alimentarse
de todo tipo de cadaveres y otra materia organica en descomposicién. Es Gtil mencionar la funcién
clave que realizan estas especies haciendo un papel de “limpieza” para contribuir en la eliminacion
y reciclaje de materia organica, proveniente de cadaveres de animales en proceso de
descomposicion.

En total, son siete gremios tréficos que estan conformados por especies registradas en el area del
proyecto, lo cual permite concluir en primera instancia respecto a este item y el analisis realizado,
que en el area se encuentran variedad de especies, que cumplen una funcién esencial y especifica,
participando de las redes tréficas y en el flujo de energia; por ende, su extirpacién y/o extincién local
en el mayor de los casos, puede generar un desequilibrio a corto, mediano y/o largo plazo.

5.2.2.11.1.5 Avifauna endémica, casi endémica y/o de distribucién restringida

Segun Chaparro-Herrera et &l. (2014), las especies que se restringen a una regién especifica o que
primordialmente se encuentran en un solo pais, sirven como herramienta complementaria para
identificar y determinar prioridades de conservacion y sefialar e identificar responsabilidades (Brooks
et al., 2006; Schmeller et al., 2008).

Respecto a las especies endémicas, el término se define basado en la distribucién geogréfica de la
especie y si se encuentra restringida a los limites politicos de un pais o nacién; para el caso de las
especies casi endémicas, la definicion comunmente utilizada en aves, sigue la propuesta por Stiles
(1998), en donde una especie es considerada como tal, cuando presenta la mitad o mas de su
distribucion en un pais, con extensiones menores hacia uno 0 mas paises vecinos.

Desde este punto de vista, tanto las categorias de especies endémicas como casi-endémicas, son
GUtiles para un pais o paises en lo concerniente a la identificacidn de responsabilidades en el proceso
de definir adecuadamente prioridades y realizar planes y acciones de manejo para la conservacion
de estas especies y sus habitats (Chaparro-Herrera et al., 2014).

En este contexto, de acuerdo con los resultados obtenidos, cabe destacar que ninguna de las
especies registradas es endémica, casi endémica o presenta alguna restriccién en su distribucion,
segun los autores citados.
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Avifauna Amenazada

De acuerdo a Renjifo et al., (2014) y Renijifo et al., (2017) ninguna de las especies registradas se
encuentra incluida en alguna categoria de amenaza local y/o global, segun los libros rojos de aves
de Colombia, La Resolucién 0192 de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN (BirdLife, 2016).

Avifauna en Veda

Cabe anotar que mediante la Resolucién 849 de 1973 emitida por el INDERENA, todas las especies
de aves de Colombia se encuentran en veda; esta Resolucion es respaldada en la actualidad por la
normatividad ambiental vigente.

Avifauna Migratoria

Cerca del 14,5% de la avifauna nacional (1912 sp.) corresponden a especies migratorias, en donde
sus rutas son definidas en funcién de caracteristicas como ciclo de vida, direccién de la migracién,
temporalidad y orientacidon geogréfica, que en conjunto permite determinar las distribuciones
(ocasionales, ciclicas o permanentes) en el pais en alguna etapa de su ciclo de vida (Naranjo,
Amaya, Eusse-Gonzalez, & Cifuentes-Sarmiento, 2012).

Sin embargo, los autores aclaran que, aunque hay rutas registradas y estudiadas en detalle que
corresponden a aquellas de largas distancias a lo largo de la franja latitudinal, para la mayoria de
especies se desconoce la informacion sobre las magnitudes y la temporalidad de sus movimientos
ya sea dentro o fuera del pais; se tienen registros muy puntuales, pero que carecen de un monitoreo
que permita esclarecer con propiedad dicho desplazamiento (MAVDT-WWF Colombia, 2009).

Segun la informacién descrita en el Plan para la Conservacion de las Aves Migratorias en Colombia
(Moreno, 2009), en el componente de cobertura geogréfica se reconocen cinco (5) tipos de
migracion:

- Latitudinal: Ocurre cada afio y en ésta las especies que se reproducen en latitudes
templadas de Norteamérica y Suramérica, llegan a Colombia y permanecen en el pais varios meses
antes de emprender el regreso a sus sitios de anidacion.

- Longitudinal: Representa a las especies que realizan movimientos horizontales en
respuesta a la disponibilidad de recursos.

- Altitudinal: Realizada por las especies que permanecen todo el afio en un mismo pais pero
se mueven en distintas franjas de elevacion.

- Transfronteriza: Se trata de las aves que hacen migraciones traspasando las fronteras
politicas establecidas por cada uno de los paises.

- Local: Que en ocasiones puede ser transfronteriza, es también un movimiento ciclico dentro
de un mismo cinturén latitudinal, en respuesta a la disponibilidad de habitat o a la presencia de
recursos abundantes en parches especificos.

Con base en lo anterior, solo dos especies registradas tienen un comportamiento migratorio, estas
son las garzas Bubulcus ibis y Ardea alba; no obstante, no se descarta la presencia de especies

LINEA BASE CONSORCIO METRO B QQ
REV.4,04-06-2019 X 7
ETPLMB-ET19-L16.5-ITE-1-001_R4 gvs-t rn Y ELN@E;[EQ

85



ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

migratorias boreales y australes durante la temporada, aunque la mayoria se registran en humedales
y parques distritales. (ABO & CAR, 2000)

Respecto a la garza vaquera o garza del ganado (B ibis). Es posible que entre las poblaciones
residentes en el pais, se encuentren ademas poblaciones migratorias de esta especie; no obstante,
no se sabe con certeza este hecho. Es una especie comun y ampliamente distribuida en Colombia;
esta especie también migra localmente (longitudinal) pero también hay registros de poblaciones
boreales. Se presume que la poblacién en la ciudad es migratoria local, no latitudinal, por lo que esta
especie reside y se reproduce en la ciudad.

La garza real o garza blanca (Ardea alba), es una especie congregatoria clave para aplicar a los
criterios AICA Internacional A4 y Nacional CO4 segun BirdLife International y Conservation
International (2005). Presenta una amplia distribucion en el pais y posiblemente los migratorios se
confunden con los residentes

5.2.2.11.1.6 Asociacion de las aves registradas a las unidades arboreas y/o de emplazamiento

Teniendo en cuenta las unidades arbéreas y/o de emplazamiento, con el fin de no perder informacién
empleando las categorias mas generales del Manual de Silvicultura Urbana para Bogota (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2008), se obtuvo una grafica en la que se representa el nimero de especies e
individuos registrados segun las estaciones de monitoreo (Figura 5.2.2.41

Registros

Unidades de emplazamiento

= No. individuos  ®No. Especies

Fuente: INGETEC S. A. (2017)

Figura 5.2.2.41. Niumero de especies e individuos registrados en las unidades arboreas y/o de
emplazamiento en el area del proyecto

En lo que respecta a la riqueza de especies, los mayores registros se obtuvieron para pastizales con
arboles distantes, bordes de canal o zonas acuéticas, unidades arbéreas y parques y zonas verdes.

Esta riqueza, se explica por los recursos que las especies pueden hallar en areas de pastizal que
mantienen especies arbustivas y/o arbéreas, asi como las zonas acuéticas y las unidades arbé6reas
en general, donde persisten especies.
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Dado que como se comentd anteriormente, las especies registradas hacen parte de diferentes
gremios tréficos, indistintamente segun su especialidad pueden hallar alimento indistintamente en el
entorno de estas unidades, asi como encontrar soporte para la reproduccién y cuidado de crias.

En cuanto a in dividuos, los mayores registros se obtuvieron para borde de canal o zonas acuaticas,
pastizal con arboles distantes, unidades arbéreas, cableado y techos, separador y parques y zonas
verdes. Cabe anotar que como se menciond en un item previo, las especies registradas de las que
se obtuvo un alto numero (Z. auriculata, O. murina, P. infuscatus, Z. capensis. C. livia), son las que
contribuyen en gran medida a obtener estas cifras.

5.2.2.11.1.7 Especies sinantrépicas

La especie sinantropica Columba livia, es la especie que presenta mayor presencia en el area de
influencia del proyecto.

Tabla 5.2.2.30 Unidades establecidas para monitoreo de Avifauna.

Especie sinantropica

: Nombre cientifico: Columba livia
Nombre comun: Paloma
Familia: COLUMBIDAE
Abundancia:abundante
Habitat: comln a abundante en las zonas
= urbanas.
Dieta: Omnivora, Granivora
Estructura social: Grupo

*ComuUnmente encontradas en zonas urbanas

Fuente: INGETEC S. A. (2017)

5.2.2.11.1.8 Caracterizacion de Nidos

Durante el desarrollo del monitoreo se registraron nidos de 33 de Turdus fuscater (61,11% de los
nidos registrados), 12 de Zenaida auriculata (el 22,22%), y 9 nido de Zonotrichia capensis (16,67%).
Las unidades donde mas nidos se registraron fueron Canal Tintal 2 entre avenida ciudad de cali cr
86 y cr 91 (Estacion 9) y en el Predio el Corzo (Estaciéon 10), estas zonas se caracterizan por
presentar notoria cantidad de vegetacion arbérea en los separadores y elevado nimero de individuos
de la especie que mas presenta nidos ademas como se menciond previamente son tramos con
presencia de zonas verdes y que se establecen como posibles corredores bioldgicos. Véase Tabla
5.2.2.31y Anexo 5.2.2.2.
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Tabla 5.2.2.31 Nimero de nidos por cada especie de arbol identificado en las unidades de
muestreo de avifauna

Altura . Nombre Posible
Formato . - No < Especie , ) ~
No Direccion Nidos Arbol Arbol comun del especie _duena
(m) Arbol del nido
1 Avenida Villavicencio con 1 35 Schinus Falso Zonotrichia
Transversal 78H BIS ' molle pimiento capensis
2 Avenida Villavicencio con 1 4 Schinus Falso Turdus fuscater
Transversal 78I molle pimiento
3 Avenida Villavicencio con 1 35 Schinus Falso Zonotrichia
Transversal 78l ' molle pimiento capensis
4 Avenida Villavicencio con 1 7 Schinus Falso Zenaida
Carrera 78K molle pimiento auriculata
5 Avenida Villavicencio con 1 5 Schinus Falso Turdus fuscater
Carrera 78K molle pimiento
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
6 Carrera 78P L 6 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
! Carrera 79A BIS 2 5 molle pimiento Turdus fuscater
8 Avenida Villavicencio con 1 5 Schinus Falso Turdus fuscater
Carrera 79A BIS molle pimiento
9 Avenida Villavicencio con 1 3 Tecoma chifl:c?tl)(i:ﬁclna’flor Zenaida
Carrera 79D stans . auriculata
amarillo
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
10 Carrera 80 1 5 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
1 Carrera 80 L 5 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
12 Carrera 80D BIS L 5 molle pimiento | 1urdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
13 Carrera 80H L 5 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
14 Carrera 81C BIS A 1 4 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
15 Carrera 81D L 4.5 molle pimiento Turdus fuscater
16 Avenida Villavicencio con 5 6 Schinus Falso Zenaida
Carrera 81G molle pimiento auriculata
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
1 Carrera 81G 1 5 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
18 Carrera 81H L 45 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villavicencio con Schinus Falso
19 Carrera 81l L 5 molle pimiento Turdus fuscater
20 Avenida Villavicencio con 1 35 Schinus Falso Zonotrichia
Carrera 82 ' molle pimiento capensis
21 Avenida Villavicencio con 1 3 Schinus Falso Zonotrichia
Carrera 82 molle pimiento capensis
29 Avenida Villavicencio con 1 3 Schinus Falso Zonotrichia
Carrera 85A molle pimiento capensis
Avenida Villa vicencio con Schinus Falso
23 Carrera 88H BIS L 6.5 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villa vicencio con Schinus Falso
24 Carrera 88B 1 4 molle pimiento Turdus fuscater
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Formato No Altura Especie Nombre Posible
No Direccion Nidos Arbol AFr)boI comun del especie duefia
(m) Arbol del nido
Avenida Villa vicencio con Schinus Falso
25 Carrera 88A BIS L 5 molle pimiento Turdus fuscater
26 Avenida Villa vicencio con 1 4 Schinus .Fallso Turdus fuscater
Carrera 88 molle pimiento
27 Avenida Villa vicencio con 1 3 Schinus .Fallso Turdus fuscater
Carrera 87| molle pimiento
o8 Avenida Villa vicencio con 1 35 Schinus _Fa_lso Turdus fuscater
Carrera 87G molle pimiento
Avenida Villa vicencio con Schinus Falso
29 Carrera 87D 1 5 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villa vicencio con Schinus Falso
30 Carrera 87C 1 3.5 molle pimiento Turdus fuscater
31 Avenida Villa vicencio con 1 4 Schinus _Fglso Turdus fuscater
Carrera 87C molle pimiento
Avenida Villa vicencio con Schinus Falso
32 Carrera 87B 1 3.5 molle pimiento Turdus fuscater
Avenida Villa vicencio con Schinus Falso
33 Carrera 87 BIS A L 4 molle pimiento Turdus fuscater
34 Avenida Villa vicencio con 1 5 Schinus _Fglso Turdus fuscater
Carrera 87 molle pimiento
Liquidambar | Liquidambar, Zenaida
35 Carrera 15 - Calle 72 1 10 styraciflua estoraque auriculata
Liquidambar | Liquidambar, Zenaida
36 Calle 72 - Carrera 15 L 10 styraciflua estoraque auriculata
37 Carrera 20- Calle 72 1 9 Acacia _Acacia Zenaida
melanoxylon japonesa auriculata
38 Av. Caracas- Calle 71 1 8 Eupa}lyptus Eucalipto Ze.nalda
ficifolia pomarroso auriculata
39 Calle 68 Carrera 14 1 14 Fraxinus Urapan, Zenaida
chinensis Frasno auriculata
40 Calle 42 con Cra 14 1 18 Pinus patula Pino patula Turdus fuscater
Caracas
41 Calle 31 con Caracas 1 6 Acacia . Acacia Ze_nalda
melanoxylon japonesa auriculata
42 Avenida caracas calle 28 1 10 L|qU|da_mbar Liquidambar, Ze_na|da
styraciflua estoraque auriculata
43 Avenida Caracas Calle 9 1 6 Flcus_ Caucho Turdus fuscater
soatensis sabanero
Avenida Carrera 14 calle Croton Sangregao, Zonotrichia
44 1 4 . .
6 bogotensis drago, croto capensis
Pittosporum Jazmin del Zonotrichia
45 Calle lera con Carrera 27 1 6 P cabo, laurel .
undulatum . capensis
huesito
46 Calle 1era2(732n Carrera 1 7 Pinus patula Pino patula Turdus fuscater
47 Calle lera con Carrera 28 1 15 d Acacia Acacna_negra, Turdus fuscater
ecurrens gris
Avenida lera de Mayo Ficus Caucho Zenaida
48 1 9 . .
con Calle 40 Sur soatensis sabanero auriculata
Avenida lera de Mayo Prunus
49 con Calle 40H Sur 1 7 serotina Cerezo Turdus fuscater
50 Avemda_ 1era_ de _Mayo_ 1 8 Ficus _ Caucho Turdus fuscater
con Avenida Villavicencio soatensis sabanero
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Formato No Altura Especie Nombre Posible
NoO Direccion Nidos Arbol AFr)boI comun del | especie duefia
(m) Arbol del nido
51 Avenida Villavicencio con 1 7 Schinus Falso Zonotrichia
Transversal 78H BIS molle pimiento capensis
Avenida Villavicencio con Schinus Falso Zonotrichia
52 1 5 — .
Carrera 80 molle pimiento capensis

Fuente: Consorcio Systra — Ingetec S.A.

16,67%

22,22%

H Zenaida auriculata
® Turdus fuscater

= Zonotrichia
capensis

Fuente: INGETEC S.A (2017)

Figura 5.2.2.42 Numero y porcentaje de los nidos registrados en el AID para las diferentes
especies.

Tabla 5.2.2.32 Nidos registrados en el Area de Influencia Directa del Proyecto - AID

NIdO de Zonotrlchla capenS|s Nido de Zenaida auriculata
(Canal Arzobispo) (Canal Tintal 11)

Cabe resaltar que la deteccién de nidos de algunas especies como Columba livia u Orochelidon
murina se dificulta, pues en urbanizaciones la anidacion puede estar ligada a edificaciones méas que
a vegetacion arborea. Por otro lado, las zonas que exhiben alta arborizacion en zonas colindantes
con el area de muestreo, por ejemplo en las estaciones entre Calles 72 y 63, Canal Arzobispo y
Estaciéon Centro Parque Santander hasta La Hortua, presentan baja cantidad de nidos en los

margenes de la avenida Caracas, pues la avifauna prefiere zonas menos transitadas, menor cantidad
LINEA BASE CONSORCIO METRO BOG
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de ruido y con mayor volumen de recursos. De esta forma, el nUmero de nidos en estos puntos puede
ser semejante a tramos con elevada intervencién y alto porcentaje de zonas con edificacion.

Respecto a la altura del arbol el nimero de nidos exhibié un patrén de incremento a medida que los
arboles aumentaron su altura, con una posterior disminucién. Entre 7 y 10 metros se presentaron 16
de los nidos registrados en el area de influencia directa del proyecto (Figura 5.2.2.43). Por
el contrario, vegetacién de bajo porte es mas susceptible a presentar menos densidad de follaje y
por ende puede proveer poco refugio a las aves, en el caso contrario, arboles de gran altura dificultan
la deteccion de nidos e implican un seguimiento de la actividad de avifauna a mas largo plazo.

Numero de nidos
(=) [ (3] (78] =9 (9] [=)] ~J [02]

28 4 6 65 7 8 85 10 12 14
Altura de arbol

Fuente: INGETEC S.A (2017)
Figura 5.2.2.43 Clasificacion de los nidos segun la altura de los arboles donde se ubican

El Falso pimiento (Schinus molle) fue la especie vegetal que mayor cantidad de nidos pudo albergar
(68,5%), entre los 37 nidos reportados 35 de ellos fueron construidos por Turdus fuscater y los demas
por Zenaida auriculata. Muy distante y con apenas 3 nidos de Mirla negra el Liquidambar styraciflua
fue la segunda especie de arbol con mayor abundancia de nidos con apenas un 5.6% del total de
nidos registrados, véase Tabla 5.2.2.33

La baja deteccion de nidos correspondientes al presente muestreo es justificable de acuerdo a varios
factores, en primer lugar la temporalidad del muestreo, este se realizé en el mes de Agosto, periodo
que no coincide con la temporada reproductiva de la mayor parte de las especies, Unicamente
algunos individuos aprovechan la oferta ilimitada de recursos para reproducirse, y otros cuantos
nidos, por ende se espera que se encuentre gran cantidad de nidos en otras temporadas que deban
ser trasladados o removidos en etapas sucesivas del proyecto. Por otro lado, la mayor cantidad de
nidos se ubican a gran altura o en vegetacién densa que provee mejor refugio y por lo tanto
probabilidad de supervivencia, en un muestreo de corta duracién la deteccion de estos nidos resulta
méas compleja, por lo que se justifica un seguimiento de mayor duracion y un muestreo de la
vegetacion de porte alto con maquinaria especializada en la temporada de anidacion.

Ademas, el bajo numero de nidos esta sujeto a actos de vandalismo, la remocién o destruccion de
los nidos es frecuente en zonas aledafias a viviendas, dado que son alterados tanto como por
personas como por mascotas, tal como los gatos. Estos Ultimos se ha reportado que son causantes
de millones de muertes de aves a nivel mundial, disminucion de la diversidad y frecuente causa de
ataque a los nidos e individuos en etapa reproductiva (donde son mas vulnerables). Inclusive el
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cambio climatico ha sido el responsable de los patrones de distribucién y abundancia de varias
especies de la Sabana de Bogota, por lo tanto se presume que sea en parte responsable de la baja
cantidad de nidos registrados en el AID, puesto que cambia el tiempo de los eventos reproductivos
(Both et al. 2004) y la composicion de los ecosistemas (Grimm et al. 2013), entre otras cosas.

Sin embargo, dada la naturaleza, estructura vegetal y diversidad de aves presentes en el corredor
biolégico que se establece en el AID del proyecto Metro de Bogota se espera encontrar un nimero
de nidos mucho mayor y dado que la gran mayoria de las especies presentes en el muestreo
ovipositan mas de dos huevos cada individuo, e incluso se reproducen varias veces en el afio, se
espera que la cantidad de individuos aumente con el tiempo.

Tabla 5.2.2.33 Numero de nidos por cada una de las 12 especies de arbol registradas con nidos en
el AID del proyecto

# %ee(;srgilcie Especie de Arbol Nombre comun Arbol # Nidos %
1 Schinus molle Falso pimiento 37 68,5
2 Tecoma stans Chicala 1 1,9
3 Lﬁ;:ggﬁg:r Liguidambar 3 5,6
4 Acacia melanoxylon Acacia japonesa 2 3,7
5 Acacia decurrens Acacia negra, gris 1 1,9
6 Eucalyptus ficifolia Eucalipto pomarroso 1 1,9
7 Fraxinus chinensis Urapén, Frasno 1 1,9
8 Pinus patula Pino patula 2 3,7
9 Ficus soatensis Caucho sabanero 3 5,6
10 Croton bogotensis Sangregao, drago, croto 1 1,9
11 Pittosporum Jazmin del cgbo, laurel 1 1.9

undulatum huesito
12 Prunus serotina Cerezo 1 1,9
Total Nidos 54 100,0

5.2.2.11.1.9 Conclusiones de la caracterizacion de la avifauna urbana

Teniendo en cuenta que las aves se constituyen en el grupo representativo para la caracterizacion
de la fauna a nivel urbano, el diagnéstico sobre la fauna actual se realiz6 con base en muestreos y
observaciones realizadas a la avifauna en el area de influencia del proyecto.

Se registraron 28 especies de aves pertenecientes a nueve ordenes y 19 familias. Asi mismo, el
orden mejor representado en cuanto a familias se refiere, es Passeriformes (Paseriformes, pajaros,
pajaros cantores, aves canoras) con nueve familias, los ocho 6rdenes restantes estan representados
por una o dos especies.

En lo que respecta a la abundancia de individuos registrados, se obtuvieron 883 individuos de 28
especies en los 10 sectores evaluados. Sobresalen los registros de especies en su mayoria
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"«

“‘comunes”, “generalistas” y “oportunistas” y de una introducida como lo es la paloma doméstica o
paloma de plaza (Columba livia).

Los mayores registros de individuos se reportan para la Torcaza (Z. auriculata), golondrina (O.
murina), ibis o coquito (P. infuscatus), copetén (Z. capensis), mirla (T. fuscater) y paloma doméstica
(C. livia). Cabe destacar que a excepcion del ibis o coquito, dichas especies son comunes en la
ciudad, colonizando todo tipo de unidades, desde areas netamente urbanizadas, hasta parques,
jardines y humedales y por ende, sus registros son abundantes; se trata de aves que han alcanzado
todo tipo de especializaciones alimenticias para aprovechar los recursos que la ciudad puede ofrecer,
en algunos casos de manera restringida.

Con respecto a los gremios tréficos, el gremio con mayor representacion fue el de las aves
omnivoras, las cuales son especies generalistas en cuanto a la seleccidn y consecucién de alimento
y que pueden acceder y adaptarse adecuadamente a la oferta disponible del recurso en la variedad
de unidades o zonas. Le siguen en orden de representacion el de los insectivoros, el conformado
por las aves carnivoras, el de las especies frugivoras, granivoras, nectarivoras y carrofieras.

De acuerdo con los resultados obtenidos, cabe destacar que ninguna de las especies registradas es
endémica, casi endémica o presenta alguna restriccién en su distribucioén. De igual forma, ninguna
de las especies registradas se encuentra incluida en alguna categoria de amenaza local y/o global.

Solo dos especies registradas tienen un comportamiento migratorio, que corresponden a las garzas
Bubulcus ibis y Ardea alba; no obstante, no se descarta la presencia de especies migratorias
boreales y australes durante la temporada, aunque la mayoria se registran en humedales y parques
distritales.

Durante el desarrollo del monitoreo se registraron nidos de la mirla Turdus fuscater (61,11% de los
nidos registrados), la torcaza Zenaida auriculata (el 22,22%), y del copeton Zonotrichia capensis
(16,67%). Los registros de nidos se encuentran asociados con la presencia de zonas con notoria
cantidad de vegetacion arborea en los separadores y zonas verdes.

En el predio el Corzo donde se localizara el Patio —Taller, un total de 18 especies de aves fueron
reportadas, de las cuales la mitad (50%) se encontraban asociadas con los pastizales, cobertura
vegetal predominante de la zona, y el porcentaje restante de la avifauna (50%) se encontraba
asociada con los bordes del canal Cundinamarca y el rio Bogota o sectores himedos. Es de sefialar,
que las especies reportadas corresponden a individuos altamente adaptados a las condiciones
alteradas del habitat natural.

5.2.2.12 Caracterizacion hidrobiolégica

La limnologia, como parte de la Ecologia, es una ciencia de sintesis: “estudia las aguas
continentales, lagos, embalses, rios, arroyos y humedales como sistemas, es multidisciplinar porque
involucra a todas las ciencias que intervienen en el entendimiento de las aguas naturales (fisica,
quimica, geologia, ciencias bioldégicas y matematicas) y a través de integrar hechos y conceptos
procedentes de distintos angulos de la ciencia, genera un cuerpo teérico rico y con suficiente entidad.
Es decir, el término Limnologia, en realidad sirve para delimitar aquella fraccién de las ciencias
acuaticas continentales dedicada al estudio de las caracteristicas abiéticas del medio acuatico, ya
fueran geogréficas (Limnografia), fisicas (Limnologia fisica) o quimicas (Limnologia quimica). De
hecho, la Limnologia se ha considerado como una ciencia descriptiva, y en sus comienzos incluso
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como una rama de la Geografia Fisica (Vidal-Abarca, 2005).

Una de las ramas de la limnologia aplicada esta relacionada con la higiene, que aborda el problema
de la alteracion de la calidad de reservorios de agua y la eliminacion de aguas residuales, incluyendo
la auto-purificacion de los rios contaminados y el disefio de plantas de tratamiento. En la mayoria de
los paises densamente poblados estos problemas han recibido mucha atencién, y grandes
instituciones como la alemana "Preussische Landesanstalt" en Berlin-Dahlem, se han fundado, y han
desarrollado un excelente trabajo de investigacion de gran importancia para la ciencia pura (Munster-
Strom, 1929).

Actualmente, las actividades antrépicas en la busqueda de la supervivencia de nuestra especie, no
han sido orientadas con criterios de sustentabilidad. El desarrollo del pais, no ha sido sostenible y
los componentes ambientales han sufrido el impacto negativo de las acciones de los seres humanos,
las cuales provienen de actividades domésticas, industriales (solidos y metales de actividades
mineras) agricolas y ganaderas (nitratos, fosfatos, pesticidas, etc.), que la capacidad de
autodepuraciéon que poseen no puede asumir, por lo que se desencadenan procesos de
contaminacion, lo que genera restricciones en el uso del agua, alteraciones en la fauna y la flora
acuaticas, apariencia y olor desagradables. El problema de esta contaminacion, la escasez de agua
potable y la distribucién no homogénea de la misma se presenta en todos los niveles de los sistemas
bidticos y abidticos. Por estas razones la limnologia se ha convertido en una ciencia importante,
necesaria para la gestion y conservacion de los medios acuaticos (Vergara-Olaya, 2009).

Adicionalmente, uno de los problemas mas sobresalientes en cuanto a la limnologia es la hipertrofia
o0 eutrofizacidn, la cual es un proceso que ocurre mayormente por causas antropicas (Smith & Smith
2001). En las ultimas décadas dicho proceso ha avanzado considerable y globalmente por la
expansion de las poblaciones intermedias y de centros urbanos y consecuentemente, por el
consiguiente aumento en la generacion de residuos sélidos y liquidos (Dolbeth et al. 2003, Fonturbel
2004, Western 2001), situacion que incrementa la concentracion de ciertos nutrientes en cuerpos de
agua lénticos mas alla de los limites admisibles de su capacidad natural de dilucién y reciclaje de
material. Con ello se ocasiona una desestabilizacion del ecosistema que lleva a la degradacion del
mismo y que, la mayoria de las veces, es irreversible (Carpenter & Cottingham 1997, Myrbo & Ito
2003).

5.2.2.12.1 Alcance del monitoreo

El monitoreo tiene como objeto caracterizar las comunidades hidrobiolégicas de los cuerpos de agua
presentes en el area de influencia del proyecto (Figura 5.2.2.44), con base en el registro y toma de
muestras en los puntos de muestreo seleccionados y localizados en los canales que son atravesados
por el proyecto de la Primera Linea del Metro de Bogota. Comprende el andlisis de las siguientes
comunidades: perifiton, macroinvertebrados benténicos y macrdfitas.
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Figura 5.2.2.44 Ubicacion espacial de las estaciones de monitoreo de calidad hidrobiologica
(figura obtenida con Google Earth)

En este informe se presentan los resultados de la caracterizacion hidrobioldgica de los sistemas
antes mencionados, los cuales fueron muestreados entre el 3 y 10 de Agosto de 2017 en la ciudad
de Bogota.

5.2.2.13 Descripcion del Monitoreo

Para este monitoreo se tomaron muestras puntuales en cada uno de los sitios de muestreo
seleccionados. (Tabla 5.2.2.34)

Tabla 5.2.2.34 Puntos de monitoreo

) Coordenadas
Punto de monitoreo Lugar
Este Norte
Canal Cundinamarca Aguas Arriba 989067,06 1005707,14
Canal Cundinamarca Aguas Abajo 988349,44 1005156,17
Canal Tintal Il Aguas Arriba 989605 1003635,22
Canal Tintal Il Aguas Abajo 989468 1003892,67
Canal Rio Seco Aguas Arriba 995006 1000813,7
Canal Rio Seco Aguas Abajo i 994969 1000778,87
- - Bogota D.C

Canal Albina Aguas Arriba 995607 1000452,06
Canal Albina Aguas Abajo 995556 1000452,06
Canal Rio Fucha Aguas Arriba 996583 1000092,15
Canal Rio Fucha Aguas Abajo 996361 1000197,31
Canal Arzobispo Aguas Arriba 1001054 1003554,81
Canal Arzobispo Aguas Abajo 1000956 1003659,7
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Para este monitoreo se tomaron muestras puntuales en cada uno de los sitios de muestreo
predeterminados y se sigui6 la metodologia segun lo descrito en la Tabla 5.2.2.35

Tabla 5.2.2.35 Metodologia del monitoreo

Etapa Actividades Logro
FASE I. PREVIA AL MONITOREO
Cronograma de Actividades Identificacion de las
Realizacién del plan de trabajo Asignacion de Recursos para el vgrla_ble_s del pro_yecto para
muestreo disminuir contratiempos en
Ubicacién de los puntos a muestrear campo.

Contar con material
suficiente y apto para la
recoleccién de cada una de
las muestras

Organizacion de materiales (botellas,
embalaje, equipos, neveras, hielo,
papeleria)

Preparacion del material del
muestreo

FASE Il. MONITOREO EN CAMPO

Tener claridad sobre cada
Ubicacion de los puntos de muestreo | Reconocimiento del area uno de los parametros a
muestrear y su localizacion

Organizacion del material

Llenado de envases segun el
pardmetro a muestrear

Mediciones in situ
Toma de Muestras Etiquetado

Diligenciamiento de la custodia por
punto

Fijacion de las muestras
Almacenamiento

Cumplir con el 100% del
muestreo programado

Hacer llegar las muestras al
Embalaje de las neveras que contienen | laboratorio, dentro del tiempo

Envio al Laboratorio las muestras con su respectiva | estipulado por el protocolo de
custodia toma de muestras del
IDEAM.

Las comunidades acuaticas a ser examinadas, asi como los muestreos y técnicas analiticas que
fueron empleadas se definieron con base en la naturaleza especifica de cada punto de muestreo.

5.2.2.13.1 Marco teérico

Un ecosistema es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos vivos
(biocenosis) y el medio fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es una unidad
compuesta de organismos interdependientes que comparten el mismo habitat. Los ecosistemas
suelen formar una serie de cadenas que muestran la interdependencia de los organismos dentro del
sistema (Christopherson, 1994). También se puede definir al ecosistema como la unidad de trabajo,
estudio e investigacion de la ecologia. Es un sistema complejo en el que interactdan los seres vivos
entre siy el conjunto de factores no vivos que forman el ambiente tales como temperatura, sustancias
quimicas presentes, clima, caracteristicas geolégicas, entre otras (Margalef, 1993).

En ocasiones, el estudio ecolégico se centra en un campo de trabajo muy local y especifico, pero en
otros casos se interesa por cuestiones muy generales. Para este monitoreo, se tuvo especial
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importancia en la evaluacién del ecosistema acuatico, desde el enfoque de los estudios que lleva a
cabo la limnologia (Ramirez y Vifa, 1998).

La composicion y abundancia de las comunidades depende principalmente de los siguientes
factores: a.) Condiciones fisicas e hidrolégicas: luz, temperatura, turbulencia/estabilidad del agua,
tiempo de residencia del agua y tasa de sedimentacion del plancton. b.) Composicién quimica del
agua: nutrientes y materia organica, mineralizacion (compuestos de proporcionalidad constante) y
pH, oligoelementos, etc. c.) Factores biol6gicos: Depredacion y relaciones entre especies (efectos
alelopéticos y toxicidad inducida por algunas especies). Parasitismo y enfermedades.

Entre los factores fisicos y quimicos que se pueden tener en cuenta estan: la penetracion de la luz
solar, los gases disueltos en el agua y los sélidos disueltos en el agua. Por otro lado entre los factores
bidticos, se encuentra la presencia de algunas comunidades de organismos acuaticos Utiles en la
evaluacion de la calidad del agua tales como el plancton, perifiton (periphyton), macroéfitas
(macrophyton) e invertebrados acuaticos (Roldan y Ramirez, 2008).

Los métodos biol6gicos usados para evaluar la calidad del agua incluyen la coleccién, identificacion
de organismos, calculo de abundancia, riqueza e indices ecolégicos. La informacion suministrada
por este tipo de mediciones permite explicar desde las causas del porqué del estado de ciertos
cuerpos de agua, hasta el establecimiento de los tratamientos adecuados que permitan mejorar esos
estados no deseados (Roldan y Ramirez, 2008).

Las comunidades hidrobiolégicas estan conformadas por diversos organismos relacionados entre si
y con el ambiente acuatico; teniendo en cuenta a aquellas consideradas con mayor énfasis en
estudios ambientales y que describen el estado del ecosistema. Estas comunidades estan
representadas por el perifiton (microalgas y componentes de fauna microscépica), plancton
(fitoplancton y zooplancton), bentos (macroinvertebrados) y necton (peces).Todas se caracterizan
por su compleja composicioén, organizacion biética, estrecha relacién con el medio fisico acuatico del
cual son dependientes. Por lo cual son utilizados como indicadores biologicos, siendo su presencia
(o ausencia) y frecuencia signos de calidad del medio; por lo que su estado de conservacion,
diversidad y algunos aspectos ecoldgicos son considerados como indicadores de perturbacion.

El concepto de bioindicador aplicado a la evaluacién de calidad de agua, es definido como: “Especie”
(o ensamble de especies) que posee requerimientos particulares con relacion a una o un conjunto
de variables fisicas o quimicas, tal que los cambios de presencia/ausencia, nimero, morfologia o de
conducta de esa especie en particular, indique que las variables fisicas o quimicas consideradas, se
encuentran cerca de sus limites de tolerancia (Rosenberg y Resh, 1996).

El uso de los indices de diversidad como el de los indices bibticos, constituyé una evolucién
conceptual importante en la bioindicacion. El concepto organismo indicador fue sustituido por el de
comunidad indicadora. Tal como sefiala Alba-Tercedor (1996), “al tener en cuenta a toda una
comunidad se minimizan los errores y se multiplica la capacidad de deteccion de alteraciones”. Las
ventajas de usar la comunidad biolégica en la bioevaluacién de los cuerpos de agua resultan, entre
otros factores, de su capacidad: i) de reflejar la condicidn ecolégica de un sitio; ii) de integrar los
efectos de los impactos de diferentes factores de perturbacion; iii) de acumular en el tiempo el efecto
de las tensiones que le han afectado; y iv) de ser sensibles al impacto de factores difusos, no
puntuales que no pueden ser detectados por otros métodos (Barbour et al., 1996). Sin embargo, la
mayoria de los indices biéticos han sido disefiados para valorar la respuesta de la comunidad de
macro-invertebrados a tipos especificos de perturbacién, como la contaminaciéon organica. Esta
Gltima limitacién ha restringido su uso, especialmente en aquellas situaciones donde actlan factores
de perturbacién distintos al enriquecimiento organico, de origen multiple y con efectos menos
evidentes (Segnini, 2003).
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5.2.2.13.2 Perifiton

El perifiton es una de las comunidades mas importantes presente en los sistemas acuaticos, esta
constituido por grupos de microrganismos (algas, hongos, bacterias y protozoos) que se desarrollan
sobre superficies solidas sumergidas tales como rocas, sedimento, material vegetal, arenas, hojas y
macrdfitas (Wetzel, 1983); (Romani, 2001), limitando nuestro trabajo a un componente principal de
estas comunidades como lo son las algas perifiticas. Este desempefia un papel fundamental en la
dinamica de los rios al igual que en otros ecosistemas acuaticos, destacandose dentro de esta
dinamica la productividad primaria del sistema y la alta tasa de reciclaje de nutrientes, por lo que
recientemente son utilizados como indicadores de la calidad del agua, ya que al vivir pegados al
sustrato, reflejan los cambios ocurridos por alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas (Pérez, et al.,
2007). Si por el contrario, hay un gran namero de perturbaciones fisicas, como incremento de la
velocidad del agua y arrastre de sedimento, el perifiton tendria poco desarrollo (Stevenson, et al.,
1996). La importancia relativa de las algas perifiticas en cada ambiente puede establecerse en parte
por el desarrollo de su biomasa que sera favorecida por la alta incidencia de radiacién solar y las
altas concentraciones de nutrientes (Guasch, et al., 1995).

Las algas perifiticas tienen diferente designacion segun el substrato en el cual se desarrollan, es asi,
como las algas que crecen en superficies rocosas se llaman “epiliticas”, las crecen en los
sedimentos se denominan “epipélicas” y las que prosperan sobre algun 6rgano de una planta,
“epifitas” (Roldan y Ramirez, 2008).

5.2.2.13.3 Macroinvertebrados benténicos

Los macroinvertebrados de aguas continentales, comprenden un grupo de amplia diversidad. Son
organismos que pueden observarse a simple vista. Estos viven sobre el fondo de rios y lagos, o
enterrados en el fango y la arena; adheridos a troncos, vegetacién sumergida y rocas; o hadando
activamente dentro del agua o sobre la superficie de la misma (Vergara-Olaya, 2009).
Adicionalmente, estos invertebrados presentan un tamarfo relativamente grande (visibles al ojo
humano), no muy inferiores a 0,5 mm, pero habitualmente mayores de 3 mm. Comprende
principalmente artrépodos (insectos, aracnidos y crustaceos) y dentro de estos dominan los insectos
(en especial sus formas larvarias); también se encuentran oligoquetos, hirudineos y moluscos (y con
menor frecuencia celentéreos, briozoos o platelmintos) (Confederacién Hidrogréfica del Ebro, 2005).

Los macroinvertebrados acuéticos, se consideran indicadores de las condiciones del medio en el
cual se desarrollan, ya que cualquier forma de supervivencia responde a su capacidad de adaptarse
a los diferentes factores ambientales. Los indicadores se refieren a la poblacion de individuos de las
especies que conforman una comunidad de muestreo indicadora. Un tensor ambiental, como por
ejemplo el derrame de aguas residuales domésticas, provocara una serie de cambios en la
comunidad biotica de muestreo, cuya magnitud dependera del tiempo que dure la perturbacién, su
intensidad y naturaleza (Instituto Mi Rio — Universidad de Antioquia, 2001).

Los macroinvertebrados pueden vivir en ambientes lénticos (embalses, represas, lagunas) o léticos
(quebradas y rios) y por lo general su habitat esta representado por macréfitas acuaticas, piedras,
grava, arena, lodo y material vegetal en descomposicién (troncos, frutos, hojas) a los cuales se
adhieren permaneciendo algunos todo su ciclo de vida en el agua, o parte de él, como los emergentes
(adultos). Los macroinvertebrados se agrupan en tres clases: Clase I: Indicadores de aguas limpias;
Clase IlI: Indicadores de aguas medianamente contaminadas y Clase Il indicadores de medios
contaminados.
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En general, el bentos de agua dulce se caracteriza por su baja diversidad y reducida abundancia,
por lo cual su utilidad como indicador biolégico no ha sido suficientemente estudiada, a excepcién
del grupo de los insectos acuaticos de los cuales se conoce mejor su papel ecoldgico en los sistemas
I6ticos, principalmente (Roldan y Ramirez, 2008; Ramirez y Vifa, 1998).

5.2.2.13.4 Metodologia del muestreo

Fase de campo

La toma de muestras se realiz6 conforme lo estipulado en el procedimiento interno P-05
“Procedimiento muestreo de aguas e hidrobiologia”, a continuacion, se explican los procedimientos
por comunidad muestreada.

Toma de muestra de Perifiton

Para la toma de muestras de ésta comunidad se realiz6 una inspeccién de la zona para identificar
los posibles sustratos en el que la probabilidad de colonizacién de morfoespecies de microalgas sea
la més alta posible. Para lo anterior se tuvieron en cuenta varias especificaciones entre las que se
encuentran: 1) el sustrato debe aparentar haber estado sumergido varios dias (preferiblemente
semanas) en el agua. 2) tomar solo aquellos sustratos que indiquen presencia por ejemplo de
biopeliculas. 3) Tomar la muestra de los sustratos predominantes del cuerpo de agua (rocas, troncos
y hojas).

En la Figura 5.2.2.45 de flujo se muestra paso a paso el proceso de la toma de muestras para esta
comunidad.

Agregar un poco de

Identificar los posibles Raspar dicho sustrato ~ solucion Kew al

P con un cepillo de cerdas recipiente plastico de

sustratos para la toma de cortas de un area color ambar de 50 mL
muestras (rocas, hojas y conocidad (6,25cm?) (Lo suficiente como para
troncos) (Fotografia 1) gue se pueda lavar el

cepillo) + Lugol

Repetir este

procedimiento el nimero Depositar el raspado

: de veces estipuladas en dentro del recipiente
Rotularlggggf\orr% el P-05 "toma de (sacudir el cepillo dentro
muestras de agua e del frasco para poder

hidrobiol6gicas" para obtener toda la muestra)

cada sistema

Figura 5.2.2.45 Diagrama de flujo esquematizando la toma de muestras de la comunidad perifitica
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Fotografia 5.2.2.14.Colecta de perifiton

Toma de muestra de Macroinvertebrados Benténicos

Para esta comunidad, se toman en cuenta las caracteristicas del sistema con el fin de determinar
gue metodologia usar para el muestreo.

En la Figura 5.2.2.46 de flujo se muestra paso a paso el proceso de la toma de muestras para esta
comunidad.

( )
Para bajas profundidades ( ) ( )

(<70cm), Ubicar la red En sustratos rocosos se
surber con su abertura debe recoger cada
contracorriente o para piedray limpiarla

Remover el fondo
demarcado por el
cuadrante y desplazarlos

mayor profundidad lanzar suavemente dentro de la suavemente
la draga Van Veen desde red (Fotografia 2) desplazando lo removido
una estructura o medio de hacia la red
transporte (Puente o bote) \ y \ y
L J
( )
4 )

. . Repetir este i
Introducir el sedimento procedimiento el namero Eliminar manualmente

en una blosa "ziploc" y ; troncos, rocas o
Afadir solucion Kew (lo de Vgcgfogs..tt'grwg%aés en cualquier otro objeto de
suficiente para cubrir la muestras de agua e mayor tamafio, teniendo

muestra). Rotular y . SO L O cuidado de no dafiar los
enviar al laboratorio hidrobiologicas” para

cada sistema organismos
. J
. J
Figura 5.2.2.46 Diagrama de flujo esquematizando la toma de muestras de la comunidad

bentonica.
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Fotografia 5.2.2.15. Uso de la red
Surber

Fase de laboratorio

A continuacion, se describe cada una de las actividades realizadas durante la fase de laboratorio
para cada uno de los componentes hidrobiol6gicos.

Muestra de Perifiton

El analisis se realiz6 conforme a lo estipulado en el procedimiento técnico de ensayo (PTE-03
“Analisis de perifiton”). La observacion de los organismos del perifiton, se realizé con un microscopio
binocular marca Nikon Eclipse E100 (aumento de 40X), basandose en la metodologia propuesta en
bibliografia de la APHA- Hein (2005) , la cual consistié en concentrar la muestra hasta un 30% de su
volumen original, homogenizar la muestra, tomar un volumen de muestra conocido y observar al
microscopio optico la totalidad de dicho volumen, identificando los organismos al nivel taxonémico
mas bajo posible, para lo cual se utilizaron las referencias bibliograficas de Roldan (1988 y 2003)
Roldan y Ramirez (2008), y Streble & Krauter (1987). La clasificacion taxondémica se basa en las
propuestas de Integrated Taxonomy Information System (ITIS) y Guiry (2011). Los resultados
obtenidos de la identificacién y conteo de los organismos se diligenciaron en los formatos F-42 que
corresponden al formato de captura de datos para perifiton.

Muestra de Macroinvertebrados Benténicos

El analisis se realiz6 conforme a lo estipulado en el procedimiento técnico de ensayo (PTE-04
“Andlisis de macroinvertebrados benténicos”). Una vez en el laboratorio se pasoé la totalidad de la
muestra por un tamiz de 180 um de didmetro de poro, para eliminar los sedimentos finos que
acompafian a los macroinvertebrados. Los métodos y técnicas de andlisis se siguieron bajo las
recomendaciones de Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (2010) y Hein (2005). El
material resultante se almacené en bolsas plasticas transparentes, debidamente rotuladas y fijadas
con una solucién Kew y coloradas con Rosa de bengala. Posteriormente las muestras fueron
dispuestas en bandejas blancas y observadas con la ayuda de una lampara con lupa para separar
los organismos del sedimento acompafiante.

COI
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Los organismos asi separados, se identificaron taxonémicamente con ayuda de un estereoscopio
binocular marca Advance Optical y un microscopio binocular de marca Nikon Eclipse E100. Para la
identificacion se utilizé bibliografia especializada de Roldan (1988 y 2003), Roldan y Ramirez (2008),
Bouchard (2004), Streble & Krauter (1987) y Ruiz-Moreno et al. (2000). La clasificacion taxonémica
se adecud a la propuesta por el Integrated Taxonomy Information System (ITIS). Los resultados
obtenidos de la identificacion y conteo de los organismos se diligenciaron en los formatos F-43 que
corresponden al formato de captura de datos para macroinvertebrados benténicos.

Fase de gabinete

Este paso consisti6 en la organizacion en tablas de los datos primarios de cada comunidad,
expresando los resultados en términos de organismos por unidad de area (Macroinvertebrados
benténicos: Ind/m? y Perifiton: Ind/cm?) y porcentaje de cobertura en el caso de las macréfitas.

5.2.2.13.5 indices de Diversidad, riqueza y dominancia

La Biodiversidad también llamada diversidad biolégica, hace referencia a la amplia variedad de seres
vivos sobre la Tierra. Existen diversos tipos de indices, de diversidad, de riqueza y de dominancia.
Por ejemplo, los indices de riqueza indican el nimero de elementos, normalmente ndmero de
morfoespecies (nivel especifico), o del nimero de habitats o unidades ambientales diferentes (nivel
Ecosistémico).

Cada uno de los indices es unidimensional y de lectura limitada, por lo que las comparaciones y
valoraciones de la diversidad son incompletas en éstos términos, es decir, no es posible comparar
valores entre distintos indices, por lo tanto se hace necesario la descripcién de varios indices con el
fin de detallar de la mejor manera las variaciones que puede tener el ecosistema en el tiempo. Es
asi como las mediciones de riqueza y abundancia relativa se han convertido en estandares béasicos
de indices ecoldgicos.

Para una mejor interpretacién se realizaron gréficas de abundancia y riqueza de morfoespecies por
Divisién o Clase dependiendo de cada comunidad analizada usando el programa Microsoft Excel®,
asi como el paquete ecolédgico Primer V5 (R) (2001) para calcular los indices de diversidad: Shannon-
Weiner (H"), predominio de Simpson, (D") y Uniformidad de Pielou (J). Para una mejor interpretacion
de los indices a continuacion se detallan los indices utilizados.

Total de morfoespecies

Representa un indice de riqueza. Se representa por la letra S.

Individuos totales

Individuos totales o nimero total de individuos en la estacién, se representa con la letra N.

El indice de Shannon-Weiner

Es un estadistico utilizado como indice de diversidad muy utilizado. Tiene en cuenta la equidad de
la muestra, es decir que tiene en cuenta la abundancia de todas las morfoespecies y es
independiente del tamafio de la muestra (Moreno, 2001). Este indice se representa normalmente
como H’ y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia
entre 1 y 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales,
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arrecifes de coral) o menores (algunas zonas desérticas). El mayor limitante de este indice es que
no tiene en cuenta la distribucién de las morfoespecies en el espacio. Se calcula con la siguiente
ecuacion:

S

H'=-> p logp,

i=1

Donde pi es la proporcién de individuos de cada especie en el nimero total de organismos en la
muestra. Como se indic6 anteriormente, éste indice da resultados de 0,0-5,0 bits/individuo; valores
de 0,0-1,5 bits demuestran aguas muy contaminadas, de 1,5-3,0 bits/individuo, medianamente
contaminadas; y 3,0-5,0 bits/individuos, aguas muy limpias (Roldan y Ramirez, 2008).

indice de Uniformidad o de Equidad de Pielou

Se considera la uniformidad o equitatividad, como el grado de equilibrio que puede alcanzar un
ecosistema dado. Mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad
esperada (Moreno, 2001).

Este indice aplicado es la equitatividad o uniformidad, que corresponde al cociente entre la diversidad
real y la maxima, indicando en los valores proximos a 2 que la comunidad esta equilibrada.
Se calcula de la siguiente manera:
. H"
J=—
H "max

El indice de Simpson

También conocido como el indice de la diversidad de las morfoespecies o indice de dominancia.
Permiten medir la riqueza de organismos. En ecologia, es también usado para cuantificar la
biodiversidad de un habitat. Toma un determinado niumero de morfoespecies presentes en el habitat
y su abundancia relativa (Moreno, 2001). El indice de Simpson representa la probabilidad de que
dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. El indice
mas utilizado es lambda prima (\’).

Se calcula de la siguiente manera:

L=P P}

Este indice varia entre 0 y 1; cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta (Roldan
y Ramirez, 2008).

El indice de diversidad de Margalef

Varia con el tamafio de la muestra y tiene en cuenta la relacién ente el nimero de morfoespecies y
el nimero total de individuos (Moreno, 2001). Se calcula con la siguiente ecuacion:

Diversidad= (S-1)/log N

Donde, S= nimero de morfoespecies y N=numero total de individuos. Este indice varia entre 0 y 30,
cuando la diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiene a 0 (Roldan y Ramirez, 2008).
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5.2.2.13.6 Bioindicacién

La bioindicacion se obtuvo de acuerdo al menor grado taxonémico obtenido por cada especie o
morfoespecie y se utilizd la obra de Pinilla (2000), la cual presenta una compilacién bibliografica
acerca de bioindicadores en sistemas acuaticos en Colombia.

Para cada comunidad se agruparon aquellas bioindicaciones similares y teniendo en cuenta el
namero de individuos se realiz6 una gréafica de porcentaje la cual permite un analisis del estado del
sistema por cada una de las comunidades estudiadas.

5.2.2.14 Ubicacién y descripcidn de areas de muestreo

A continuacion, se observan y describen los puntos de muestreo seleccionados tal como lo sugiere
el “Monitoreo hidrobioldgico para el area de influencia del proyecto del Metro de Bogota D.C.”,
teniendo en cuenta los lineamientos consignados en tal documento y la informacion obtenida por el
proyecto.

5.2.2.14.1 Canal Cundinamarca aguas arriba

CANAL CUNDINAMARCA AGUAS ARRIBA

-

, o R Lo
;i\"“"‘,“b"' — .

S F

g5

Tipo de Vegetacion

Pastos por fuera del canal

Tipo de Asentamiento

Cambuches, via paralela al sistema y construcciones cercanas

Descargas y Tipo

No se observan, pero se sospecha que debe recibir muchas
descargas en su recorrido

Caracteristicas
organolépticas

Agua color negro con basura en las riveras. Olor a materia
orgéanica

Tipo de corriente

E:
N:

989067,06
1005707,14

Lético (muy poca
corriente)

Coordenadas
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Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Hay una entrada directa por la que pueden

entrar vehiculos al cuerpo del agua. Poca corriente que puede cambiar superficialmente con

el viento. Fondo lodoso por acumulacién de materia organica. Sus aguas confluyen con las
del canal aguas abajo para ingresar a la planta de tratamiento.
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5.2.2.14.2 Canal Cundinamarca aguas abajo

CANAL CUNDINAMARCA AGUAS ABAJO

Tipo de Vegetacion

Pastos por fuera del canal.

Tipo de
Asentamiento

Cambuches, via paralela al sistema y construcciones cercanas

Descargas y Tipo

No se observan, pero se sospecha que debe recibir muchas descargas
en su recorrido

Caracteristicas
organolépticas

Agua color amarillo-verdoso con basura en las riveras. Olor a materia
organica

Tipo de corriente

o E: 988349,44
Lotico (muy poca| . oo das

corriente) N: 1005156,17

Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Cimulos de microalgas flotando en la superficie.
Aguas abajo hay un puente y el agua pasa por tos tubos de concreto. Sus aguas confluyen con el
sistema aguas arriba para dirigirse a la planta de tratamiento. Se capturé un pez de la familia
Poecilidae con la red Surber, cuya presencia se atribuye a un evento accidental al escapar de
alguna vivienda del sector, debido a que el “guppy” (Poecilia reticulata) es una especie comun de
acuario adaptada a condiciones extremas de calidad fisico-quimica del agua y de “stress”, pero
gue no llega a establecerse como poblacion en los canales de la ciudad, dada las condiciones
severas y desfavorables del habitat.
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5.2.2.14.3 Canal Tintal Il aguas arriba

Tipo de Vegetacion

Pastos en sus riberas

Tipo de
Asentamiento

Zona urbana

Descargas y Tipo

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias y varias
descargas de tipo doméstico a lo largo de su recorrido

Caracteristicas
organolépticas

Agua turbia color verde-lechoso. Olor a materia organica y basuras

Tipo de corriente

Lético con lugares
Lénticos y de
remansos.

Coordenadas

E:

989605

N:

1003635,22

Observaciones del Sitio: El sistema pasa en medio de una avenida. Se observa mucha basura.
Hay un grupo de indigentes viviendo en un cambuche improvisado en el sitio de muestreo.
Presencia de un tubo de concreto que al parecer descarga aguas lluvias en el cuerpo de agua,
pero en el momento del muestreo no presentaba descargas. Se observa presencia de aguas
grises debido al aspecto, el color del agua (como si tuviera jabén) y el olor. Al parecer los
indigentes usan esas aguas para sus diversas necesidades.
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5.2.2.14.4 Canal Tintal Il Aguas Abajo

CANAL TINTAL I AGUAS ABAJO

Tipo de Vegetacion | Pastos en sus riberas

Tipo de

. Zona urbana
Asentamiento

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias y varias

Descargas y Tipo descargas de tipo doméstico a lo largo de su recorrido

Caracteristicas

P Agua turbia color verde-lechoso. Olor a materia organica y basuras
organolépticas

E: 989468

Tipo de corriente Lético Coordenadas
N: 1003892,67

Observaciones del Sitio: El sistema pasa en medio de una avenida después de un puente. Justo
en ese sector el sistema se encuentra canalizado. Se observa mucha basura. La acumulacién de
materia organica ha generado una especie de "playa" en el punto. Se nota presencia de aguas
grises por el color del agua (como si tuviera jabdn) y el olor.
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5.2.2.14.5 Canal Rio Seco Aguas Arriba

CANAL RIiO SECO AGUAS ARRIBA

'S

Descripcion

Tipo de Vegetacion | Pastos en sus riberas y arboles aislados

Tipo de

. Zona urbana
Asentamiento

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de

Descargas y Tipo su recorrido

Caracteristicas Agua transparente, se observa sitios de color verde por el tapete algar
organolépticas que cubre el fondo. Inodora. Presencia de basuras.

E: 995006
Tipo de corriente Lético Coordenadas

N: 1000813,7

Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Al parecer es un receptor de aguas lluvias. Aguas
abajo se encuentra un puente vehicular. Bajo dicho puente al parecer habitan indigentes y se
observaron varias ratas también. El fondo del sistema est4 cubierto por una capa de algas.
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5.2.2.14.6 Canal Rio Seco Aguas Abajo

CANAL RiO SECO AGUAS ABAJO

Descripcion

Tipo de Vegetacion | Pastos en sus riberas y arboles aislados

Tipo de

. Zona urbana
Asentamiento

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de

Descargas y Tipo su recorrido

Caracteristicas Agua transparente, se observan sitios de color verde por el tapete algal
organolépticas gue cubre el fondo. Inodora. Presencia de basuras.

E: 994969
Tipo de corriente Lético Coordenadas

N: 1000778,87

Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Al parecer es un receptor de aguas lluvias. Aguas
arriba se encuentra un puente vehicular, en donde al parecer habitan indigentes. Se observaron
roedores (ratas). El fondo del sistema esta cubierto por una capa de algas.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.14.7 Canal Rio Fucha Aguas Arriba

CANAL RiO FUCHA AGUAS ARRIBA

Tipo de Vegetacion | Pastos en sus riberas y arboles aislados

Tipo de

. Zona urbana
Asentamiento

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de

Descargas y Tipo su recorrido, ademas de algun vertimiento de tipo doméstico

Caracteristicas

L Agua color café-verdoso. Olor a materia organica. Presencia de basuras.
organolépticas

E: 996583

Tipo de corriente Lético Coordenadas
N: 1000092,15

Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Tanto aguas arriba como aguas abajo hay puentes
vehiculares. En el puente aguas arriba hay instrumentos y sensores de medicién de caudal. La
corriente presenta bastante basura que arrastra el cuerpo de agua.
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5.2.2.14.8 Canal Rio Fucha Aguas Abajo

CANAL RiO FUCHA AGUAS ABAJO

Descripcion

Tipo de Vegetacion | Pastos en sus riberas y arboles aislados

Tipo de

. Zona urbana
Asentamiento

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de

Descargas y Tipo su recorrido, ademas de algun vertimiento de tipo doméstico

Caracteristicas

L Agua color café-verdoso. Olor a materia organica. Presencia de basuras.
organolépticas

E: 996361

Tipo de corriente Lético Coordenadas
N: 1000197,31

Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Aguas arriba hay un puente vehicular. Hay alta
presencia de indigentes que usan el canal para sus necesidades. Presencia de basura en el
cuerpo de agua.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.14.9 Canal Arzobispo Aguas Arriba

Tipo de Vegetacion

CANAL ARZOBISPO AGUAS ARRIBA
, . " 1 %Y y

Pastos en sus riberas y arboles aislados

Tipo
Asentamiento

de

Zona urbana

Descargas y Tipo

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de
su recorrido, ademas de algun vertimiento de tipo doméstico

Caracteristicas
organolépticas

Agua color café-verdoso. Olor a materia organica. Presencia de basuras
y materia fecal en el canal.

Tipo de corriente

E: 1001054

Lotico Coordenadas
N: 1003554,81

Observaciones del Sitio: Cuerpo de agua canalizado en ladrillo. El sistema no presentaba
sedimento, solo el fondo de ladrillo, razén por la cual no se pudo colectar la muestra de
macroinvertebrados bentonicos, ademas del tamafio y la forma del canal que no permitian el uso
de la red Surber. Muchos indigentes en la zona usan las aguas del canal para todas sus
necesidades (incluida la cocina).
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.14.10 Canal Arzobispo Aguas Abajo

CANAL ARZOBISPO AGUAS ABAJO

Descripcion

Tipo de Vegetacion |Pastos en sus riberas y arboles (se encuentra dentro de un parque)

Tipo de

. Zona urbana
Asentamiento

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de

Descargas y Tipo su recorrido, ademas de algun vertimiento de tipo doméstico

Caracteristicas Agua color café-verdoso. Olor a materia organica. Presencia de basuras
organolépticas y materia fecal en el canal.

E: 1000956
Tipo de corriente Lético Coordenadas

N: 1003659,7

Observaciones del Sitio: Cuerpo de agua canalizado en ladrillo. El sistema no presentaba
sedimento, solo el fondo de ladrillo, razén por la cual no se pudo colectar la muestra de
macroinvertebrados bentonicos, ademas del tamafio y la forma del canal que no permitian el uso
de la red Surber. Muchos indigentes en la zona usan las aguas del canal para todas sus
necesidades (incluida la cocina). Queda ubicado en un pequefio parque.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.14.11Canal Albina Aguas Arriba

CANAL ALBINA AGUAS ARRIBA

Descripcion

Tipo de Vegetacion

Pastos en sus riberas y arboles aislados

Tipo
Asentamiento

de

Zona urbana

Descargas y Tipo

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de
su recorrido, ademas de algun vertimiento de tipo doméstico

Caracteristicas
organolépticas

Agua color café-verdoso. Olor a materia organica. Presencia de basuras.

Tipo de corriente

Lotico

Coordenadas

E:

995607

N:

1000452,06

Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Al parecer sirve para colectar y evacuar aguas
lluvias. Presencia de indigentes en la zona que usan el canal para sus necesidades.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.14.12Canal Albina Aguas Abajo

CANAL ALBINA AGUAS ABAJO

Descripcion

Tipo de Vegetacion

Pastos en sus riberas y arboles aislados

Tipo de
Asentamiento

Zona urbana

Descargas y Tipo

No se observan, pero se sospecha que recibe aguas lluvias a lo largo de
su recorrido, ademas de algun vertimiento de tipo doméstico

Caracteristicas
organolépticas

Agua color café-verdoso. Olor a materia organica. Presencia de basuras.

Tipo de corriente

E: 995556

Lotico Coordenadas
N: 1000383,24

Observaciones del Sitio: Sistema canalizado. Al parecer sirve para colectar y evacuar aguas
lluvias. Presencia de indigentes en la zona que usan el canal para sus necesidades.
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.15 Resultados hidrobiolégicos

La estructura y dinamica de las comunidades hidrobiolégicas de los cuerpos de agua responden al
funcionamiento de sistemas de escalas espacios-temporales mayores, tales como los cambios
hidrodinamicos de los cuerpos de agua dentro de su cuenca, el macroclima regional, las condiciones
geologicas y geomorfoldgicas de la cuenca, las unidades vegetales presentes y las caracteristicas
del componente edéfico, entre otros.

El presente estudio se basa en el andlisis de la composicién y estructura de las comunidades
hidrobioldgicas y de la bioindicacion de las especies encontradas en cada uno de los sistemas
evaluados

5.2.2.15.1 Canal Cundinamarca aguas arriba

Composicion comunidades

Perifiton

En esta estacién de monitoreo, se registraron tres especies pertenecientes a la division Ochrophyta
y Cyanophycota (Anexo 5.2.2.3). La Figura 5.2.2.47, indica que la especie dominante es Oscillatoria
sp. al presentar una abundancia de 11,6 ind/cm?2. Esta especie sugiere sedimentos y conductividad
altos y mesotrofia-eutrofia. Le sigue Nitzschia sp. con 6,6 ind/cm?2.

Canal Cundinamarca Aguas Arriba
14
12
5
5 10
=
= 8
=
(=]
€ 61— 11,6
E 44—
Z 6.6
d‘ 2 T | | | 33 —
[] T T 1
Nitzschia sp. Oscillatoria sp. Stauroneis sp.
Especies

Figura 5.2.2.47. Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacion Canal Cundinamarca
Aguas Arriba
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

e Macroinvertebrados bentonicos

Se identificéd una sola especie en esta comunidad (Dero sp.) perteneciente al phylum Annelida y con
una abundancia de 13 ind/m?2. Esta especie sugiere la presencia de Aguas con poco oxigeno y
eutroficas.

e Indices ecolbgicos

La Tabla 5.2.2.36 presenta los resultados de los indices ecologicos de las comunidades
hidrobiol6gicas evaluadas para la estacion “Canal Cundinamarca Aguas Arriba”.

Tabla 5.2.2.36.indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacion Canal
Cundinamarca Aguas Arriba

Canal Cundinamarca Aguas Arriba

Comunidad S N d Al H'(leg2) N
Perifiton 3 21,5 0,65 0,89 1,42 0,28
Bentos 1 13 i 1] 1

Interpretacion

indice de Margalef (d)
Equidad de Pielou (J)

Cuando |a diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0
Varia entre 0 y 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0 - 1,5 = aguas contaminadas

1,6 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 - 5 = aguas limpias

Cuando los valores obtenidos tienden a 0, |a diversidad es alta

Shannon - Wiener (H')

indice de Simpson (A}

La comunidad benténica al presentar una sola especie no permite el calculo de los indices. Por otro
lado, el perifiton por medio del indice de Margalef y Simpson sugiere una diversidad media-baja,
aungque una equiparabilidad alta (0,89) lo cual se debe a que no hay especies que dominen
ampliamente sobre el resto. Por Ultimo, el indice de Shannon-Wiener indica aguas contaminadas
debido a que su valor se acomodo en el rango de 0-1,5 ind/bits.

e Bioindicacion

Las Figura 5.2.2.48, y Figura 5.2.2.49 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las morfoespecies respecto sus abundancias para cada comunidad.
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Canal Cundinamarca Aguas Arriba Canal Cundinamarca Aguas

Arriba

15.4%

m Sedimentos y
conductividad altos,
eutrofia, mesotrofia
Turbulencia mezcla

Aguas con poco
53.8% oxigeno. Eutroficas

30,8% Todo tipo de aguas

100%

Figura 5.2.2.49. Porcentaje de organismos
bioindicadores del Macroinvertebrados
benténicos.

Figura 5.2.2.48. Porcentaje de organismos
bioindicadores del perifiton.

En general la bioindicacion sugiere aguas en mal estado, con sedimentos y conductividad altos, y
bajas concentraciones de oxigeno asociadas a una gran concentracion de materia organica, tal
como lo indican el tipo de los macroinvertebrados benténicos presentes.

5.2.2.15.2 Canal Cundinamarca Aguas Abajo

Composicion de comunidades

e Perifiton

Para la comunidad perifitica en este punto, se identificaron al igual que en el anterior, tres especies.
Estas pertenecientes a las divisiones Ochrophyta, Cyanophycota y Euglenophycota (Anexo 5.2.2.3).
La especie mas abundante fue Euglena sp. con 78,2 ind/cm? demostrando ser la dominante en la
comunidad y bioindicadora de resistencia a pesticidas, eutrofia y materia organica. De igual manera,
hay dos especies con menor abundancia que no superan los 24 ind/cm?  (Figura 5.2.2.50).
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Canal Cundinamarca Aguas Abajo
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Euglena sp. Nitzschia sp. Oscillatoria sp.
Especies

Figura 5.2.2.50. Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacion Canal Cundinamarca
Aguas Abajo

e Macroinvertebrados benténicos

La comunidad benténica registré dos especies, dentro de las cuales la especie Daphnia sp. presentd
la mayor abundancia con un valor de 3 703,7 ind/m? mostrando eutrofia y asociacién con un bajo
nivel de oxigeno. (Figura 5.2.2.51). Cabe aclarar que las estaciones de muestreo corresponden a
dos sistemas diferentes que confluyen en el punto medio para hacer su ingreso a la planta de
tratamiento ubicada cerca a ese sitio. Lo anterior conduce a resultados tan diversos.

Canal Cundinamarca Aguas Abajo

4000
3500 4
3000 -
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2000 -
1500 -
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500 - 37
0 - . : .
Daphnia sp. Morfoespecie 1

Abundancia (indfem?)

Especies

Figura 5.2.2.51 Abundancias de morfoespecies bentonicas para la estacion Canal Cundinamarca
Aguas Abajo
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e Indices ecolbgicos

Los resultados de los indices ecolégicos de las comunidades hidrobiolégicas evaluadas para la
estacion Canal Cundinamarca Aguas Abajo se encuentran en la Tabla 5.2.2.37.

Tabla 5.2.2.37. indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacion Canal
Cundinamarca Aguas Abajo

Canal Cundinamarca Aguas Abajo

Comunidad S N d J H'(log2) N
Perifiton 3 107,1 0,43 0,65 1,02 0,58
Bentos 2 37074 0,12 0,01 0,01 1,00

Interpretacion

indice de Margalef (d)
Equidad de Pielou (J')

Cuando la diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0
Waria entre 0 y 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0 - 1,5 = aguas contaminadas
1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

Shannon - Wiener (H')

3 - 5 = aguas limpias
Cuando los valores obtenidos tienden a 0, |a diversidad es alta

indice de Simpson (X)

El indice de Simpson sugiere que la comunidad mas diversa es la perifitica, lo anterior es confirmado
por el indice de Margalef. Pielou muestra que la comunidad perifitica presenté una equiparabilidad
media, mientras que el bentos una muy baja, lo anterior debido a la clara dominancia de la especie
Daphnia sp. De igual manera, los valores del indice de Shannon — Wiener reflejan que los resultados
de las comunidades apuntan a que las aguas de la estacion se encuentran en el rango de aguas
contaminadas (0-1,5 bits/ind).

e Bioindicacion

Las Figura 5.2.2.52 y Figura 5.2.2.53 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las especies respecto sus abundancias para cada comunidad.

Canal Cundinamarca Aguas Abajo Canal Cundinamarca Aguas

Abajo

22.2% . .
= Resistencia a

pesticidas, eutrofia,
materia organica.

Turbulencia mezcla . .
Eutrofia. Materia

organica, bajo
nivel de oxigeno.

4.8%

Sedimentos y
conductividad altos,
73,0% eutrofia, mesotrofia

100%

Figura 5.2.2.53. Porcentaje de organismos
Bioindicadores de Macroinvertebrados
bentbénicos

Figura 5.2.2.52.Porcentaje de organismos
Bioindicadores del perifiton

Como se observa, las condiciones en donde se encuentran las comunidades muestran en general
una gran concentracion de materia organica, la cual al sobrepasar la capacidad de saturacion del
sistema produce falta de oxigeno disponible debido a demanda en los procesos de oxidacion de los
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ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.15.3 Canal Tintal Il Aguas Arriba

Composicién de comunidades

e Perifiton

Se identificaron cuatro especies de microalgas pertenecientes a las divisiones Ochrophyta,
Chlorophyta, Cyanophycota y Euglenophycota (Anexo 5.2.2.3), de las cuales Chlamydomonas sp.
bioindicadora de eutrofia, present6 la mayor abundancia con 989 ind/cm?, siendo total dominadora
de la muestra ya que las demas especies no superaron los 14,3 ind/cm? (Figura 5.2.2.54).

Canal Tintal Il Aguas Arriba

1200
g 1000
ks
E 800
.= 600
= 989.0
< 400
=
2
2 200
0 8,6 29 14.3
Chlamydomonas Euglena sp. Nitzschia sp. Oscillaforia sp.
5p.
Especies

Figura 5.2.2.54.Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacién Canal Tintal Il Aguas
Arriba

e Macroinvertebrados benténicos

Se identificé un macroinvertebrado benténico (Physa sp.) con una abundancia de 5,6 ind/m?2. Este
organismo a nivel de género es bioindicador de diversos ambientes, al encontrarse en aguas desde
muy contaminadas a limpias. Por lo anterior, es necesario para este grupo llegar a una identificacion
taxonémica a nivel de especie para determinar su estado de bioindicacién.

e Indices ecolbgicos

La Tabla 5.2.2.38 indica los resultados de los indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas
evaluadas para la estacion Canal Tintal Il Aguas Arriba.
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Tabla 5.2.2.38. indices ecoldgicos de las comunidades hidrobiolégicas de la estacién Canal Tintal Il

Aguas Arriba
Canal Tintal Il Aguas Arriba
Comunidad 5 N d J H'{log2) AN
Perifiton a4 1014,8 0,43 0,10 0,21 0,95
Bentos 1 5,6 0 0 1

Interpretacion

indice de Margalef (d) Cuando la diversidad es baja v la dominancia es alta, el indice tiende a 0

Equidad de Pielou ({J') Varia entre 0 v 1 valores cercanos a cero no son equiparables
0 - 1.5 = aguas contaminadas

Shannon - Wiener (H') 1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 - 5 = aguas limpias

indice de Simpson {A)  |Cuando los valores obtenidos tienden a 0. |a diversidad es alta

La comunidad benténica al presentar una sola especie no permite el calculo de los indices. Por otro
lado, el perifiton por medio del indice de Margalef y Simpson sugiere una diversidad media-baja. La
equiparabilidad es baja también, lo que se debe a la dominancia de una de sus especies sobre las
demas. Por ultimo, el indice de Shannon-Wiener indica aguas contaminadas debido a que su valor
se encuentra en el rango de 0-1,5 ind/bits.

e Bioindicacion

Las Figura 5.2.2.55 y Figura 5.2.2.56 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las especies respecto sus abundancias para cada comunidad.

Canal Tintal Il Aguas Arriba Canal Tintal Il Aguas Arriba

1‘9%/_0.5%

m Eutrofia, materia

organica.

Sedimentos y ]

conductividad altos, Diversos
ambientes

eutrofia, mesotrofia
Turbulencia mezcla

97.6% 100%

Figura 5.2.2.56 Porcentaje de organismos
bioindicadores de Macroinvertebrados
bentbénicos

Figura 5.2.2.55 Porcentaje de organismos
bioindicadores del perifiton

El perifiton sugiere aguas contaminadas con materia organica, mientras que el bentos indica diversos
ambientes, es decir que la bioindicacion puede significar desde aguas muy contaminadas a limpias.
Con base en el resultado del perifiton, se puede concluir que las aguas presentan una concentracion
alta de materia organica.
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5.2.2.15.4 Canal Tintal Il Aguas Abajo

Composicién de comunidades

e Perifiton

En la siguiente figura se observa a la comunidad perifitica, la cual estuvo representada por tres
especies pertenecientes a las divisiones Chlorophyta y Euglenophycota (Anexo 5.2.2.3). Se observa
gue la especie Chlamydomonas sp. Present6 la mayor abundancia con 1 420 ind/cm?. Esta especie
es indicadora de eutrofia 0 contaminaciéon por materia organica.

Canal Tintal Il Aguas Abajo
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Chlamydomonas sp. Euglena sp. Trachelomonas sp.
Especies

Figura 5.2.2.57 Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacion Canal Tintal Il Aguas
Abajo

e Macroinvertebrados Benténicos

En la Figura 5.2.2.58 se observa a la comunidad bentdnica, la cual estuvo representada por dos
especies. Dero sp. y Physa sp., las cuales bioindican respectivamente, aguas con poco oxigeno y
diversos ambientes. Ambas especies presentaron la misma abundancia con 1,9 ind/m?2.
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Canal Tintal Il Aguas Abajo
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Figura 5.2.2.58. Abundancias de especies benténicas para la estacion Canal Tintal || Aguas Abajo

e indices Ecoldgicos

Los resultados de los indices ecologicos de las comunidades hidrobiolégicas evaluadas para la
estacion “Canal Tintal Il Aguas Abajo” se encuentran en la Tabla 5.2.2.39.

Tabla 5.2.2.39.indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacion Canal Tintal Il

Aguas Abajo
Canal Tintal Il Aguas Abajo
Comunidad 5 N d J H'(log2) N
Perifiton 3 14886 0,27 0,20 0,31 0,91
Bentos 2 3.8 0,73 1 1 0,32

Interpretacion

indice de Margalef (d)
Equidad de Pielou {J')

Cuando |a diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0
Waria entre 0 v 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0 - 1,5 = aguas contaminadas

1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

Shannon - Wiener (H')

3 -5 = aguas limpias

indice de Simpson (A')  |Cuando los valores abtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

Segun el indice de Margalef y Simpson, la comunidad benténica es la mas diversa, lo cual es
corroborado por el indice de Margalef. El indice de Pielou muestra que la comunidad perifitica
presenta un bajo grado de equiparabilidad entre abundancias de sus especies debido a la
dominancia de una de ellas; mientras que en el bentos, la equiparabilidad es lo mas alta posible ya
gue las especies obtuvieron densidades iguales. Asi mismo, los valores obtenidos del indice de
Shannon — Wiener para las comunidades, sugieren que las aguas de la estacion presentan un grado
alto de contaminacion, al oscilar los valores dentro de un rango de 0-1,5 bits/ind.
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e Bioindicacion

Las Figura 5.2.2.59 y Figura 5.2.2.60 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las morfoespecies respecto sus abundancias para cada comunidad.

Canal Tintal Il Aguas Abajo Canal Tintal Il Aguas Abajo

2.9%

» Eutrofia .
uDiversos

ambientes
Resistencia a

pesticidas, eutrofia,
materia organica.

Aguas con poco
oxigeno. Eutréficas

97.1%

Figura 5.2.2.60. Porcentaje de organismos
bioindicadores de Macroinvertebrados
benténicos

Figura 5.2.2.59. Porcentaje de organismos
bioindicadores del perifiton

Como se observa en las figuras anteriores, las comunidades en general sugieren aguas con eutrofia
y alto grado de contaminacion. La calidad de agua se encuentra expuesta a esos grados de
contaminacion, principalmente por las actividades antropogénicas que se observaron (Lo anterior
aplica para todos los puntos anteriores. Las bajas concentraciones de oxigeno que indica la
composicién y estructura del bentos, son producto de la gran cantidad de materia organica en el
sistema.

5.2.2.15.5 Canal Rio Seco Aguas Arriba

Composicion de comunidades

e Perifiton

Para la comunidad perifitica de la estacion denominada “Canal Rio Seco Aguas Arriba” se
encontraron cinco especies pertenecientes a las divisiones Ochrophyta, Charophyta, Chlorophyta,
Cyanophycota y Euglenophycota (Anexo 5.2.2.3). La especie Chlamydomonas sp. Present6 la mayor
abundancia con 1 374 ind/cm?. Esta especie bioindica eutrofia (Figura 5.2.2.61) y segln se observa
en la figura, la convierte en la especie dominante de la muestra.
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Canal Rio Seco Aguas Arriba
1600
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=
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=
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0 3.0 9.0 18,0 69.0
Chlamydomonas Closterium sp. Navicula sp.  Oscillatoria sp.  Trachelomonas
sp. sp.
Especies

Figura 5.2.2.61. Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacién Canal Rio Seco
Aguas Arriba

e Macroinvertebrados Bent6nicos

Se identific6 una especie de macroinvertebrados benténicos (Dero sp.) la cual presenté una
abundancia de 1,9 ind/m2. Esta especie es bioindicadora de aguas con poco oxigeno y eutroficas.

e indices ecoldgicos

La Tabla 5.2.2.40 muestra los resultados de los indices ecolégicos de las comunidades
hidrobiol6gicas evaluadas para la estacion “Canal Rio Seco Aguas Arriba”

Tabla 5.2.2.40. indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacién Canal Rio
Seco Aguas Arriba

Canal Rio Seco Aguas Arriba

Comunidad 5 N d J H'{log2) N
Perifiton 5 1473 0,55 0,19 0,44 0,87
Bentos 1 1,9 0 0 1

Interpretacion
indice de Margalef (d) Cuando la diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0
Equidad de Pielou (J')  |Varia entre 0 y 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0 - 1.5 = aguas contaminadas

Shannon - Wiener (H) 1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 -5 = aguas limpias

indice de Simpson (N')  [Cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

La comunidad benténica al presentar una sola especie no permite el calculo de los indices. Por otro
lado, el perifiton por medio del indice de Margalef y Simpson sugiere una diversidad media-baja, La
equiparabilidad es baja también lo que se debe a la dominancia de una de sus especies sobre las
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demas. Por ultimo, el indice de Shannon-Wiener indica aguas contaminadas debido a que su valor
se reporta en el rango entre 0-1,5 ind/bits.

e Bioindicacion

La Figura 5.2.2.62 y Figura 5.2.2.63 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las morfoespecies respecto a sus abundancias para cada comunidad.

Canal Rio Seco Aguas Arriba Canal Rio Seco Aguas Arriba
1,2%
0.6% | 0.2%

mEutrofia

mResistencia a pesticidas,
turbulencia, sedimentosy
conductividad alta Aguas con poco
Sedimentos y oxigeno. Eutréficas
conductividad altos,
eutrofia, mesotrofia

Oligotrofia - mesotrofia

98.0% 100%

Figura 5.2.2.63. Porcentaje de organismos
Bioindicadores de Macroinvertebrados
bentdnicos

Figura 5.2.2.62. Porcentaje de organismos
Bioindicadores del perifiton

De acuerdo con lo anterior, las comunidades en general evidencian contaminaciéon por materia
organica, lo cual como ya se ha mencionado anteriormente, conlleva a una disminucién de oxigeno
disuelto en el cuerpo de agua por la oxidacion de la misma. Aunque este es un sistema que al parecer
sélo recoge aguas lluvias, no deja de presentar evidencias de actividad antrépica (basuras y
desechos entre otros).

5.2.2.15.6 Canal Rio Seco Aguas Abajo

Composicion de Comunidades

e Perifiton

En la Figura 5.2.2.64, se observa la composicion y abundancia de la comunidad perifitica, la cual
estuvo representada por cuatro especies pertenecientes a las divisiones Chlorophyta, Cyanophycota
Ochrophyta y Euglenophycota (Anexo 5.2.2.3). Se observa que la especie Chlamydomonas sp.
Presentd la mayor abundancia con 207 ind/cm?, siendo indicadora de eutrofia. Las especies
restantes no superaron los 18 ind/cm?2.
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Canal Rio Seco Aguas Abajo
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Chlamydomonas sp. Navicula sp. Oscillatoria sp. Trachelomonas sp.
Especies

Figura 5.2.2.64. Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacion Canal Rio Seco
Aguas Abajo

e Macroinvertebrados Bent6nicos

En esta estacion no se encontraron especies pertenecientes a esta comunidad, Lo anterior puede
deberse a las mismas condiciones del sistema, el cual esta canalizado y el concreto no es un buen
sustrato para esta comunidad, ya que no les permite enterrarse y esconderse de sus predadores.

e indices Ecoldgicos

Los resultados de los indices ecoldgicos de las comunidades hidrobiolégicas evaluadas para la
estacion “Canal Rio Seco Aguas Abajo” se encuentran en la Tabla 5.2.2.41

Tabla 5.2.2.41. indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacién Canal Rio
Seco Aguas Abajo

Canal Rio Seco Aguas Abajo

Comunidad 5 N d J H'{log2) A
Perifiton 4 243 0,55 0,41 0,82 0,73
Bentos

Interpretacion
indice de Margalef {d) |Cuando Ia diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0
Equidad de Pielou (J')  |Varia entre 0 y 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0 - 1.5 = aguas contaminadas
Shannon - Wiener (H') 1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 - 5 = aguas limpias
indice de Simpson (A')  |Cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

La diversidad para esta estacion es media-baja segun lo muestran los indices de Margalef y
Simpson. La equiparabilidad es media-baja por la dominancia de una de sus especies. Por ultimo,
Shannon-Wiener sugiere aguas contaminadas, ya que su valor se ubica en el rango de 0-1,5 ind/bits.

e Bioindicacion
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La Figura 5.2.2.65 muestra en términos de porcentaje el conjunto de la bioindicacion de las
morfoespecies respecto sus abundancias para cada comunidad.

Canal Rio Seco Aguas Abajo

4.9%

25% |

mEutrofia

Resistencia a pesticidas,
turbulencia, sedimentos y
conductividad alta

Sedimentos y
conductividad altos,
eutrofia, mesotrofia

92,6%

Figura 5.2.2.65. Porcentaje de organismos
bioindicadores del Perifiton

Como se observa en la figura anterior, la comunidad perifitica sugiere aguas con eutrofia o en
proceso de eutrofizacién y contaminacion. Lo anterior puede ser producto de las actividades
antropicas que afectan directa o indirectamente el sistema.

5.2.2.15.7 Canal Rio Fucha Aguas Arriba

Composicién Comunidades

e Perifiton

En esta estaciobn de monitoreo, se registraron cinco especies pertenecientes a la division
Chlorophyta, Cyanophycota y Ochrophyta (Anexo 5.2.2.3). La siguiente figura indica que la especie
dominante fue Stauroneis sp. al presentar una abundancia de 47,31 ind/cm?. Esta especie es
cosmopolita y puede encontrarse en gran variedad de ambientes. Le sigue Stigonema sp. con 15,8
ind/cm?2.

LINEA BASE © QQ

REV.4,04-06-2019 L L
ETPLMB-ET19-L16.5-ITE-I-001_R4 qu—t rn Y Elﬁﬁsﬁlﬁaﬁ
130




ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

Canal Rio Fucha Aguas Arriba
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Sp.
Especies

Figura 5.2.2.66. Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacion Canal Rio Fucha
Aguas Arriba

e Macroinvertebrados Benténicos

Se encontraron tres especies pertenecientes a esta comunidad, de las cuales la morfoespecie 1,
bioindicadora de eutrofia, presentd la mayor abundancia con 281,5 ind/m2, seguida de Psychoda sp.
con una densidad de 27,8 ind/m2 y por ultimo, la especie Dero sp. con 9,3 ind/m2 (Figura
5.2.2.67).

Canal Rio Fucha Aguas Arriba
300

250
200

150 2815
100

50

Abundancia (ind/em?)

0 9.3 278
Dero sp. Morfoespecie 1 Psychoda sp.

Especies

Figura 5.2.2.67. Abundancias de morfoespecies benténicas para la estacion Canal Rio Fucha
Aguas Arriba

e Indices ecoldgicos

La Tabla 5.2.2.42 indica los resultados de los indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas
evaluadas para la estacién “Canal Rio Fucha Aguas Arriba”
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Tabla 5.2.2.42.indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacion Canal Rio

Fucha Aguas Arriba
Canal Rio Fucha Aguas Arriba
Comunidad N d J H'(log2) N
Perifiton 85,2 0,50 0,77 1,79 0,36
Bentos 318,06 0,35 0,39 0,61 0,79
Interpretacion

indice de Margalef (d)
Equidad de Pielou {J')

Cuando |a diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0
Waria entre 0 v 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0 - 1,5 = aguas contaminadas

1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 -5 = aguas limpias

Shannon - Wiener (H')

indice de Simpson (A')  |Cuando los valores abtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

Segun el indice de Simpson y Margalef, la comunidad bentoénica fue la mas diversa, ya que presento
una mayor relacion entre el nUmero de especies con respecto a su abundancia. El indice de Pielou
revel6 que la comunidad perifitica presenta equiparabilidades medias-altas entre las abundancias de
sus especies, mientras que el bentos no sigue este comportamiento, ya que hay una especie que
domina sobre las demas. Por otro lado, los valores del indice de Shannon — Wiener de las
comunidades indican para este sitio, la presencia de aguas contaminadas a medianamente
contaminadas ya que sus valores se ubican dentro del rango de 0-3 bits/ind.

e Bioindicacion

La Figura 5.2.2.68 y la Figura 5.2.2.69 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las morfoespecies respecto sus abundancias para cada comunidad.

Canal Rio Fucha Aguas Arriba Canal Rio Fucha Aguas Arriba
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m Eutrofia

55,6%
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Sedimentos y
conductividad altos,
eutrofia, mesotrofia

Todo tipo de aguas

Mesotrofia, aguas
limpias

74%

91,3%

Figura 5.2.2.69. Porcentaje de organismos
bioindicadores del Macroinvertebrados
benténicos.

Figura 5.2.2.68. Porcentaje de organismos
bioindicadores del perifiton.

En general, las comunidades muestran contaminacion por materia organica en el sistema. Sin
embargo, el bentos permite observar otras bioindicaciones en menor porcentaje como lo es la
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mesotrofia y diversos tipos de aguas, y en el caso del perifiton, el mayor porcentaje que representa
esta comunidad (55,6) evidencia ademéas de eutrofia altas concentraciones de sedimentos y
conductividad . Como en los sistemas anteriores, es muy probable que las actividades antrépicas
sobre el sistema estén generando el aumento en la concentracion de materia organica evidenciado
en el presente estudio.

5.2.2.15.8 Canal Rio Fucha Aguas Abajo

Composicion de comunidades

e Perifiton

Para la comunidad perifitica en este sitio, se identificaron tres especies pertenecientes a las
divisiones Cyanophycota y Ochrophyta (Anexo 5.2.2.3). La especie mas abundante fue de nuevo
Stauroneis sp. con 2,6 ind/cm2 demostrando ser la dominante en la comunidad y bioindicadora de
todo tipo de aguas. (Figura 5.2.2.70).

Canal Rio Fucha Aguas Abajo
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E
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0 T .
Oscillatoria sp. Phormidium sp. Stauroneis sp.
Especies

Figura 5.2.2.70. Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacion Canal Rio Fucha Aguas
Abajo

e Macroinvertebrados benténicos

La comunidad bentonica registro tres especies, dentro de las cuales la morfoespecie 1 presento la
mayor abundancia con un valor de 118,5 ind/m?, mostrando contaminacion organica o eutrofia. Las
especies estantes no superan los 6 ind/m? (Figura 5.2.2.71).
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Canal Rio Fucha Aguas Abajo
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Figura 5.2.2.71 Abundancias de morfoespecies bentdnicas para la estacion Canal Rio Fucha
Aguas Abajo

e Indices ecolbgicos
Los resultados de los indices ecoldgicos de las comunidades hidrobiolégicas evaluadas para la

estacion Canal Rio Fucha Aguas Abajo se encuentran en la Tabla 5.2.2.43

Tabla 5.2.2.43.indices ecoldgicos de las comunidades hidrobiolégicas de la estacion Canal Rio
Fucha Aguas Abajo

Canal Rio Fucha Aguas Abajo

Comunidad 3 N d J H'(log2) A
Perifiton 3 51,2 0,51 0,89 1,41 0,39
Bentos 3 126 0,41 0,24 0,37 0,89

Interpretacion

indice de Margalef (d)
Equidad de Pielou (J)

Cuando la diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0

Waria entre 0 y 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0 - 1,5 = aguas contaminadas

Shannon - Wiener [H') 1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas
3 -5 = aguas limpias

Cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

indice de Simpson (A}

El indice de Simpson sugiere que la comunidad mas diversa es la perifitica, confirmado por el indice
de Margalef. Pielou muestra que la comunidad perifitica presenté una equiparabilidad media-alta
entre las abundancias de sus especies mientras que en la bentdnica la dominancia de una de sus
especies produjo una equiparabilidad baja. Por dltimo, los valores del indice de Shannon — Wiener
reflejan que los resultados de las comunidades apuntan a que las aguas de la estacion se encuentran
en el rango de aguas contaminadas (0-1,5 bits/ind).
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e Bioindicacion

La Figura 5.2.2.72 y la Figura 5.2.2.73 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las especies respecto sus abundancias para cada comunidad.

Canal Rio Fucha Aguas Abajo Canal Rio Fucha Aguas Abajo

12,5% 1,5%/_4‘4%
= Sedimentos y
conductividad altos,
eutrofia, mesotrofia u Aguas con poco
oxigeno. Eutréficas
Mesotrofia

Mesotrofia, aguas

50,0% e
limpias

37.5% Eutrafia
Todo tipo de aguas

94.1%

Figura 5.2.2.73. Porcentaje de organismos
Bioindicadores de Macroinvertebrados
bentdnicos

Figura 5.2.2.72. Porcentaje de organismos
Bioindicadores del perifiton

Como se observa, las comunidades muestran en general contaminacion orgénica del medio
acuatico. Sin embargo, la comunidad perifitica indica una transicion con un 37,5% individuos
indicadores de mesotrofia. Se observa en el bentos indicadores de posibles aguas limpias, pero su
porcentaje es muy bajo.

5.2.2.15.9 Canal Arzobispo Aguas Arriba

Composicion de comunidades

e Perifiton

Solo se identificé una especie de microalga perteneciente a esta comunidad (Stauroneis sp.) la cual
pertenece a la division Ochrophyta con una densidad de 6,6 ind/cmZ. La baja riqueza y abundancia
de estos organismos puede deberse a las mismas caracteristicas del sistema, puesto que al estar
canalizado no presenta un sustrato natural y la corriente relativamente fuerte puede impedir que los
mismos se fijen a la superficie del fondo, ademas que se impide el normal intercambio de nutrientes
debido al estrés osmético que genera la fuerte corriente.

e Macroinvertebrados benténicos
Se presento dificultad en la toma de la muestra en este sitio debido al tamafio y la forma del canal,

entre otras razones, al poseer un fondo semicircular y no plano, que no permitia a la red Surber
mantener contacto con todo el fondo a muestrear.
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e Indices ecolbgicos

La Tabla 5.2.2.44 indica los resultados de los indices ecoldgicos de las comunidades hidrobiolégicas
evaluadas para la estacion Canal Arzobispo Aguas Arriba.

Tabla 5.2.2.44. indices ecolégicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacion Canal

Arzobispo Aguas Arriba
Canal Arzobispo Aguas Arriba
Comunidad 5 N d J H'(log2) N
Perifiton 1 6,6 0 0 1
Bentos
Interpretacion

indice de Margalef (d)  |Cuando la diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0
Equidad de Pielou (J)  |Varia entre 0 v 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0-15 = aguas contaminadas

Shannon - Wiener (H'} |15 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 - & = aguas limpias

indice de Simpson (X)  |Cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

En la ausencia de muestra de macroinvertebrados benténicos y la baja abundancia y riqueza del
perifiton en este punto, no fue posible el calculo de los indices ecoldgicos.

e Bioindicacion

La Figura 5.2.2.74 muestra en términos de porcentaje el conjunto de la bioindicacién de las especies
del perifiton respecto sus abundancias.

Canal Arzobispo Aguas Arriba

Todo tipo de aguas

100%

Figura 5.2.2.74 Porcentaje de organismos
bioindicadores del perifiton

La especie encontrada en este punto de estudio sugiere todo tipo de aguas, es decir que puede
encontrarse en una gran variedad de condiciones, sin embargo por las caracteristicas del sitio y lo
observado al momento de la toma de muestra, es muy probable que las aguas de este sistema se
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encuentren contaminadas con materia organica y otros elementos contaminantes como tensoactivos
(por el color y aspecto del agua).

5.2.2.15.10 Canal Arzobispo Aguas Abajo

Composicién de comunidades

e Perifiton

En la Figura 5.2.2.75, se observa el resultado de la composiciéon y abundancia de la comunidad
perifitica, la cual estuvo representada por dos especies pertenecientes a las divisiones Ochrophyta
y Chlorophyta. Se observa que las mismas presentaron una abundancia de 3,3 ind/cm?2. Stauroneis
sp. es indicadora de todo tipo de aguas y Stigonema sp. sugiere aguas eutrofizadas.
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Figura 5.2.2.75. Abundancias de morfoespecies perifiticas para la estacion Canal Arzobispo
Aguas Abajo

e Macroinvertebrados benténicos
No se pudo tomar muestra en este punto debido al tamafio y la forma del canal. Al ser estrecho y de
fondo semicircular y no plano, impidié a la red Surber mantener contacto con toda la superficie a
muestrear, lo que dificultd el ingreso representativo de los organismos a la red.

e Indices Ecoldgicos

Los resultados de los indices ecoldgicos aplicados a la comunidad hidrobiolégica del perifiton
evaluada para la estacion “Canal Arzobispo Aguas Abajo” se encuentran en la Tabla 5.2.2.45
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Tabla 5.2.2.45. indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacion Canal

Arzobispo Aguas Abajo
Canal Arzobispo Aguas Abajo
Comunidad 5 N d J H'({leg2) N
Perifiton 2 6,6 0,53 1 1 0,41
Bentos

Interpretacion

indice de Margalef (d) Cuando la diversidad es baja y la dominancia es alta, el indice tiende a 0

Equidad de Pielou (J')  |Varia entre 0 y 1 valores cercanos a cero no son equiparables
0 -1.,5 = aguas contaminadas

Shannon - Wiener (H') 1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 - 5 = aguas limpias

indice de Simpson (A')  |Cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

La diversidad para el perifiton en esta estacion es media-baja segun lo muestran los indices de
Margalef y Simpson. La equiparabilidad es lo més alta posible debido a que las dos especies
encontradas presentaron la misma abundancia. Por dltimo, Shannon-Wiener sugiere aguas
contaminadas, ya que su valor se ubica en el rango de 0-1,5 ind/bits.

e Bioindicacion

Las Figura 5.2.2.76 muestra en términos de porcentaje el conjunto de la bioindicacién de las
morfoespecies del perifiton respecto sus abundancias.

Canal Arzobispo Aguas Abajo

Eutrofia
50% 50%

Todo tipo de aguas

Figura 5.2.2.76. Porcentaje de organismos
bioindicadores del perifiton

La comunidad perifitica indica a partir de sus componentes un 50% de eutrofia y el porcentaje
restante para todo tipo de aguas, pero como ya se habia mencionado antes, es muy probable que
las condiciones del sistema sean las de aguas contaminadas.
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5.2.2.15.11Canal Albina Aguas Arriba

Composicién de comunidades

e Perifiton

Solo se identificé una especie de microalga perteneciente a esta comunidad (Phormidium sp.) la cual
pertenece a la division Cyanophycota con una densidad de 7 ind/cm?2. La baja riqgueza y abundancia
de estos organismos puede deberse a las mismas caracteristicas del sistema, al ser canalizado no
presenta un sustrato natural y la corriente relativamente fuerte puede impedir que los mismos se fijen
a la superficie del sustrato, o al impedirles el normal intercambio de nutrientes debido al estrés
osmoético que genera la fuerte corriente, y adicionalmente, a la calidad del agua que se presenta.

e Macroinvertebrados benténicos
Se identificaron dos especies de macroinvertebrados benténicos. La mas abundante fue Psychoda

sp. con 29,6 ind/m2 perteneciente al phylum Arthropoda, especie que en general indica mesotrofia.
La otra especie (morfoespecie 2) obtuvo una densidad de 1,9 ind/m? (Figura 5.2.2.77
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Figura 5.2.2.77. Abundancias de morfoespecies benténicas para la estacién Canal Albina Aguas
Arriba
e Iindices ecoldgicos

La Tabla 5.2.2.46 presenta los resultados de los indices ecolégicos de las comunidades
hidrobioldgicas evaluadas para la estacion “Canal Albina Aguas Arriba”.
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Tabla 5.2.2.46.indices ecoldgicos de las comunidades hidrobiolégicas de la estacién Canal Albina

Aguas Arriba
Canal Albina Aguas Arriba
Comunidad 5 N d J H(log2) N
Perifiton 1 7 0 0 1
Bentos 2 31,5 0,29 0,33 0,33 0,88

Interpretacion

indice de Margalef (d)
Equidad de Pielou (J)

Cuando la diversidad es baja v la dominancia es alta, el indice tiende a 0

Varia entre 0 y 1 valores cercanos a cero no son equiparables
0 - 1,5 = aguas contaminadas

1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 - 5 = aguas limpias

Cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

Shannon - Wiener (H')

indice de Simpson ()

La comunidad perifitica al presentar una sola especie no permite el calculo de los indices. Por otro
lado, el bentos por medio del indice de Margalef y Simpson sugiere una diversidad baja, una
equiparabilidad también baja (Pielou) lo cual se debe a que hay una especie que domina sobre la
otra. Por ultimo, el indice de Shannon-Wiener indica aguas contaminadas debido a que su valor se
encuentra en el rango de 0-1,5 ind/bits.

e Bioindicacion

La Figura 5.2.2.78 y Figura 5.2.2.79 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las morfoespecies respecto a sus abundancias para cada comunidad.

Canal Albina Aguas Arriba

5.9%

Canal Albina Aguas Arriba

Eutrofia. Materia
organica, bajo
nivel de oxigeno.

Mesotrofi
esotrona Mesotrofia

100% 94.,1%

Figura 5.2.2.79. Porcentaje de organismos
Bioindicadores de Macroinvertebrados
benténicos

Figura 5.2.2.78. Porcentaje de organismos
Bioindicadores del perifiton

Contrario a los demas lugares estudiados, este canal presenta en su bioindicacién sefales de
Mesotrofia, condicién que significa contaminacion media por materia organica. Sin embargo, en la
visita al sitio, se observa que este punto es bastante afectado por las actividades antropicas ya que
las personas que habitan en la calle utilizan sus riberas como sanitario y hay también presencia de

basuras.
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5.2.2.15.12 Canal Albina Aguas Abajo

Composicién de comunidades

e Perifiton

Solo se identificé una especie de microalga perteneciente a esta comunidad (Phormidium sp.) la cual
pertenece a la divisibn Cyanophycota y cuya densidad fue de 8,4 ind/cm2. La baja riqueza y
abundancia de estos organismos puede deberse a las mismas caracteristicas del sistema, ya que al
encontrarse canalizado no presenta un sustrato natural y la corriente relativamente fuerte puede
impedir que los mismos se fijen a la superficie o les impida el normal intercambio de nutrientes debido
al estrés osmotico que genera la fuerte corriente.

e Macroinvertebrados benténicos
Se identificaron dos especies de macroinvertebrados bentoénicos, la especie Psychoda sp. con 11,1

ind/m2 es la mas abundante, perteneciente al phylum Arthropoda, indica en general condiciones de
mesotrofia del medio. (Figura 5.2.2.80).
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Figura 5.2.2.80. Abundancias de morfoespecies bentdnicas para la estacion Canal Albina Aguas
Abajo

e indices Ecoldgicos

Los resultados de los indices ecolégicos de las comunidades hidrobioldgicas evaluadas para la
estacion “Canal Albina Aguas Abajo” se encuentran en la Tabla 5.2.2.47.
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Tabla 5.2.2.47. indices ecoldgicos de las comunidades hidrobioldgicas de la estacion Canal Albina

Aguas Abajo
Canal Albina Aguas Abajo
Comunidad 5 N d J H'(leg2) N
Perifiton 1 2,4 W] 0 1
Bentos 2 20,4 0,33 0,99 0,99 0,48

Interpretacion
indice de Margalef (d)  |Cuando la diversidad es baja y |a dominancia es alta. el indice tiende a 0
Equidad de Pielou (J})  [Varia entre 0 v 1 valores cercanos a cero no son equiparables

0-1.,5 = aguas contaminadas

Shannon - Wiener (H') 1,5 - 3 = aguas medianamente contaminadas

3 - 5 = aguas limpias

indice de Simpson {\')  |Cuando los valores obtenidos tienden a 0, la diversidad es alta

La comunidad perifitica al presentar una sola especie no permite el calculo de los indices. Por otro
lado, el bentos por medio del indice de Margalef y Simpson sugiere una diversidad media-baja y una
equiparabilidad alta (Pielou) lo cual se debe a que las especies encontradas presentan abundancias
similares. Por dltimo, el indice de Shannon-Wiener indica aguas contaminadas debido a que su valor
se report6 en el rango de 0-1,5 ind/bits.

e Bioindicacion

La Figura 5.2.2.81 y Figura 5.2.2.82 muestran en términos de porcentaje el conjunto de la
bioindicacién de las morfoespecies respecto sus abundancias para cada comunidad.
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54.5%
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limpias

100%

Figura 5.2.2.82. Porcentaje de organismos
bioindicadores de Macroinvertebrados
benténicos

Figura 5.2.2.81. Porcentaje de organismos
bioindicadores del perifiton

Como se observa en las figuras anteriores, las comunidades perifitica y bentdnica sugieren aguas
con eutrofia o en proceso de eutrofizacion y contaminacion. Al igual que en la mayoria de los sitios
muestreados, se evidencio la afectacion que se ejerce sobre el medio acuatico al recibir basuras y
ser usado como bafio por los habitantes de la calle.

LINEA BASE CONSORCIO METRO B QQ

REV.4,04-06-2019 X 7

ETPLMB-ET19-L16.5-ITE-1-001_R4 gVS'E rn Y E!NNQEVJLLEF
142




ESTRUCTURACION TECNICA DEL TRAMO 1 DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA

5.2.2.15.13 Conclusiones

- En general los indices sugieren la presencia de aguas contaminadas, lo cual en muchos casos
(excepto en el canal Albina) concuerda con lo expresado por la bioindicacién. Lo anterior se debe
a la presencia de una carga organica importante, asi como de desechos provenientes de
viviendas y de la actividad antrépica que se presenta.

- La comunidad perifitica fue la mas diversa. Al parecer la carga organica de los sistemas han
favorecido a estas comunidades y les ha permitido desarrollarse en mayor medida que con
respecto al bentos. Ademas, al encontrarse cerca a las orillas por ejemplo en el caso del
perifiton, recibe una mayor cantidad de luz solar lo que favorece su establecimiento. Para el caso
del bentos, el material de los canales (concreto en su mayoria) impide el normal desarrollo de la
comunidad ya que no permite el asentamiento de muchas especies por la dureza del sustrato
de fondo.

- En general el estado fisico de los sistemas sugiere contaminacién alta (colores turbios, olores
fétidos, basuras y en muchos casos, su utilizacion como sanitario por parte de los indigentes), lo
cual fue confirmado por los indices y la bioindicacién, dando un soporte mas serio al estado
actual de los mismos.

- Es importante realizar seguimiento y monitorear el estado de las fuentes de agua en cada una
de las estaciones, con el fin de poder plantear acciones de manejo y mejorar el estado de salud
de los cuerpos de agua, debido a que en promedio la gran mayoria indicaron contaminacién en
alto grado, asociada en general a una una causa en comun: la actividad antrépica en sus
alrededores, el aporte de basuras y las descargas que se hacen sobre los mismos.
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ANEXOS

5.2.2.1 ETPLMB-ET18-L01-IFU-S-0001_RD

5.2.2.2 Avifauna

5.2.2.3 Resultados Hidrobiolégicos

5.2.2.4 PMA del humedal de la Vaca

5.2.2.5 ETPLMB-ET-AID ZMPA __Canal Rio Seco-Sector 1

5.2.2.6 ETPLMB-ET-AID ZMPA_ Canal Tintal Il

5.2.2.7 ETPLMB-ET-AID ZMPA__ Rio Bogota

5.2.2.8 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_ Canal Albina

5.2.2.9 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_Canal Arzobispo

5.2.2.10 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_ Canal Cundinamarca
5.2.2.11 ETPLMB-ET-AID Cor_Ecol_Rio Fucha

5.2.2.12 ETPLMB-ET-AID Ronda_Hid_ Canal Rio Seco

5.2.2.13 ETPLMB-ET-AID Ronda_Hid_ Canal Tintal Il

5.2.2.14 ETPLMB-ET-AID Ronda_Hid_ Rio Bogota

5.2.2.15 ETPLMB-ET19-L04-PLA-1-0027_RA

5.2.2.16 ETPLMB-ET19-L04-PLA-1-0025_RA

5.2.2.17 ETPLMB-ET-AIl A_Protg_ Humedal la Vaca |- Sector Sur
5.2.2.18 ETPLMB-ET-AIl A_Protg_ Humedal la Vaca II-Sector Norte
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